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A  MONSIEUR 

COMME  LIN 

l)oBefir  en  Médecine ,  Pro^ 
fejfeur  en  Botanique ,  Ô* 
Membre  de  la.  Société  Im- 
priale  des  Cftrieftx  de  la 
Nature, 


',1 


ONSIEUR, 


Je  prends  la  liberté  de  vous 

o£&ir  ce  volume  de  i'Hiftoire 

*i  de 


E    P     I    T    R    E. 

de  l'Académie  Royale  des  Scien- 
ces de  Paris  ,   dans  la  penfëe 
qu'il  ne  vous  fera  pas  defagrea- 
ble.     C'eft  un  recueuil ,   com- 
me vous  lavez ,  des  Ouvrages  & 
des  découvertes  de  divers  fà- 
Tans  hommes  ,  qui  ne  celTent 
de  travailler  ,  pour  tâcher  de 
pérfedionner  les   Arts   &   les 
Sciences.  Il  y  a  non  feulement 
quantité   de  choies  curieafès  , 
concernant  les  Mathématiques] 
&  cette  partie  de  la  Phyfîque  ^ 
qui  eft  purement  fpéculative  j 
mais  il  y  a  de  plus  beaucoup 
de  remarques  touchant  la  Mé- 
decine y.  la  Chirurgie  ,  la  Chi^ 

mie 


EPI     T     R    E. 

mie  ,  &  la  Botanique;     Corn. 
me  vous    vons   êtes   appliqué 
particulièrement  à  ces  dernières 
Sciences ,  vous  verrez  avec  plai- 
lir  ce  que  les  Savans  de  France 
en  difent.      Les   Ouvrages  de 
Botanique ,  que  vous  avez  don- 
nez au  Public,  ibnt  une  bonne 
preuve  de  l'application  avec  la- 
(jacUe  vous  vous  êtes  attaché  à 
cette  Science ,  &  je  fai  debon- 
nepart  qu'ils  ont   été  eftimez 
des  Savais  de  Pa«s  ,  qui  ont 
zéàvé  -cette  partie  de  la  Phy- 
fiqae  &  de  h,  Médecine.     Je 
(oahaite  ,  Monfleur ,  que  vous 

continuiez  long-temps  à  Tem- 
*  3  bel- 


EPI    T    r:   e. 

bellir  ,  &  à  faire  part  au  Pu- 
blic de  vos  belles  lumières.  Je 
fuis ,  avec  refpedt , 


MONSIEUR, 


Vôtre  très -humble  & 
trèwDbeïflànt  Serviteur 
Gérard  Kuyper 


PRI  V  I  L  E  G  I  E. 

TNE  Staten  van  Hollandt  ende  Weft-vrieflandf , 

^  Dtn  te  MrtM, Alfb  Oils  vertoom  is  by  Gi t ut  Kut  pi»  » 
Bodnretkoopcr  tôt  Amfteldam,  hoc  dit  hy  Suppliant  befig 
»tt  met  groote  kofte  en  vecle  moeyte  te  dzucken  feedccc 
bock  geuamt  Hiftvria  .^icéuUmis  R^U  ScimUrmm  ^tid§rêj, 
BM  Htmil^  &  Hiftèirê  de  t^AcMUmiê  Rtyatê  dts  Sdautt»  ûvu 
iuMmnra  d*  Mathemétttqm  &  it  Thjfqm,  tira,  des  Régi  fret 
^  utte  xAcétdemie  ,  C9mm€ncét  avec  l^^rmee  1699.  met  aile  At 
volgeode  Deelen,  in  fbo  Tcel  Declen»  Taalco  en  Formate 
als  de  Suppliant  fal  goet  Tinden:  Ende  de  Suppliant  bcducht 
zjrnde  dat  fonunige  baatfockende  menfchen  »   foo  ras  hcc 
Eoeckiôude  zyn  in  't  Itcht  gebiacht  >  aanftoms  fouden  trach- 
tea  naar  te  dnickeo  ,   ofte  doen  dnicken ,  tôt  groote  ichado 
m  de  Suppliant  ,  Soo  dan  omme  daai  inné  te  weefen  ge- 
rccnreert,  ibo  keerd  by  Suppliant  iich  tocOns,  vetfockende 
tes  eyode  Wy  aan  hem  gonftelyck  geltefden  te  Yerleenen 
Odroy  omme  het  voorft.  Boeck,  genaamt  HijUtiAUç^demiM 
^iâ  Seientiarum  ^uâiere  J.  B,  du  Hamei,  &  Hifteire  de  /"lA* 
itimie  Reyaie  des  Sàences  ,  avec  Us  Mtmêires  de  Mathemati" 
9»&  de  Phyfiqmt ,  tirez,  des  Rtgifrts  de  cette  ^tdemie ,  eem~ 
nwuavet  r^nnee  1699.  in  fulcken  ibrmaat,  en  in  foo  veel 
Bcelen  en  Taalcn  ,  als  by  den  Suppliant  foude  goet  gevon- 
dtt  werden,  voot  den  tyd  van  Vyftien  eerfl  achter  ecn  vol- 
pde  Jaaren  »  tlleen  ende  met  uytfiuytinge  van  aile  anderen 
oinnen  deefe  Provintie  te  moogea  drucken ,  doen  drucken  » 
ode  verkoopen  3  Ende  op  foodanige  Fœne  als  Wy  daar  toe 
ibade  gelievcn  te  (latneren;  SOO  IS  T,  dar  Wy  de  zaake 
CQ  'c  ferzoek  voorfchreeve  overgemetkt  hebbende  ,    ende 
geneegen  weezcnde  ter  beede  van  den  Suppliant  t  tiit  Onze 
lecfate  weetenfchap,  fouveialnemaght,  ende anthotlteyt, den 
felve  Suppliant  gcconfenteeit,  geaccordcertendegeodroyeeit 
hebben  i     confenteeren  9  aocordceren  ,  -  endé  oâroyeetCn 
hem  mits  deezen  ,  dat  hy  geduytende  den  tyt  van  Vyftien 
eeift  achtex  een  volgende  Jaaren  het  voorfz.  Boeck ,  genaamt 
Hifieriâ  ^cademiA  RigtA  Sctentiarum  ^AuQùrt  J.  B.  du  Hamet, 
&  Hifteire  de  P^Academie  Reyale  des  Sciences ,  ésvec  les  Memei- 
rts  de  Mathématique  &  de  Phyjîqtte    Tiret,  des  Regtftres  de  cet^ 
U  ^Académie,,  cemmcncée  avec  Pjinn/e  1699.  binnen  den  voot- 
fdueeven  Onzen  Lande  alleen  zal  mogen  drukken  ,  uirgee- 
veo  ende  verkoopen  3    Verbiedende  daarom  allen  ende  een 
yegelyken  het  felve  Boeck  ^  in  't  geheel  ofte  deel  luar  te 
drucken  ,  ofte  elders  naar  gcdrukts  binnen  den  fcWen  On- 
zen Lande  te  brengen,  uyt  te  gccvcn  ,  ofte  te  vctkoopeU)Op 
de  Vfiibcuxte  van  me  de  naargcdmkte  «  tngebxachte  ofte  vei- 
♦  4.  kech« 


PRIVILEGIE. 

kochtt  Exemplatien ,  eadc  een  boetc  van  dite  hondert  guU 
dcns  daat  en  boven  te  veibeuien  ,  te  appUceeien  een  derdc 
Mit  vooi  den  Officiez  die  de  cahnee  doen  «al ,  een  deqle 
paît  vooi  den  Armcn  4cf  plaatfe  i»u  kçt  cafus  voocnllifi 
ta\,  ende  het  icfteeiende.detdepaitvoor  denSHppUant.  Ai- 
les in  dien  veiftande ,  dacWyden  Si^pliant  met  .deeTcii  Qn- 
sen  Oé^roye  alleen  willende  gratinceeientotveiboediiiy  V9gi 
zyne  ichaadeidooi  het  naaidrukken  van  het  vooilchfeese 
Boeck ,  daar  dooi  in  geenigen  decle  veiftaan  den  inhoudeii 
van  dien  teautborîfeeienofte  te  advoueeien  »  ende  v-oel  min 
dezclveondei  onzeFroteâie  ende  befcheimingeeeoigaie^- 
dei  Cfédit ,  A^iîen  ofce  Reputitie  te  geeven  ;  nemaaf  don 
Suppliant  in  cas  daai  inné  iets  onbehooilyks  zoude  mogea 
influeeien ,  aile  het  zelvc  tôt  zynen  laften  fal  gehoiiden 
weefen  ,  te  veiantwooiden  i  tôt  dien  eynde  wel  çxpiefldyk 
begeeiende  dat  by  aldien  hy  deezen  Onzen  Oâioye  v^jc 
het  (èlve  zal  willen  ftellen  ,  daai  van  geene  ^abxevicAMie 
ofte  gecomiaheeide  mentie  zal  mogen  maaken  ,  nemaat  ^. 
Jiouden  zal  weczen  het  zelve  Oâroy  in  't  ;geheel  en  zonàfz 
cenige  omiflîe  daax  vooi  te  dnikken  ofte  te  doen  diuckefi.^ 
Ènde  dat  hy  echouden  zal  zyn  een  Exem'plaat  van  het  vopx- 
fchreeve  Boeck  gebonden  eode  wel  geconditioneeit  ce  bc«|i- 
gen  in  de  Bibliotheeq  van  onze  Uuiveiiîteyt  tôt  Leyden.,  ca- 
de  daar  van  bch  oïlyk  te  doen  blyken.  Ailes  op  poene  vm 
het  ££Fcâ  van  dien  te  verlicfen.  £nc!e  ten  eynde  den  Sup- 
pliant deezen  Onzen  Confente  ende  Odioye  niogengeaietca 
aïs  naai  behooien  j  Laften  wy  Allen  ende  een  yegelylcen 
dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhoude  van  deezen  doen  iaa- 
ten  ende  gedogen ,  luftelyk  •  vredelyk  ende  voikome&dyk 
genieten  ende  gcbruikeni  ceflèerende  aile  6det  en  wcdeilf^- 
gen  ter  contiaiie.  Gedaan  in  den  Hage  ondei  Onzen  gioo- 
ten  Zegele  ,  hier  aan  gehangen  op  den  twee  en-twintigâea 
Tauuary ,  in  '  JaaroAfesHecien  codeZaligmaakeis  feveatic^ 
hoadeit  en  Ces» 
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SUR  QUELQUES 

SINGUL  A  R  I  TE  Z 

DELA 
F    R    ANGE. 

T  'Académie  contîniwnt  le  deflèin  d'examiner 
-*-' toutes  les  merveilles  de  l'Hiftoire  naturelle 
de  la  France^  on  a  parlé  de  \2l Montagne  dcVAi^ 
guille  en  Da^tjfbini^  autrement  appellée  la  Mon- 
tagne  Inaccejfible.  Sa  fîtuatioxi  eftrcnverféè,  & 
elle  eft  plantée,  pour  ainfi  dire  ,  fur  fon  fom- 
met ,  &  fur  fa  pointe  ,  car  elle  n*a  par  le  bas 
que  looo.  pas  de  circuit,  &  elle  en  a  looQ.par 
le  haut.  Delà  vient  fon  nom  àHnacceJfihle.  Ce- 
pendant quand  Charles  VIIL  alla  en  Italie  en 
I49X.  il  envoya  des  gens  qui  furent afièz  bardis 
&dïèz  adroits  pour  monter  julqu'au  haut  de  cet- 
te montagne.  Ils  n'y  trouvèrent  que  des  Chamois, 
encore  iveft-îi  pas  aîië  de  compxendre  comment 
ces  animaux  ,  qui  n'avoicnt  employé  nulle  in- 
duftrie  ,  avoient  pu  y  aller.  On  n'y  Vit  point 
d'arbres,  mais  feulement  un  pré.  Il  pouvoit  y 
avoir  demi  lieue  à  monter  par  le  chemin  qu'on 
avoit  pris.  Il  y  a  fur  la  platte-forme  de  cette 
Montagne  une  élévation  pointue  qui  lui  a  fait 
donner  le  nom  de  Montagne  de  V Aiguille . 

Une  autre  fingularité  du  Dauphiné ,  c'eft  la 
Grotte  de  Notre-Dame  de  la  Balnre  auprès  de 
Grenoble.  Elle  s'ouvre  par  Une  voûte  aifez  hau- 
te ;  &  mène  à  un  t^a^ç  jenfenhé  fous  la  Mon- 
tagne, 
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fcçne,  &q«iparoîtlaige  d'une  lieue.  François  L 
éÊMit  en  Dauphiné  y  envoya  des  gens  en  bateau, 
qui  allèrent  plus  de  deux  lieues  dans  le  Lac  , 
mais  un  grand  bruit  qu'ils  commencèrent  à  eu- 
tefldre  leur  fit  peur ,  ils  n'allèrent  pas  plus  avant, 
&  murent  liir  des  planches  des  flambeaux  allu- 
mez qu'ÏU  vireat  difparoître  tout  d'un  coup  en 
un  certain  endroit  ,  qui  apparemment  étoit  un 
goufire.  Un  Curé  de  ce  païs-là  y  alla  plufîeurs 
années  après,  &  fblt  qu'il  eût  pris  un  autre  che- 
min dans  la  grotte  ,  foît  qu'il  fût  moins  ^ifé  à 
efirayer,  foit  qu'il  eût  l'imagination  moins  por- 
tée au  Merveilleux,  il  a  lailfé  une  Relation  de 
ce  voyage  fort  différente,  &  beaucoup  plus  lîm- 
ple.  Il  vit  des  chutes  d'eaux,  il  trouva  des  en- 
droits où  Ton  étoit  à  fec,. d'autres  où  la  voûte 
étoit  fi  bafïe  que  l'on  ne  pouvoit  y  paflèr  fans 
fe  coucher  le  ventre  contre  le  bateau.  Ce  n'eft 
pas  que  cette  dernière  circonftance  ne  puiflè 
ftire  quelque  peine,  mais  enfin  dans  la  féconde 
Relation  ,  le  Merveilleux  va  confîderablement 
en  diminuant. 

Voila  ce  qui  eft  rapporté  dans  les  LîvresTur 
cette  Grotte  &  fur  la  Montagne  Inacceflîble. 
Mais  M.  Dieulamant  a  pris  la  peine  d'envoyer 
à  rAcademie  une  Relation  de  la  Grotte  qu'il  a 
examinée  de  fcs  propres  yeux  ,  &  elle  ne  con- 
ferve  plus  aucun  veftige  de  fes  anciennes  rner- 
veilles.  Elle  eft  creufée  irrégulièrement  dans  le 
Rocher ,  &  fon  entrée  peut  avoir  4  à  5*  toifes  de 
largeur ,  fur  5*  à  8  de  hauteur.  Au  bas  de  cette 
entrée,  fort  un  petit  ruiflèau  qui  s'écoule  dans 
le  Rhône.  Ge  ruiflèau  étoit  prefque  à  fec  au 
mois  d'Août ,  que  M.  Dieulamant  alla  voir  la 
Grotte ,  mais  fon  lit  fait  juger  qu'il  eft  toujours 
fort  petit.  La  Grotte  fe  fourche.  Dans  la  par- 
A  3  tîe 
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lie  qui  eft  à  droite,  on  voit  beaucoup  de  congé 
latîons  d'eaux  qui  diftillent  au  travers  des  Ro- 
chers. Dans  la  partie  qui  eft  à  gauche,  il  fe  dis- 
tille des  eaux  qui  font  une  partie  duruiflèau.  El- 
les tombent  d*abord  dans  un  ailcï  grand  baflîn 
naturel,  au deflbus duquel  il  y  en  a  plulieurs  au- 
tres petits  qui  font  une  cafcade  aflèz  agréable. 
Au  fond  de'  cette  Grotte  eft  une  efpece  d'ou- 
verture creufée  auffi  dans  le  Rocher,  au  bas  de 
laquelle  eft  Teaû  qui  forme  la  plus  grande  par- 
tie du  ruiflèau.    C'eft  ce  qu'on  appelle  le  Lac, 
parce  que  Teau  eft  dormante.  Il  a  un  demi  pie, 
ou  un  pié  tout  au  plus  de  profondeur.  L'allée  où 
eft  cette  efpece  de  Lac  parut  à  M.  Dieulamant 
îî'avoir  pas  plus  de  20  toifes  de  longueur  en  fe 
rétreffifûnt  un  peu  :  car  du  commencement  où 
îl  étoît,  il  crut  en  voir  le  fond  avec  des  flam- 
beaux.   Les  ôens  du  païs  Tafsûrerent  qu'il  n'y 
avoit  rien  au  aelà.  C'eft-là  cependant  l'abîme  où 
les  flambeaux  furent  engloutis. 

Si  M.  Dieulamant  avoit  examiné  la  JVJon- 
tagne  Inacceffible  ,  peut-être  fc  feroît-elle  rç^. 
dreffée. 

Les  Mes  flotantes  qui  font  dans  un  Lac  au- 
près de  Saint  Orner ,  ont  auffi  paffé  en  revue  , 
&  ont  paru  peu  merveilleufes.  Ce  ne  font  pro- 
prement que  des  tiiDRis  de  racines  d'herbes  xat^ 
lées  d'un  peu  de  terre  graflè. 


SUR 


DES      SCIENCES.  7 

I         '         II-» »-■»''■  ■  1.»—»^— 

S  U  R    LE 

PHO    SPHORE 

DU     BAROMETRE. 

*  T  E  Hazard  ,  premier  l'Auteur  de  çrcfque 
-*-*  toutes  les  découvertes  /  apprit  à  M.  Pt- 
card^  il  y  a  près  de  30  ans,  que  le  Mercure  de 
fon  Baromètre  ,   fecoué  dans  robfcurité,  don- 
iioît  de  la  lumière.  Auffi-tôt  tous  les  Obferva- 
leurs  de  la  nature  éprouvèrent  leurs  Baromètres, 
mais  il  ne  s'en  trouva  que  très- peu  qui  euflènt 
ce  privilège,  on  ne  vit  point  à  quoi  l'on  pouvoit 
attnbuer  que  les  uns  rendiflènt  de  Vsl  lumière, 
&  que  les  autres  n'en  rendiflènt  point  ,  on  ne 
crut  pas  qu'avec  fi  peu  d'expériences,  on  fût  en 
état  d'ofer  raifonner  fur  cette  matière  ,   on  at- 
tendit du  hazard  &  du  temps  les  éclairciflemens 
dont  on  avoit  befoin ,  &  la  chofe  en  demeura  là. 

Mais  dans  cette  année  M.B^r»(?«///Profeflbur 
en  Mathématique  à  Groningut^  ayant  été  frappé 
de  la  ledure  de  ce  fait  extraordinaire  ,  fe  mît 
à  l'examiner  &  à  le  fuivre,  &  commença  par 
eflàyer  fon  Baromètre,  qui  effeâixcment  étant 
agité  avec  force  dans  l'obfcurité  ,  donna  une 
foible  lueur. 

Comme  l'on  pouvoit  foupçonner  que  la  lu- 
mière ,  ou  du  moins  une  grande  lumière,  n'é- 
toit  fi  rare  dans  les  Baromètres,  que  parce  qu'il 
n'y  avoit  pas  un  vuide  parfait  dans  le  haut  du 
tuyau,  ou  que  le  Mercure  n'étoit  pas  bien  pur- 
gé d'air ,  il  s'afsûra  par  expérience  qu'avec  ces. 
deux  conditions ,  des  Baromètres  n'étoient  en^ 
A  4  core 

'  •Voyez  les  Mémoires  ,  p.  130» 
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core  que  très-foîblement  lumineux,  &  parcon— 
fêquent  que  ce  n'étoient  là  tout  au  plusiquedes^ 
conditions,  &  qu'il  falloit  chercher  ailleurs  une 
véritable  caufe.  • 

Il  avoit  remarqué  que  quand  on  fecôuoît  le 
Baromètre  ,  &  que  par  conftqucnt  Ton  fidfoit 
aller  le  Mercure  avec  rapidité,  tantôt  au  deflîis, 
tantôt  au  defibus  du  point  où  fon  équilibre  avec 
rair  Teût  arrêté,  la  lumière  ne  fe  montroitque 
dans  la  dcfcente  du  Mercure ,  &  qu'elle  paroîC- 
foit  comme  attachée  à  lafurfacefuperieure.  Dcr- 
là,  il  conjeâura  que  quand  par  cette  defcente, 
il  fe  forme  dans  le  tuyau  un  plus  grand  vuide 
que  celui  qui  y  étoit  naturellement,  il  peutibr- 
tir  du.  Mercure  pour  remplir  ce  vuide  en  partie, 
une  matière  très-fine,  qui  étoit  auparavant  ren- 
fermée &  dîfperfée  dans  les  înterflices  très-étroits 
de  ce  minerai.  D'ailleurs  il  peut  entcer  dans  ce 
même  moment  par  les  pores  du  verre ,  plus 
grands  apparemment  que  ceux  du  Mercure,  une 
autre  matière  moins  déliée ,  quoique  beaucoup 
plus  déliée  que  Tair  ;  &  la  matière  fortie  du  Mer- 
cure, &  toute  raflèmblée  au  deflus  de  fafurface 
fuperieure  ,  venant  à  choquer  avec  impetuofité 
celle  qui  eft  venue  de  dehors ,.  y  fait  le  même  eP» 
fct  que  le  premier  Elément  dç  Defcartes  fur  le 
fécond ,  c*cft-à-dire ,  produit  le  mouvement  de 
la  lumière. 

Mais  pourquoi  ce  Phénomène  n*cft-il  pas  com- 
mun à  tous  les  Baromètres  ?  c'cû-là  la  grande 
difficulté. 

M,  BernouUi  imagina  que  le  mouvement  de 
la  matière  fubtile  qui  fort  du  Mercure  avecim^ 
petuofité  lorfqu'ildefcend,  pouvoit  être  détruit, 
aiîbibli,  interrrompu  par  quelque  matière  hec:^ 
rogene  au  Mercure  qui  fe  feroit  amaflëe  fur  fà 

f«r- 


DES    Sciences.  9 

furfàce  fupcrieure ,  &  y  auroit  été  poulKep*  ce 
minerai  plus  pelant  qu'elle,  que  cette  efpece  de 
pellicule  ne  manquoit  pas  de  fe  former  fur  le 
Mercure  dès  qu'il  n'étoit  pas  extrêmement  pur, 
que  même  quelque  pur  qu'il  fûc  de  lui-même, 
il  contradoit  en  peu  de  temps  ,  par  le  feul  at- 
touchement de  l'air  ,  les  &lete2  qui  la  compo- 
ièut ,  qu'afin  qu'il  les  contraâât  en  un  inftsmt , 
il  ne  falloit  que  le  verfer  en  l'air  de  haut  en  bas, 
conune  l'on  fait  ordinairement  dans  la  conltruc- 
tion  des  Baromètres,  que  ce  mouvement  lui  fat- 
iôit  ramaflèr  en  l'air  plus  de  faletez  en  un  mo- 
ment, qu'il n'auroit  fait  en  plufieurs  jours,  s'il 
eût  été  en  repos  ,  qu'enfin  cela  fiippofë  ,  une 
méthode  sûre  pour  avoir  un  Baromètre  lumi- 
neux, étoit  de  le  faire  d'un  Mercure  bien  pur, 
&  qui  fur  tout  quand  on  le  feroit  entrer  dansfbn 
tuyau,  ne  travCTsât  point  l'air,.  &  ne  s'y  fouillât 
point. 

Tout  ce  raîfonnement  devança  les  experieiy- 
ces,  horfinis  peut-être  quelques-unes  qui  regar- 
doient  la  formation  de  la  pellicule  fur  la  furfk- 
ce  du  vif  argent  ;  tout  le  refte  fut  un-  pur  ouvra- 
ge d'efprit 

M.  BemouUi  eut  le  plus  feniible  plaiiir  dont 
laPhilofbpbie  puiflè  recompter  cçux  qui  la 
cultivent ,  il  vit  la  nature  fuivre  le  Syftême 
<{a'il  avoit  imaginé ,  &  plulieurs  Barcnnetres  qu'il 
fit,  iàns  que  le  Mercure  pafiât  dans  l'air  ,  jet«* 
toient  tous ,  quand  on  les  a^toit  y  une  lumière 
fort  éclatante. 

Il  tourna  encore  l'expérience  de  quelques  au- 
tres inanieres,  toujours  fur  le  même  principe , 
&  les  effets  furent  toujours  ceux  qu'il  avoir  de- 
vinez, ou  du  moins  s'accordèrent  toujours  avec 
&  pemicre  peniëe. 

Kf  II 
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Il  fe  tint  donc  sûr  d'avoir  le  fècret  de  rendre 
tous  les  Baromètres  lumineux  ,  pourvu  qu^ils 
fui&nt  conflruits  à  fa  manière,  &  ce  fèroitdans 
la  nature  une  nouvelle  efpece  de  Phofphore 
d'autant  plus  beau  ,  qu'il  ne  fe  confumeroit 
jamais. 

M.  BernouUi  fit  part  de  cette  Nouvelle  àTAr 
cadeipîe  par  des  Lettres  qu'il  en  écrivit  à  M. 
Vari^mn,  Tout  le  monde  fut  touché  du  gcnîe 
de  (^couverte  qui  toîlloit  dans  tout  le  Syftéme: 
&  quelque  prévention  favorable  qu'il  s'attirât, 
on  né  Jaifl&  pas  de  fe  mettre  à  vérifier  fevcrc- 
ment  les  faits.  On  fit  d'abord  réflexion  que  quel- 
ques Baromètres ,  comme  ceux  du  P.  ùebafiien  y 
&  de  Mrs.  CaJftM  ai  de  la  Hire  ,  quoique  faits 
à  la  manière  ordinaire  >  &  fans  les  précautions 
de  M.  BernouUi^  étoient  lumineux.  Enfuite  on 
en  fit  à  la  manière  de  M.  BernouUi  ^  dont  quel- 
ques-uns ne  rendirent  aucune  lumière,  &  les  au- 
tres en  rendirent  ailèz  peu. 

Il  n'en  fallut  pasdavant^eà  l'Académie  pour 
foipendre  fbn  jugement.  Dès  que  l'on  connoît 
un  peu  la  nature ,  on  counôît  auifi  le  péril  de 
décider  promtement  fur  les  effets  naturels.  L'ex- 
wnen  de  la  découverte  deM.Beruo»Ui  fut  con- 
tinué, &  plus  approfondi  dans  Tannée  fuivante« 
On  ne  pouvoit  recevoir  fans  bejtucoup  de  dîfcuf» 
fion  une  idée  fi  nouvelle,  ni  (ans  la  mémedU^ 
cufilon  refufer  une  fi  belle  idée. 


DI- 
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DIVERSES 
OBSERVATIONS 

D    E 
PHYSIQUE  GENERALE. 

I. 

TL  fcmble  que  la  grandeur  apparente  d'unob- 
^  jet  devroit  uniqîiemeot  dépendre  de  la  gran- 
deur de  rimaçe  qu'il  trace  au  fond  de  roeil,  ce- 
Eïndant  il  arrive  quelquefois  le  contraire,  &  la 
une  dont  nôtre  œil  reçoit  une  plus  petite  ima- 
ge à  rHorifbn  qu'au  Méridien,  parce  qu'elle  eft 
alors  plus  éloignée  de  nous  ,  paroît  beaucoup 
plus  grande  à  l'Horifon. 

Ce  Phénomène  a  fort  embarralHë  les  plus- 
grands  Philofopbes  d'entre  les  Modernes  ,  & 
conune  il  arrive  aflèi  fbuvent  que  quand  oa 
donne  à  une  même  chofe  des  explications  fort 
différentes, aucune  n'eftla véritable,  le  P.Gouye 
ne  s'eft  point  contenté  de  tout  ce  qu'on  a  ima- 
giné julqu'à  prélent  fur  ce  fujet^  Uefcartes  dît 
^ue  quand  la  Lune  &  levé  ou  iè  couche,  une 
longue  luite  d'objets  interpofex  entre  nous  ,.& 
l'extrémité  de  l'horifon  fenfible  ,  nous  la  font 
imaginer  plus  éloignée ,  q,ue  qu^d  clic  eft  aa 
Méridien,  où  nôtre  œil  niç  voit  rien  entre  elle 
&  nous,  que  cette  idée  d'un  plus  grand  éloigner- 
ment,  nous  feit  imM;iner  la  Lune  plus  grande, 
parce  qu'un  objet  qu'on  voit  fous  un  certain  an- 
ge, ^qu'oji  croit  en  même  temps  fort  éloi- 
il6  gné^ 
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gné,  on  juge  naturellement  qu'il  doit  être  fort 

rind  pour  paroître  de  fi  loin  fous  cet  angle-là, 
qu'ainiî  un  pur  jugement  de  nôtre  am'e,  mais 
neceflâire,  &  commun  à  tous  les  hommes,  nous 
fait  voir  la  Lune  plus  gnuide  à  l'horifon-,  n^al- 
gré  l'image  plus  petite  qui  en  eft  peiftte  au  fond 
de  nôtre  œil.  Mais  le  P.  Goisf^'e  détruit  toutâ'un 
coup  cette  explication  fi  ingenieufe,  enafsûrant 
que  jplus  l'horifon  eft  borné,  plus  laLunenous 
paroit  grande.  M.  Gajfendi  prétend  que  la  pru- 
nelle ,  qui  conftamment  eft  plus  ouverte  dans 
l'obfcurité,  l'étant  davantage  le  matin  &  le  foir, 
parce  que  des  vapeurs  plus  épaifiEbs  ibnt  alors 
répandues  fur  la  terre,  &  que  d'ailleurs  îlenfeut 
traverfër  une  plus  longue  luite  pour  regarder  à 
l'horifon  ,  l'image  de  la  Lune  entre  dans  l'œil 
Ibus  un  plus  n-and  angle,  &  s'y  peint  réellement 
plus  grande.  Mais  nialgré  cette  dilatation  df  la 
prunelle  cauféé  par  l'obicurité  ,  fi  l'on  regarde 
la  Lune  avec  un  petit  tuyau  de  papier ,  on  1» 
verra  plus  petite  à  l'horifon. 

Pour  trouver  donc  quelque  autre  raifon  d'ua 
Phénomène  fi  bifarre ,  le  P.  Gouye  conjcâure 
que  quand  la  Lune  eft  à  l'horifon  le  voifinage 
de  la  terre,  &  les  vapeurs  plus  épaiflès  dont  cet 
Aftre  eft  alors  enveloppé  à  nôtre  égard ,  font  le 
même  effet  qu'une  muraille  placée  derrière  une 
colonne,  qui  paroît  alors  plus  groflfe  que  fi  elle 
étoit  ifolée,  &  environnée  de  toutes  parts  d'un 
air  éclairé.  De  plus,  une  colonne,  fi  elle  eft 
canelée^  Çaroît  plus  groflfe  ,  que  quand  elle  ne 
l'eft  pas  parce  que  les  canelures  font  autant  d'ob- 
jets particuliers ,  qui  par  leur  multitude,  don-» 
lïent  lieu  d'imaginer  que  l'objet  total  .qu'ils 
oompofent  eft  d'un  plus  grand  volume.  Il  en  va 
d^  même  à  peu  près  de  tous  les  objets  répandu^ 
■  fut' 
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fiir  la  partie  de  rhorifbn,  à  laquelle  la  Lanecor* 
ieQ>ond  quand  elle  en  efl  proche,  &  delà  vient 
qu'elle  paroit  beaucoup  plus  grande ,  lorf^u'el- 
le  fe  levé  derrière  des  Arbres  ,  dont  les  inteiy 
?alles  plus  ferrez  &  plus  marquez  font  prefque 
kméme  chofe  ibr  le  diamètre  apparent  de  cette 
Planète  ,  qu'un  plus  grand  nombre  de  canelu^ 
res  fur  le  fût  d'une  colonne. 
I  L 
Le  7.  dtt  mctts  de  Janvier,  une  heure  avant  le 
jour,  il  parut  aux  Habitans  àtlaHaguetn  Bi^e 
Normaudie ,  un  tourbillon  de  feu  fi  éclatant  qu'il 
efiàçoit  la  lumière  de  la  L^ne  ,'&  que  les  Habitans 
de  S,Germain desVaux ,  &  d^Auderville  ^  deus 
gros  Villages  iîtuei  fur  le  bord  de  la  mer,  cru- 
rent d'abord  qu'il  étoitjour.,  &  furent  fort  effira* 
yez  d'une  cls^  fi  prodigieufe.  Ce  feu  avoit  la 
figure  d'un  grand  Arbre,  &couroit  de  l'Oucft- 
Nord-oueft  y  à  rEa-Sud-eft.  Il  étoit  plus  .d'une 
heure  de  jour  quand  iL  tomba ,  &  ce  fut  avec  un 
fi  grand  bruit ,  que  lesmaiibns  de  ces  deux  Villa- 
ges en  tremblèrent.   Ceux  de  douze  lieues  de 
Cherbourg  crurent  qu'il  étoit  tombé  fur  ^/^««, 
&ceux  dcf^ahgnes  crurent  que  c'étoitfurui&rr- 
èourg..  Mais  comnie  les  Habitans  de  la  Hague  fo- 
rent les  fculsqui  entendirent  le.bruit&fcntirent 
letremblementqueikchutecauj[à,  ilsfbnt lesté-* 
moins  les  plus  croyables  fur  ce  point.  Il  leur  pa- 
rut que  cette  flâme  fe  perdit  dans  la  mer  aux  en- 
virons de  la  petite  Ifle  à^Origni^  &  ce  ipeâacle 
fut  à  peu  près  le  même  que  celui  d'un  gros  Vaif» 
fcau  quiauroitétéenfeu.  L'Académie  a  eu  l'o* 
bligation  d'être  inftruite  de  ce  Phénomène  à  M. 
itSeneffey,  Gentilhomme  de  Baffe  Normandie. 

I  I  L 
.  Gu  croit  communément  que  l'Ambre  jaune 
A  7  Siuî 
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qui  fe  trouve  dans  la  mer  de  Dantzic ,  eÛ  tme 
gomme  que  de  certains  Arbres  fituex  fur  les  bords> 
de  cette  mer,  ont  produite,  &y  ontlaifle  tom- 
ber. Mais  on  a  écrit  é^Aix  ïM.T'ournefort  qu'il 
fe  trouve  de  Fambrc  jaune  dans  les  fentes  des 
Rochers  àt  Provence  les  plus  dépouillei,  &  les 
plus  fteril«s,  ce  qui  feroit  croire  que  cette  gom- 
me efl  minérale ,  &  non  pas  végétale,  &  que 
l'ambre  de  la  mer  àt  Dantzic  n'y  cft  pas  tombé 
de  quelques  Arbres  ,  mais  y  a  été  entraîné  par 
les  torrens. 

IV. 
On  fait  ailèz  combien  xui  mouvement  inte^ 
rieur  répandu  dans  toutes  les  paities  inièniibles 
d'un  corps ,  a  de  force  pour  en  changer  le  tiflo^. 
&  pour  y  produire  de  grandes  altérations.  Mais^ 
qu'un  pur  mouvement  extérieur,  &  qiiji  femble 
le  terminer  à  lamailè  entière  jâns^^iter  les  par* 
tics,  produite  le  même  effet,  c'cft  quelque  cho- 
fe  de  plus  furprenant,  du  moins  pour  unPhyfi- 
cien.  M.  Homherg  a  dit  qu'ayant  attaché  une. 
bouteille  de  vin  au  claquet  d'un  moulin,  il  avoit 
trouvé  que  le  feul  mouvement  de  ce  claquet 
avoit  changé  le  vin  en  un  très-bon  vinaigre  dan& 
l'eipace  de  trois  jours  ^  &  que  par  le  même  moyen; 
une  livrç  de  mercure  avoit  donné  entrois^moifr 
40a  y  onces  d'une  poudre  noirâtre. 


ANA^ 
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A  N  A  X  O  M I E. 

SUR    UNE 

HYDROPISIE 

LAITEUSE 

EN  1699.  'Nl.J^erjtage  Medccm  de  la  Facul- 
té de  Parts  ayant  été  obligé  de  faire  faire  la 
ponaion  à  une  jeune  fille  hydropique,  fut  fort 
étonné  de  voir  fortir  une  matière  laiteufe  ,'  au 
lieu  de  Teau  qui  devoit  naturellement  venir.  Il  ap- 
portaide  cette  liqueur  à  TAcademie ,  qui  l'exar 
mina  avec  loin .  On  trouva  qu*en  efïet  elle  avoit 
aCfex  la  couleur  &  la  confîftence  du  lait,  &  mê- 
me un  peu  le  goût ,  horfmis  qtf elle  étoit  plus 
ïklée.  On  remarqua  de  plus  qu'elle  mouflbit  ea 
tombant  ,  &  s'élevoit  fur  le  feu  comme  du  lait, 
mais  lelle  en  étoît  différente,  principalement  en 
ce  qu'elle  étoit  beaucoup  plus  légère,  &  nefe 
coaguloît  point  par  les  acides ,  mais  par  le 
fel  de  tartre. 

On  vît  par  la  fuite  que  la  quantité  de  cette  lî- 
qiaeur  étoît  auffi  étonnante  que  la  nature. 

Il  feUoit  faire  roperationàlamaladcàumoîq^ 
tous  les  If  jours  ,  &  où  lui  tîroità  chaque  fois 
13  ou  14  pintes  au  moins  de  ce  lait ,  quelque- 
fois if. 

On  avoit  d*abord  quelque  înclînation  à  croîre 

que 
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que  cVtoit  du  chileextravafé,  &  que  quelqu'un 
des  vaiflèaux  laôées  devoit  être  rompu,  ce  qtfî 
paroiflbit  confirmé  par  le  rapport  de  M.  Vema- 
ge  ,  qui  difok  que  cette  fille,  Jardinière  de  fou 
màier,  «voii  fait  un  vicient  effort  à  plufieurs 
reprifes  pour  foulever  un  gros  fardeau ,  &  que 
fon  mai  avoit  commence  peu  de  temps  a- 
près. 

Mais  le  chîle  ne  &  caille  point  par  le  fel  - 
de  tartre  ,  comme  fàifoit  cette  liqueur ,  & 
d'aîllçurs  la  quantité  des  déjeftions  de  la  mala^ 
de  étant ,  à  cb  qu'afTûroit  M.  Fernage  ,  aflèz 
proportionnée  à  celle  des  alimens,  il  y  avoit  de 
l'apparence  que  le  chîle  pafibit  dans  fon  ûng 
à  peu  près  comme  à  Tordinaire,  &  quoiqu'el- 
le fât  extrêmement  maigrie  ,  le  moyen  qu'el- 
le eût  fait  par  jour  une  pinte  de  chile  inuti- 
le ,  outre  celui  qui  devoit  être  employé  à  Tufa- 
ge  naturel  ?  Quelques-uns  crurent  donc  que  ce 
devoit  être  l'eau  ordinaire  des  hydropîques,  tein- 
te d'uti  peu  de  chile  extravalë  ,  &  que  ce  qui 
rendoit  cette  hydropifie  finguliere ,  c'cû  qu'elr 
le  étoit  compliquée  avec  la  rupture  de  quelque 
vaiflèau  laâée.  Il  fèmbloit  que  ces  vaiflèaux 
pouvoient  être  une  fbUrce  aflèz  abondante  y 
parce  que  quand  le  chîle  n'y  coule  plus,  lalymr 
phe  y  coule  en  fi  place-  D'ailleurs  cette  lymr 
pheextravafée  qui  féjournoit  dans  le  bas  ven- 
tre ,  pouvoit  s'y  charger  de  fels  urineux  ,  puit 
que  ces  parties  en  font  toutes  imprégnées , 
&  delà  venoit  la  falure  &  les  autres  qualitez 
partiailieres  de  ce  faux  liait ,  compofé  de  chi- 
le,  &  de  ferofité  falée. 

M.  Merv  convenant  ayçc  les  autres^  du^mê- 
kmge  qui  devoit  entrer  dans  cette  liqueur,  ima- 
gina une  manière  toute  difièreme  ,,  dont  elle 

pou- 
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pouToît  s*épancher  dans  le  bas  ventre.  H  pré* 
tendit  qu'il  n*étoit  pas  impoffible  qu'elle  fe  fil- 
tiit  au  travers  des  membranes  de  Teftomach 
&  des  inteftins  ,  iUppofë  qu'il  y  eût  pour  cet 
cfet  quelque  choie  de  particulier  &  d'extraordi- 
naire foit  <kns  la  nature  de  la  liqueur^  foîcdajis 
le  tiffa  des  membranes. 

U  avoît  fait  plufieurs  fois  Texperience,  que 
de  Teau  dont  il  avoit  rempli  un  eftomach  , 
ou  des  inteftins  bien  liez  par  les  deux  bouts , 
s'étoît  échapée  par  leurs  pores  ,  ce  ,  que  Tair 
même  ne  fait  pas,  tout  fubtil  qu'il  eft.  Il  avoit 
vu  fouvent  que  le  chile  laiteux  s'écouloit  par 
la  fiibftance  de  la  matrice,  &  pat  les  chairs 
découvertes  de  femmes  nouvellement  accou- 
chées. Et  même  il  rapportoit  qu'il  arrive  quel- 
quefois que  par  des  remèdes  purgatifs ,  ou 
diurétiques ,  on  oblige  les  eaux  répandues 
dans  le  ventre  des  hydropiques ,  à  reprendre 
la  route  des  déjeâions.  ordinaires ,  c'efl-à-<li- 
.  ^^  )  à  fe  filtrer  au  travers  des  membranes  des. 
inteftins. 

Al  ce  fujet ,  M.  Homhrg  dît  cjuc  ce  qui 
donnoit  à  l'eau  plus  de  facilité  que  n'en  a  Tair ,. 
de  paflèr  à  travers  certains  vifceres ,  c'eft  que 
IW  détrempe  la  matière  glutineufe  qui  colle 
enfemble  les  petits  filamens  des  membranes  y 
&  que  de  plus  elle  pénétre  ces  filamens  mé- 
fies ,  les  rend  plus  fcuples ,  &  plus  propres  à 
fe  ranger  &  à  s'écarter.  L'air  ne  peut  faire 
aucun  de  ces  effets.  Et  pour  preuve  de  ce- 
la ,  il  ajouta  qu'ayant  rempli  d'air  une  vefFie  , 
&  l'ayant  chargée  d'une  pierre,  l'air  renfermé 

plongée  dans. 
it ,  parce  que 
,  prifon  de  l'air. 

lia 
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La  fille  hydropîque  mourut  après  un  an  do- 
maladîe,  &  des  poaôions  auffi  fréquentes  qixe 
celles  que  nous  avons  marquées.  Elle  fut  ou- 
verte ,  maïs  avec  trop,  de  précipitation.  Dor 
moins  l'Académie  n'a  pas  fu  aflèx  certainement- 
ce  qu'on  avoit  trouvé  par  la  diflëâion.  Sea*- 
lementilfut  dit  que  l'on. avoit  vu  quelque  vaiG- 
feau  laâée  rompu. 


DELA 

STRUCTUR    E 

DE    LA    MOELLE. 

*  T  L  n'y  a  rien  dans  les  Anîmaur  qui  n'ait  fe 

*  ftruâure  particulière  ,  &  organique  ,  &  fî 
le  premier .  coup  d'œîl  ne  nous  la  découvre 
pas  ,  la  recherche  deladiflfeûîon,  oulemicroC^' 
cope  y  ou  le  raifouncmeut  nous  la  découvrir 
ront  ;  trois  manières  difFercntes  de  voir ,  qu*îï 
faut  ajouter  à  nôtre  vue  fimple  &  ordinaire  ,  & 
qui  vont  infiniment  plus  loin. 

La  moelle  qui  paroît  une  maflè  informe^  & 
fans  arrai^ement ,  eft  compofée  d'iûie  infinité 
de  petits  lacs  membraneux ,  qui  s'ouvrent  les 
uns  dans  les  autres ,  tous  remplis  d'une  huî-» 
le  fine  &  délicate,  qui  a  été  extraite  du  fang.. 

M.  du  Verney  après  avoir  examiné  fa  (truc- 
ture  dans  un  plus  grand  détail ,  recherche  fou 
ufage.  Il  combat  le  fentimcnt  des  xlnciens , 
ui  ont  crû  que  la  moelle  nourriflbit  lés  os. 

eft  bien  vrai  que  l'on  ne  voit  point  de  vaif- 

féaux 
:,  *.  Voyez  les  Mémoires  ^  p.  z  f  i  • 


ï 


DES    Sciences.  i^ 

fcaux  fanguins  fe  diftribuer  dans  la  partie  fo- 
Me  de  Tos ,  poiir  y  aller  porter  le  fiuig  » 
nourriture  univcrfelle  de  toutes  les  parties , 
mais  c'en  qu'on  n'examine  pas  ordinairement 
des  os  d'un  animal  fort  jeune,  car  dans  ceux- 
ci  les  vaiflcaux  Iknguins  font  fort  vifibles  , 
auflî-bien  que  dans  les  plumes  des  jeunes  oi- 
feaux.  Hors  du  premier  âge  ,  ces  mcmçs  vailr 
féaux  le  relïcrrent ,  &  deviennent  impercepti- 
bles ,  tant  dans  les  plumes  que  dans,  les  os, 
njais  ils  ne  laîflcnt  pas  d'y  être ,  quoîqu'ex- 
trémement  rétrécis ,  6c  ces  mêmes  parties  qui 
ont  demandé  une  nourriture  plus  abondante 
dans  les  commencemens  de  la  vie ,  en  de- 
mandent toujours  tant  qu'elle  dure  ,  &  n'en 
doivent  pas  recevoir  par  d'autres  canaux  que  par 
ceux  qui  avoîent  commencé  à  leur  en  porter» 

M.  du  f^emey  fait  un  dénombrement  de  plu- 
fieurs  os  qui  font  abfolument  fans  moelle  ,  & 
qui  ne  laiflcnt  pas  de  fe  bien  nourrir.  Le  bois 
«les  Cerfs  ,  &  les  patcs  des  Ecrevices  font  des 
exemples  connus  de  tout  ie  mottcie. 

U  paroît  donc,  puîfque  la  moelle  ne  noufril 

foînt  l'os,  qu'elle  ne  fert  qu'à  l'humeéler,  &  à 
amollir  jufqu'à  un  certain  point.  Ainfi  la 
concavité  de  l'os  tfeft  pas  feulement  faîte  pour 
le  rendre  plus  léger  fans  rien  diminuer  de  û 
fermeté  ,  mais  encore  pour  contenir  la  moelle,, 
qui  l'empêche  d'être  auffi  caflànt  qu'il  le  feroit 
par  la  fermeté  feule. 

La  moelle  a  tant  de  facilité  à  fe  répandre  dans 
la  fubftance  de  l'os,  &  à  la  pénétrer  ,  que  cette 
tranfpiration  fe  fait  même  après  la  mort  de  l'a- 
nimd ,  &  fi  un  os  n'eft  pas  bien  parfaitement 
Yuidé,  on  voit  qu'au  bout  de  quelque 'temps, 
de  blanc  qu'il  étoit  il  devient  jaune,  parce  qu'à 

la 
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la  moindre  chaleur  il  boit,,  pour  ainfi  dire  ,  I:r 
-moelle  qu'il  renferme it. 

Quant  au  (èntiment  de  la  moelle  ,  dont  ob 
«  fort  douté,  on  verra  par  les  expériences  que 
M.  du  Ferney  en  a  faites  ,  qu'il  eft  très-vif  , 
&  très-exquis. 


J>UR  UNE    HERNIE 

PARTICULIERE. 

*  T  Es  mêmes  maladies  prennent  des  formes 
-■-'.fi  différentes ,  que  quelquefois  on  ne  les 
reconnoît  plus,  &  rien  n'eÇ  plus  important  dans 
la  Médecine ,  que  de  favoir  exaâement  l'Hif-  - 
toîre  de  leurs  variations.  On  ûit  afîèt  ce  que 
c'eft  gue  les  Hernies  ordinaires.    Une  portîoa 
d'inteuin  a  pafle  par  les  anneaux  que  formeat 
les  intervalles  des  mufcles  du  bas  ventre ,  eft 
Ibrtic  de  la  cavité  du  ventre  ,  &  entrée  dans 
le  fcrotum ,  &  s'y  eft  plîée  en  forme  d'arc , 
ce  qui  le  plus  fouvcnt  n'empêche  pas  que  les 
matières  ,  qui  de  l'eftomach  coulent  par  les 
circonvolutions  des  inteftins  Ijufqu'à  leur  ex- 
trémité ,  ne  fuîvent  leur  cours  naturel ,  parce 
qu'elles  paflènt  auiïî  dans  la  portion  d'inteftin 
qui  forme  la  hernie.    Mais  comme  l'anneau 
par  où  cette  portion  d'inteftin  s'eft  engagée 
dans  le  fcrotum,  eft  étroit,  &  que  cependant 
elle  y  eft  en  double,  il  la  difficulté  du  paflà- 
gc  empêche  les  matières  d'y  entrer,  ou  d'en  for- 
tir  librement ,  alors  celles  qui  n'y  peuvent  en- 
trer 

•  Voyez  les  Mémoires,  p.jSf* 
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ircr  refluent  vers  Teftomach  ,  &  on  les  vomit , 
&  celles  qui  font  arrêtées  dans  le  ùc  de  lahQ> 
nie ,  y  croupiflènt,  &  y  caufcntune  gangrené, 
^  ;cft  en  peu  de  jours  fuîvie  de  la  mort ,  i 
moins  que  Ton  n^ait  recours  à  une  opération 
connue  des  Chirurgiens- 
Mais  il  y  a  une  antre  efpecc  de  hernie  jufqu'à 
piéfent  inconnue  ,  &  que  M.  Lhtre  a  décou* 
vertc  fur  quelques  cadavres.  Une  portion 
d'iûteftin  s'engage  dans  un  anneau  ,  mais  non 
pas  entière,  il  n'y  a  qu'un  des  cotez  du  canal 
de  Tinteftin  ,  dont  la  membrane  ,  par  quelque 
caufe  que  ce  fbit ,  s'enfonce  dans  l'anneau , 
s'y  allonge  peu  à  peu  ,  &  forme  à  la  fin  un  tuyau 
(ans  iifue  ,  droit  &  fimple  ,  femblable  à  une 
branche  qui  fe  jette  à  côté  de  fon  tronc,  Auffi 
M.  Lmre  a-t-il  obfervé  qu'à  l'endroit  où  Tin^ 
teftin  jette  cette  produâion  later^e ,  &  forme 
la  hernie  ,  fa  membrane  eft  beaucoup  plus  min* 
ce ,  parce  qu'elle  n'a  pu  s'allonger  uns  perdre 
de  fon  épaiffeur  à  proportion. 

Il  eft  aifé  de  voir  que  les  matières  qui  cou- 
lent de  l'eftomach  ont  toujours  un  paflage  libre" 
jufqu'à  l'extrémité  des  inteftins,  car  il  y  a  tou- 
jours une  partie  du  canal  qui  n'eft  point  enga* 
g&.  Delà  vient  que  le  malade  ne  vomit  pcMnt. 
Mais  quoique  les  matières  coulent  uns  peine  à 
côté  du  &c  de  la  hernie,  celles  qui Ibnt entrées 
dans  ce  ùlc  ,  peuvent  n'avoir  pas  la  liberté  d'en 
fortir  ,  &  cela  peut  arriver  d'autant  plus  facile- 
ment que  la  membrane  qui  fait  la  hernie,  ayant 
été  extrêmement  allongée,  &  fon  reflbrt forcé, 
elle  ne  peut  plus  fe  mettre  en  contraftien,&  chaflcr 
hors  d'elle  ce  qu'elle  contient ,  &  que  d'ailleurs  el- 
le n'eft  plus  aidée  par  la  compremon  desmufclcs 
èi  bas  ventre  ,  puifqu'elk  eft  hors  de  cette  re- 
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gîon.  Auflî-tôt  la  partie  fc  gangrené ,  &  il  (àut 
appeller  le  Chirurgien.  Cette  elpece  de  hernie 
eft  rare  ,  &  il  eft  facile  de  voir  par  là  mechanî- 
que  qu'elle  doit  l'être.  Ellc^ft  auffi  moins  dan- 

Î[ereufe  ,  fi  ce  n'cft  parce  qu'elle  eft  plus  dîfBci- 
e  à  reconnoître  pour  ce  qu'elle  eft  ;  car  la  tu- 
meur  qu'elle  produit  eft  moins  gtande  ,  &  le 
malade  ne  vomit  poin^ ,  ou  beaucoup  moins. 
M*  Lhtre  avoue  que  comme  il  ne  connoiflbit 
point  ces  fortes  de  hernies  ,  un  homme  qui  en 
avoît  une  ,  &  à  qui  il  n'o&  ordonner  l'opéra- 
tion ,  parce  que  ion  mal  ne  paroiflbit  pas  afiè/ 
être  une  hernie,  mourut  entre  fes  maîns.  Il  ne 
la  reconnut  pas  même  bien  fùrcmentdanslcca-> 
davre ,  faute  de  favoîr  qu'elle  fût  poffiblc  ,  car 
dans  ces  occafîons ,  on  ne  voit  pas  fi  bien  ce 
qu'on  ne  s'attend  ^pas  à  voir.  Mais  depuis  l'ayant 
trouvée  par  hazard  dans  deux  autres  lujets ,  il 
s'eft  tenu  fur  que  le  malade  ,  dont  il  avoit  dou- 
té ,  en  étoit  mort,  &  il  apprend  au  public  que 
cette  efpece  de  maladie  eft  dans  la  nature.  Ce 
feroit  du  moins  un  avantage  pour  le  genre  hu- 
main, s'il  connoîflfoit  tous  les  ennemis. 

M.  Littre  rapporte  tous  les  figues  auiquelsoti 
peut  reconnoître  cette  nouvelle  e^ece  de  her- 
nie ,  &  comme  elle  demande  une  nouvelle  ope- 
ration  ,  ou  du  moins  des  changcmens  confide- 
rables  dans  l'opération  commune,  il  en  inlbuît 
les  Chirurgiens  dans  tout  le  détail  necefiàire. 
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S  U  R   L  A 

FO    R    MATION 

DE    LA    VOIX. 

*  T>  O  U  R  produire  le  foû,  il  faut  d'abord  un 
-^  air  iiïû  avec  une  très-j^de  vîtcflè,  puiG- 
que  le  Iba  fait  180  toifes  en  une  féconde,  c'eft- 
à-dîre  qu'il  feroît  en  une  heure  plus  de  283  lieues 
moyennes  de  France^  filescaufcs  étrangères  lui 
pennettoient  de  s'étendre  fi  loin*  Cçla  eft  d'ex- 
perience. 

Toutes,  les  conjectures  ,  &  tous  les  raifbn- 
nemens  Phyfiques  ,  vont  à  nous  pçrfuader  que 
ce  mouvement  ne  peut  être  imprimé  à  rair 
que  par  les  vibrations  promtcs  &  vives  des 
petites  parties  du  corps  fonore ,  qui^  par  quel- 
que caufe  que  ce  foit,  ont  étémifesenreflort. 
La  diveriîté  de  ces  vibrations,  modifie  le  fon, 
&  fait  les  to^  diifèretis.  Un  plus  grand  nom- 
bre de  vibrations  faites  en  même  temps  ,  pro* 
duit  un  ton  plus  aigu. 

On  lait  d'ailleurs  qu'une  corde,  toujours  éga- 
lemoit  tendue,  fait  dans  un  temps  égal  d'autant 
plus  de  vibrations  qu'elle  eft  plus  courte  ,  ou , 
fi  fà  longueur  eft  toujours  la  même  ,  d'autant 
plus  de  vibrations  qu'dle  eft  plus  tendue.  Deux 
cordes  d'une  égale  tenfion  ,  dont  les  longueurs 
font  comme  i  à  z  ,  fonncnt  l'Oâave  l'une 
de  Tautre,  Si  les  longueurs  font  comme  2  à 
3 ,  comme   3  à  4 ,  &c.  les  cordes  fonnent 

la 
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la  Quinte ,  la  Quarte ,  &c.  ces  rapports  de  r 
à  1,  de  1  à  3,  de  334,  enfin  tous  lesrapports 
de  longueurs  de  cordes  ,  dont  il  refulte  des 
accords  de  Mufique ,  peuvent  être  appeliez  , 
Rapports  harmoniques. 

ruîfque  le  rapport  de  i  à  2  fait  ToÔave  , 
celui  de  I  à  4  fera  la  double  oébve  ,  celui  de 
I  à  8  la  triple  oâavc  ,  &c.  &  de  même  des  au- 
tres rapports.  Et  l'on  peut  dire  que  ces  derniers 
rapports  harmoniques  ,  i  à  4,  {w  exemple,  x 
à  8  ,  &c.  font  éloignez  en  comjparaifbn  de  i  à 
a.  Deux  cordes  dont  les  longueurs  font  égaler, 
font  auffi  des  accords  differens  ,  fuivant  la  di^ 
ference  de  leurs  tendons  ,  mais  ce  ne  ^era  pas 
des  tenfions  quHl  fera  le  plus  fouvent  quef* 
tion  dans  nôtre  fuiet.  Elles  fe  règlent  par  rap- 
port aux  accords  de  Mufique  fur  une  autre  pro- 
portion que  les  longueurs. 

Le  fon  qui  frappe  nôtre  oreille  n*efl  pas  feu- 
lement celui  qui  vient  direâement  du  corps  fb- 
nore  à  nous ,  mais  encore  celui  qui  étant  parti 
dû  corps  fonore  a  été  firaper  tous  les.corpsvoi- 
fins  ,  &  delà  s'eft  réfléchi  vers  nôtre  oreille. 
-Car  quoique  ce  fon  réfléchi  ait  eu  plus  de  che- 
min à  faire  pour  venir  à  nous  que  le  direâ  ,  la 
différence  du  temps  nous  cft  entièrement  in- 
fenfible  dans  de  petites  diflances  à  caufedeTex- 
trême  vîteflè  de  ce  mouvement,  &  fînôtrefen- 
ûtion  efl  peu  fine  &  peu  délicate  ,  en  ce  qu'el- 
le confond  les  deux  fons  quoiqu'éloignez  de 
quelque  petit  efpace  de  temps  ,  elle  profite  de 
cette  imperféâion  même,  puifque  les  deux  fons 
unis  enfemblefe  fortifient  confiderablement.  La 
fageffe  de  la  nature  a  facrifié  ait  avantage  qui 
ne  nousfervoit  de  rien,  à  un  autre  qui  nous  eft 
fort  utile. 

Le 
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Lefon  réfléchi  fortifie  d'autant  plus  lediredl 
que  les  vibrations  des  corps  réflechiflàns  ont  avec 
celles  du  corps  fonore  faites  dans  le  même 
temps ,  un  rapport  harmonique  plus  proche  , 
commedeià2,  deià3,  &c. 

II  peut  même  arriver  que  les  corps  réflechif^ 
uns  étant  beaucoup  plus  propres  à  produire  du 
fon  que  ne  l'eft  le  corps  fonore  lui-même  ,  le 
fou  qu'ils  produifent  foit  plus  fort  que  celui  du 
corps  fonore ,  que  le  ton  qu'ils  prennent  fur- 
monte  le  fîeii  &  le  rende  infenlible  à  l'oreille, 
&  qu'enân  le  ton  qu'on  entendra  foit  unique-* 
ment  celui  des  corps  réflechiflàns ,  quoiqu'ils 
n'ayent  pas  été  l'origine  du  fon. 

A  plus  forte  raifon,  le  ton  peut  être  compofé 
&  de  celui  du  corps  fonore ,  &  de  celui  des  corps 
réflechif&ns. 

Ce  Syftême  du  fon  fuppofé  ,  M.  DoJart  ré- 
cherche de  quelle  manière  fe  forme  la  voix  de 
l'homme,  &fes  difFerens  tons. 

Dans  nôtre  gofier  ,  &  au  haut  de  la  Trachée 
Artère ,  qui  elt  le  canal  par  où  l'air  entre  dans 
les  poumons  ,  eft  une  petite  fente  ovale,  capa- 
ble de  s'ouvrir  plus  ou  moins ,  qu'on  appelle  la 
Glotte, 

Le  long  canal  de  la  trachée  terminé  à  fon  ex- 
trémité fuperîeure  par  la  glotte,  reflèmblefîfort 
i  une  flûte ,  que  les  Anciens  n'ont  pas  hefité  à 
croire  que  la  trachée  produifoît  la  voix  ,  com- 
me le  corps  de  la  flûte  produit  le  fon.  Galie»  a 
été  le  premier  qui  s'eft  fauve  d'une  erreur  fi  na- 
turelle, &  qui  a  crû  que  la  glotte  étoit  le  princi- 
pal organe  de  la  voix ,  làns  oter  cependant  à  la 
trachée  une  part  confiderable  de  la  produâion 
du  fon;  car  il  n'arrive  guère  que  celui  qui  fe 
dàrompe  le  premier  d'une  opinion  commune  ^ 
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s'en  détrompe  entièrement*  &Ies  anciens  prcja- 
gez  lui  laiffent  ordinairement  quelque  tache  dans 
refprit. 

MaisM.Dodars  a  fait  réflexion ,  que  l'on  ne 
parle  &  qu'on  ne  chante  qu'en  rendant  l'air,  & 
non  pas  en  le  recevant,  qu'alors  l'air  qui  fort  des 
poumons,  paffe  des  plus  petits  vaifïèaux de  cette 
partie  dans  d'autres  toujours  plus  grands ,  &  delà 
enfin  dans  latrachée  encore  beaucoup  plus  gran- 
de, &  plus  large;  que  par conféquentfon cours 
devenant  toujours  plus  libre ^  plus  tranquille, 
&  l'étant  plus  que  jamais  dans  la  trachée,  il  s^en 
faut  bien  que  l'air  dans  ce  canal  puiflè  foufïnr 
la  violence,  &  acquérir  la  vîtcflènéceffairepour 
lefon,  maisque  comme  l'ouverture  de  la  glotte 
cft  fort  petite  par  rapport*  à  la  largeur  de  la  tra- 
chée, il  ne  peut  fortir  de  la  trachée  parla  glotte 
ians  augmenter  exûrémement  fa  vîteflè,  &  pré- 
cipiter Ion  cours,  qu'ainfi  il  agite  violemment  en 
pa£&nt  les  petites  parties  des  deux  lèvres  de  la  flot- 
te, les  met  en  reilbrt,  &  leur  fait  &ire  des  vibra- 
tions qui  cauiènt  lefbn. 

Ce  fonainfi formé,  va  retentir  dans  la  cavité 
de  la  bouche  &  des  narines  ,  &  M.  Dodart  re- 
marque que  tout  l'î^grément  de  la  voix  dépend 
de  ce  retentiflèment ,  que  quand  on  p^leenïè 
bouchant  le  nex  ,  la  voix  devient  très-defegrea- 
ble  ,  &  que  l'idée  commune,  félon  laquelle  le 
parler  du  «//doi^ déplaire,  eft  très-j&uife  ,  puît 
qu'au  contraire  ce  fôn  n'eft  choquant  que  parce 
que  la  bouche  feule  y  a  pris  part  fans  le  nés. 

Afin  que*  la  trachée  fît  le  refonnement ,  il  feu- 
droit  que  l'air  modifié  par  la  glotte  pour  deve- 
nir fon  ,  au  lieu  de  continuer  Ibn  chemin  de  de- 
dans en  dehors,  rebroufsât  de  dehors  en  dedans, 
&  allât  frapper  les  parois  de  la  trachée,  &  c'eft 

ce 
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ceqni  n'arrive  jamais  ,  horfinis  dans  ceux  qui 
ont  une  toux  violente,  ou  qui  ,  félon  Texpret 
fion  commune,  parlent  duventre.  Dans  les  pre- 
miers, les  convullîons  irregulieres  de  la  glotte, 
la  ferment  quand  Tair  en  veut  fortir ,  &  le  font 
rebrouflèr  en  dedans,  d*où  il  ne  refort  qu'après 
s'être  fortifié  par  les  réflexions  de  la  concavité 
de  la  trachée.  Dans  les  autres  ,  ce  n'eft  qu'une 
habitude,  aidée  peut-être  de  quelque  dîfpofitîon 
naturelle  ,  &  qui  produit  en  eux  ,  quand  ils  le 
veulent,  ce  qui  n'eft  hors  de  là  qu'un  accident  in- 
volontaire. • 

ireft  vrai  que  dans  la  plupart  desOifeaux  de 
rivière ,  qui  ont  une  voixtres-forte,  la  trachée 
refonne ,  maïs  c*eft  que  la  glotte  eft  placée  au 
b^  de  la  trachée  ,  &  non  pas  au  haut  comme 
<lans  l'homme. 

Ce  canal  qui  avoît  paflë  d'abord  pourleprin*- 
cipal  organe  de  la  voix  ,  ne  fera  donc  pas  feu- 
lement le  fécond  &  l'acccflbire  ,  c'eft-à-dire  , 
celui  qui  fera  le  refonnement ,  &  il  ne  fervîni 
^iquement  qu'à  fournir  l'air ,  comme  fait  le 
Porte-vent  dans  les  Orgues. 

U  ne  refte  plus  qu'à  trouver  la  caufe  des  tons 
iifFereps,  &  puifque  les  organes  qui  forment  la 
voix  lont  un  Infiniment  à  vent,  M.  Doian  va 
chercher  dans  les  Inftrumens  à  vent  ce  qui  for- 
me les  tons. 

Ileftpoffible,  comme  nous  l'avons  dit,  que 
^e  ton  vienne  du  corps  qui  réfonne  ,  &  non  pas 
de  celui  qui  fonne.  Le  haut-bois  ne  rendroit  au- 
cun fon,  s'il  n'avoit  ion  anche  ,  &  fi  celui  qui 
joue  poufl&nt  l'air  par  l'ouverture  de  cette  an* 
cjie ,  ne  caufoit  des  fremîflÊmens  &  des  vibra- 
tions dans  les  deux  petites  feuilles  minces ,  & 
très-mobiles  dont  elle  eft  compofée.  Mais  le 
B  2.  ton 
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ton  ne  vient  que  de  la  longueur  du  haut-bois  ^ 
&  l'air  agité  par  Tanche  dans  la  concavité  de 
rinftrument,  en  va  fraper  les  parois  intérieures  ^ 
ébranle  les  fibres  du  bols  diQ)ofées  en  long^  les 
fait  frémir  ,  &  en  tire  un  ton  plus  bas  quand  elles 
font  plus  longues,  &  plus  haut  quand  elles  font 
plus  courtes. 

Vanche  ne  laiflè  pas  cependant  d'avoir  fbn 
ton  par  elle-même  ^  mais  le  fbn  direû  qu'elle 
rend  étant  de  beaucoup  furmonté  par  le  nombre 
infini  de  réflexions  que  produit  la  concavité  de 
rinftrument,  tout  ce  que  l'Art  peut  encore  mé- 
nager ,  c'eft  que  le  ton  de  l'anche  ne  faflè  pas 
une  difibnance  avec  celui  du  haut-bois  ,  qu'il 
s'y  accorde  félon  quelque  rapport  harmonique 
éloigné  ,  car  en  ce  cas  il  ne  peut  y  en  avoir  d'au- 
tre, &  que  par  là  il  le  féconde  &  le  foctifie  au- 
tant qu'il  eft  poflSble.  Les  Joueurs  de  haut-bois 
ne  favent  trouver  cette  proportion  qu'en  tâton- 
nant. De  même  dans  les  jeux  à  bifeau  de'  l'or- 
gue,  c'efi  une  anche  qui  les  fait  parler,  &  la  feu- 
le longueur  du  tuyau  leur  donne  le  ton. 

Il  y  a  au  contraire  deux  jeux  d'orgue,  laRe* 
gale,  &  la  Voix  humaine,  où  l'anche  feule  don- 
ne le  ton  par  la  longueur  de  fon  refTort ,  &  il 
faut  que  le  tuyau  s'y  accorde ,  felen  quelque  pro- 
portion mnficale  éloignée ,  ce  que  les  Fadeurs 
d'orçue  ne  fauroient  encore  trouver  par  des  règles 
précifcs. 

Dans  les  grands  jeux  d'anche  de  l'orgue ,  la 
Trompette,  la  Cromorne,  le  Clairon ,  le  ton 
vient  également  &  de  la dimenfion  du  tuyau,  & 
de  celle  de  l'anche. 

Mais  enfin  dans  rinftrument  naturel  qui  pro- 
duit la  voix  ,  que  trouvera-t-on  de  femblable  à 
ce  qui  ùàt  le  ton  dans  tous  ces  difierens  Infiru-    . 
mens?  On    ! 
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On  ne  peut,  félon  cette  analogie,  attribuer  le 
ton  qu'à  la  bouche  &  aux  narines  qui  font  le  re- 
fonnement ,  ou  à  la  glotte  (Jui  fait  !e  fon  ,  & 
comme  toiïs  les  difîerens  tons  font  produits  dans 
rhomme  par  le  même  Infiniment,  il  faut  que 
la  partie  qui  les  produit  foit  capable  de  change- 
mens  qui  puîflènt  y  avoir  rapport. 

Pour  un  ton  bks  ,  il  faut  plus  d'air  que  pour 
un  ton  haut.  La  trachée,  pour  laiflèr  paflèr  cet- 
te plus  grande  quantité  d'air,  fe  dilate,  s'accour- 
cit ,  &en  s'acccmrciflàilt  tire  le  canal  de  la  bou- 
che ,  &  rallonge.  Au  contraire  pour  un  ton 
haut ,  elle  le  relïcrre,  s'allonge  ,  &  permet  au 
canal  de  la  bouche  de  s'accourcir. 

On  pourroît  donc  croire  que  le  canal  de  la 
bouche  plus  long  pour  les  tons  graves  ,  &  plus 
court  pour  les  aigus,  eftjuftement  ce  qu'il  faut 
pour  la  produâion  des  tons. 

Mais  M^  Dodart  remarque  que  dans  le  jeu 
dorgue  nommé  ,  Voix  humaine  ,  où  l'anche 
feule  fait  le  ton,  le  plus  long  tuyau  a  fix  pouces, 
&  n'eft  pas  capable  de  donner  le  ton.  La  con- 
cavité de  la  bouche  d'un  homme  qui  a  la  baflè 
la  plus  creufe  ,  n'a  au  plus  que  lîx  pouces  de 
profondeur.  Il  n'y  a  donc  pas  d'apparence  qu'el- 
le puiflè  donner  le  ton. 

Il  ne  refte  donc  que  la  glotte.  Elle  formera 
les  tons  ,  auflî-bien  que  le  fbn  ,  &  ce  ne  peut 
ctre  que  par  lesdifFerens  changemens  de  fon  ou- 
verture. Elle  eft  ovale ,  &  capable  de  s'élargir 
jufqu'à  un  certain  point,  oudes'étrecir,  Repar- 
la les  fibres  des  membranes  qui  la  compofent 
deviennent  plus  longues  pour  les  tons  bas ,  & 
plus  courtes  pour  les  tons  hauts. 

Dans  le  même  temps,  la  bouche  quî  s^allon- 

gc  pour  les  tons  bas  ,  &  s^accourcit  pour  les 
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tons  hauts  ,  ajufie  fbn  reibnnement  à  tous  les 
tons  difFerens  ,  du  moins  lèlon  quelque  pro- 
portion muficale  éloignée  ,  &  la  Nature  , 
tïop  fage  pour  négliger  rien,  a  fû  ménager  jaC- 
qu'à  ce  retentiflèment  favorable. 

La  ftrufture  des  Lunettes  de  longue  vue  re£^ 
femble  à  celle  de  l'œil ,  les  Trompettes  qui 
augmentent  la  voix  paroiflcnt  faites  a  peu  près 
lur  la  même  idée  que  les  concavités  de  l'oreil- 
le ,  mais  nul  Inftrument  à  vent  qui  foit  forti 
des  mains  de  TArt ,  n'eft  conftruît  comme 
celui  qui  forme  la  voix  de  l'homme,  il  n'y  en 
a  aucun  qui  produîfe  fes  toiis  par  le  changement 
d'une  même  ouverture. 

Il  femble  même  que  la  Nature  ait  eu  def- 
fein  de  mettre  cet  Inftrument  tout  à  fait  hors  de 
la  portée  de  l'imitation.  D'abord ,  il  feroit 
difficile  que  l'Art  eût  en  fa  difpofition  des  ipa- 
tieres  aflèz  flexibles  pour  en  faire  une  ouver- 
ture qui  pût  changer  à  chaque  moment ,  & 
comme  ces  changemens  doivent  être  pour 
chaque  ton  très-juftes  ,  &  très-précis ,  ce  feroit 
encore  une  difficulté  invincible.  Mais  de  plus, 
quand  on  verra  par  un  calcul  exaét  de -M. 
Dodart ,  que  pour  tous  les  tons  ,  &  les  demi- 
tons  d'une  voix  ordinaire  ,  pour  toutes  les  pe- 
tites parcelles  de  ton ,  dont  elle  peut  hauflèf 
une  oâave  fans  fc  forcer  ,  pour  le  plus  ou  le 
moins  de  force  qu'on  peut  donner  au  fon  fans 
changer  le  ton  ,  il. faut  néceflàirementfuppofer 
que  le  petit  diamètre  de  la  glotte,  qui  eft  de 
moins  d'une  ligne  ,  &  qui  change  de  longueur 
à  tous  ces  changemens ,  peut  être  &  eft  aauel- 
lement  divifé  en  963 z  parties  ,  que  même  ce$ 
parties  ne  font  pas  toutes  égales  ,  &  que  par 
conféquent  quelques-unes  font  beaucoup  plus 

petites 
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petites  que  la  ^^j  partie  d'une  ligne  ,  quel 
moyen  que  TArt  des  hommes  pût  jamais  attein- 
dre à  des  divîfions  fi  fines  ,  &  fi  délicates ,  & 
n^eft-on  pas  étomié  que  la  Nature  elle-même  ait 
pu  les  exécuter  ? 

D'un  autre  côté,  îln'eftpasmoinsfiu-prcnant  ' 
que  l'oreille  qui  a  un  fentiment  fi  juftepour  les 
tons ,  s'appcrçoive  d'une  différence  dont  l'ori- 
gine n'eft  que  la  .5^  partie  de  moins  d'une 
ligue. 

Dans  tout  ce  calcul ,  M.  Dodart  a  tout  éva- 
lué fur  le  plus  bas  pié  ,  &  s'eft  bien  gardé  d'af- 
fefter  le  merveilleux  ,  horfmis  dans  cette  ma- 
nière d'évaluer  tout  fur  le  plus  bas  pié  ,  qui 
u'a  pas  lailTé  de  le  conduire  a  un  nombre  fi  pro- 
digieux. 

Il  ne  faut  pas  croire  que  les  fibres  de  la  glot- 
te pour  prendre  ,  par  exemple  ,  l'oélave  en  en- 
haut  d'un  ton  bas,  doivent  s'accourcir  de  moitié, 
&  accourcir  à  proportion  le  petit  diamètre  de   . 
l'ouverture  de  la  glotte.    Cela  feroîtvrai,  fî  el- 
les ne  faifoient  les  tons  'que  par  leQr  différente 
longueur,  mais  elles  les  font  aufli  par  leur  dif- 
férente tenfion.   Ainfi  elles  fonnent  foSave  en 
Qihàut  fans  hxt  accourcies  de  moitié ,  parce 
qu'elles  font  en  même  temps  plus  bandées  ,  & 
ce  qui  manque  à  la  mefure  précife,  eftprécifé- 
ment  fuppléé  par  la  tenfion.  Mais  enfin  elles 
ne  font  plus  bandées  que  dans  le  même  temps 
qu'elles  s'accourciflfent,  les  accourciflèmens  du 
petit  diamètre  de  la  glotte  fuivent  tous  les  chan-' 
gemens  qui  leur  arrivent,  le  nombre  des  963 i 
divîfions  de  ce  diamètre  fubfifte ,  &  la  merveil- 
le de  la  formation  des  tons  augmente ,  parce 
qu'une  mechanique  qui  dépend  de  la  jufte  com- 
plication des  longueurs  &  des  tenfions,  dont  mê- 
B  4  'me 
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me  les  proportions  font  différentes,  eft  plus  dif- 
ficile, que  il  cllenedépendok  que  d'un  feul  de 
ces  principes. 

Mais  que  fèra-ce  ,  fi  Ton  fait  réflexion  ,  que 
l'Homme  eft  un  aflèmblage  de  merveilles  ,  ou 
Icmblables  à  celle-là  bu  équivalentes  ,  dont  le 
nombre  eft  beaucoup  plus  grand  que  celui  des  dî- 
vifions  du  diamètre  de  la  glotte  ? 


SUR    CE    QUE 

DEVIENT    L^A  I  R 

QUI  EST  ENTRE'  DANS 
LES  POUMONS. 

*  A  Chaque  refpîration  il  entre  dans  les 
-^^  poumons  de  nouvel  air,  qui  s'étantmêlé 
avec  le  Cmg  que  les  veines  pulmonaires  vont  por- 
ter au  cœur  ,  fort  enfuite  du  coeur  avec  ce  mê- 
me fang  ,  l'accompagne  dans  toutes  les  artères 
où  il  fe  diftrîbue,  &Iui  donne  Timpulfion  &  la 
vîteflè  néceflàires  pour  la  circulation. 

Mais  cet  air  une  fois  parvenu  aux  extrémités 
des  artères,  &  à  la  furface  intérieure  de  la  peau, 
que  devient-il?  car  enfin  il  doit  fortir  du  corps, 
puifque  chaque  refpiration  y  en  apportant  de  nou- 
veau ,  il  s'en  feroit  à  la  fin  un  tel  amas  qu'il 
gonfleroît  trop  les  vaîflèaux  ,  forceroit  leur  ref- 
fort,  &  le  leur  feroit  perdre ,  arrêteroit  le  fang, 
ou  rendroit  tout  au  moins  la  circulation  fort 
pénible. 

Il 

♦  Voyez  les  Mcmoircs>  p.  i?^* 
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Il  ne  paroît  pas  qu'il  y  ait  là  beaucoup  de  dif- 
ficulté, Puilque  les  pores  de  la  peau  laiflènt 
échapper  les  fueurs  ,  &  prindpalemcnt  la  ma- 
tière de  rinibnfible  tranfpimion  ,  qui  eft  en  fi 
grande  quantité  qu'elle  furpaflè  enunfèul  jour, 
aiDii  qu'on  le  ikit  par  des  expériences  exaéles  , 
lesdéjeâions  groffieres  de  pluiieurs  jours,  il  eft 
aifé  de  comprendre  que  ces  même»  pores  laif- 
fent  échapper  en  même  temps  une  matière  auiïï 
déliée  que  l'air.  .    ■ 

Comme  cette  penfée  eft  très^aturelle,  appa- 
remment les  Phyficiens  s'en  font  contentez,  & 
n'ont  pas  crû  qu'il  y  eût  des  recherches  plus  pro- 
fondes à  faire  fur  ce  fmet.  Mais  c'cft  làunalFei 
bel  exemple  de  ces  dimcultez  qui  ne  fe  préfen-  • 
tcnt  point  d'abord ,  qu'on  ne  découvre  que  par 
réôexion  ,  &  qui  coûtept  quelquefois  autant  i' 
trouver  que  le  dénouement  même  de  quelque 
autre  difficulté. 

Si  l'air  pouvoit  paflèr  au  travers  des  pores  de- 
la  peau  avec  les  lueurs  &  les  vapeurs,  M,Mery 
demande  pourquoi  il  ne  s'évapore  pas  ,  quand 
on  Ta  enfermé  dans  quelque  gros  tuyau  de  vei- 
ne ou  d'artère  ,  dans  un  cœur ,  ou  dans  un 
etomach  ? 

Déplus ,  pourquoi  les  Animaux  s'enflerpîeiït- 
ils  dans  le  vuide  ?  Afliârément  c'eft  Tair  enfer- 
mé dans  leur  corps,  &  déchargé  du  poids  de  l'air 
extérieur ,  qui  fe  raréfie  ,  &  les  gonfle ,  &  ce- 
pendant cet  air  devroit  fortir  plus  librement  que 
jamais  par  les  pores  de  leurpeau. 

Il  eft  vrai  qu'il  y  a  quelques  Animaux  qui 
jettent  de  l'air  dans  levuîde,  mais  M- ATery  nie 
que  ce  foit  par  les  pores  de  la  peau.  Il  fort  de 
l'air ,  par  exemple  ,  des  Poiïibns  vivans ,  mais 
en  oblîrYant  le  fait  attentivement ,  M.  Mery  a 
B  j:  trou- 
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trouvé  qu'il  fint  dedeflbiis  leurs  écailles,  op  il 
doit  avoir  de  petites  retraites,  que  l'on  ne  cou.* 
noifibit  point  encore  ;  &  en  efièt  le  corps  des  Poif- 
ions  ne  delènfle  point  pour  avoir  rendu  tout  cet 
^r. 

L/air  ne  fort  donc  point  par  les  pores  de  la 
peau.  Il  faut  donc  qu'étant  arrivé  avec  le  làng  aux 
ezttémitez  des  ancres,  il  entre  avec  lui  dan$  les 
petites  bouches  des  voues,  leXtiive  dans  tout  le 
refte  de  la  circulation,  &  aille  dansleventiica-- 
le  droit  du  cœur,  d'où  il  retourne  dans  le  pou- 
mon par  l'arterepulmonaire ,  au  lieu  qu'il  y  étok 
entré  par  les  veines.  De  ces  artères  il  rentre  dans 
les  veficules  du  poumon,  &ibrt  enfin  par  la  tra- 
chée qui  l'avoit  apporté.  Cette  route  n'eft  pas  feu- 
lement prouvée  pa(  la  néceffité  du  raiibnne- 
ment,  elle  l'eft  encore  par  l'expérience  ,  &  par 
lefouffle.- 

Si  l'on  confîdere  les  caufès  finales ,  &  qu'on, 
oièdeviner  les  intentions  de  laNature,  l'afrn'eft 
pas  moins  nécef&ire  au  làng  des  veines,  qu'à  ce- 
lui des  artères  ;  il  paroît  même  l'être  davantage. 
Les  veines  n'ont  prelque  pas  de  reflbrt  encom-. 
paraifon  des  aitçres  ,  &  elles  cgntieimçnt  pres- 
que la  moitié  plus  de  Cing,  &parconféquentcl-ï 
les  ont  encore  plus  de  befbin  d'une  &>cce  étrangè- 
re qui  leur  aide  à  lepoulïèr. 

jL'air  affoibli  &  en  quelque  forte  ufé  par  Une 
circulation  entierequ'ilafaitedans le  corps  ,  n'a 
^lus  après  cela  qu'a  enfortir,  &  àcederlaplacç 
a  denouvel  air  plus  vif. 


DES 


D£s    Sciences.  3; 

DES     VA  rS'S  EAUX 

OMPHALOMESENTERIQUES. 

*'T'Ous  les  fœtus  ont  au  moins  deux  en- 

-*-  veloppes,  ou  membranes,  TAmnios,  & 
le  Chorion. 

La  plupart  des  Animaux  ont  mie  troilîéme 
membrane  qrfon  appelle  Allantoïde  ,  ou  Uri- 
naire  ,  parce  qu'elle  eft  le  refervoir  de  Turine 
des  fœtus. 

Mais  il  y  a  quelques  Animaux  ,  comme  le 
Chien,  le  Chat,  le  Lapin  ,  qui  ont  jufqu'à  une 
quatrième  membrane.  Les  Anatomiftes  font  aP 
fei  embarraÛM  à  en  découvrir  l'u&ge  ,  &  l'on 
peut  voir  ce  qu'en  a  dît  M.  lawvry  dans  fon 
"traité  dM  Faetâs. 

Cette  quatrième  membrane  a  des  vaiflëaux 
finguins  que  l'on  appelle  Omphalomefenteri- 
q\ies,'pm:ce  que  de  cette  membrane  ,  ils  vont 
le  long  du  cordon,  jufqu'à  l'ombilic,  &  abou- 
tîflcnt  dans  le  mefentere. 

M.  iùi  Vern<y  donne  une  defcriptidn  de  ces 
vaiflèaux,  qu'il  prétend  que  M.  Tanvr^  n'a  pas 
Wen  connus. 

*  Vo/cz  les  Mcmoircs  ^  p.  2 1^ 
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SUR  L^ ACTION 

D    U 

V  E  N  T  R  I  C  U  LE 

DANS  LE  VOMISSEMENT. 

\/t  Onfieur  Ciirac ,  fameui  Médecin  de  Mmt^ 
^^  pellier ,  ayant  le  premier  propofé  que  le  vck 
miflèment  étoit  produit  par  les  mouvemens  ex- 
traordinaires du  diaphragme,  &des  mufcles  du 
bas  ventre,  &  non  par  lescontraâioûs  des  fibres 
de  l'eftomach,  de  forte  qiic  dans  cette  hypothé- 
fe  l'eftomach  entièrement  privé  d'aéHon ,  mais 
feulement  preffé  &  applati  par  des  caufes  étran- 
gères ,  repoufïbît  hors  de  lui  les  matières  qu'il 
contenoit,  TAcademiè  voulut  examiner  une 
penfée  qui  s'attiroit  déjà  par  le  feul  ncmidcfott 
Auteur  une  prévention  très-favorable. 

M.  du  Verney  qui  étoit  dans  là  même  opi- 
nion ,  &  qui  avoit  fait ,  comme  M.  Chirac^ 
plufieurs  expériences  fur  des  Animaux  vivans  j 
à  qui  il  àvoît  donné  des  vomitifs ,  entreprit  de 
les  refaire  dans  les  Ailèmblées ,  &  d*y  raidrc 
vifible  toute  la  "Méchanîque  du  vomîffement  , 
dont  il  s'étoit  déjà  convaincu  en  particulier. 
Mais  deux  expériences  feules  que  l*on  fit  ne 
donnèrent  pas  afTez  d'éclaircîffement ,  &  la 
Compagnie  fe  trouva  preflTée  d'employer  à  d'au- 
tres chofes  le  temps  qu'il  en  auroit  coûté  pour  re- 
ponun^cer.  On  s'en  remit  aux  Obfervations  que 
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M.  du  Vemey  pourroît  faire  encore  plus   à 
loifîr. 

Quelques  Anatomîftes^  &princïpalemeiitMr 
Littre  oppoferent  à  fon  Syftême ,  qu'il  y  a  des- 
perfonnes  qui  vomiflent  avec  tant  de  facilité  que 
Fon  ne  peut  s'apperccvoîr  d'aucim  effort,  oud» 
moins  d'un  effort  ftifBfant,  dans  le  diaphragme 
&  dans  les  mufcles  du  bas  ventre  ,  que  certai- 
nement les  Animaux  raminans  rappellent  fan» 
aucune  violence  les  alimens  qu'ils  ont  déjà  pris, 
que  Ton  rend  quelquefois  par  la  bouche  ce  qui 
eft  entré  par  Tanus  ,  &  a  été  par  conféquent 
pendant  une  grande  partie  de  fon  cours  hors  de 
la  portée  de  r  aôion  4u  diaphragme  &  des  mus- 
cles du  bas  ventre,  qu'enfin  comme  l'Ôefopha- 
ge,  k  Ventricule,  &  les  In^ftinsnofont  qu'un 
ïnéme  canal  continu  &  revêtu  par  tout  des  mé^ 
mes  fibres  charnues,  &que  d'ailleurs  il  eil conf- 
iant que  les  înteftins  outre  leur  mouvement  pe- 
riftaltiqne  &  naturel  par  lequel  en  ïè  reflerrant 
fucceffiYemcnt  de  haut  en  tes,  ils  chaflènt,  ft- 
lon  cette  diredion ,  les  matières  qu'ils  contien- 
îitnt  ,  ont  encore  le  mouvement  antîperiftalti- 
que,  &  extraordinaire  par  lequel  ils  fe  reflerrent 
de  tes  en  teut ,  &  font  remonter  les  matières , 
il  tfeft  pas  vraîfemblablc  queie  refte  du  ménîe 
canal,  c'efl-à-dîre  ,  le  Ventricule  &  l'Oefopha- 
gc  n'ayent  auffi  quelquejfois  ce  même  mouve- 
ment antrperiftaltique  ,  &  qu'ainfi  l'aâion  du 
Ventricule  ne  produife  le  vomiflcment. 

Il  y  a  ztbi  d'apparence  que  quand  la  matière 
aura  été  bien  apjprofondie,  les  deux  oj^înionsfc 
trouveront  vraies  ,  fî  ce  n'cft  en  tant  qu'elles 
.prétendroient  s'exclurre  l'une  l'autre.  Le  même 
Ventricule  que  l'on  flippofera  capable  d'agir  pajf 
lui-même  en  contraâant  fes  fibres  à  contrefens, 
B  7  »« 
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ne  peut-il  pas  aufli  être  fi  violemment  preffé  de 
bas  en  haut ,  que  par  cette  feule  caufe  le  même 
effet  s'en  enfuive  ?  Après  cela  fes  deux  mécha- 
niques  n'étant  pas  incompatibles,  pourquoi  ne 
pourront -elles  pas  quelquefois  jouer  en  même 
temps  ?  Rien  n'empêche  non  plus  qu'en  quel- 
ques eJÇ)eces  elles  nefoientabfolumentfeparées, 
Ums  que  l'on  ait  droit  d'en  tirer  aucune  confé- 
quence  pour  d'autres  efpeces.  Il  n'y  a  encore 
rien  de  sûr ,  que  de  fuipendre  les  Proportions 
générales. 


S  UR    LES 

PARTIES  DESTINEES 

A    LA 

GENERATION. 

*  T  E  myftere  de  la  génération,  fi  long-temps 
-■-'inconnu,  commence  à  fe  développer.  île 
Syftême  général  de  cette  Méchanîque  eft  appa^ 
renunent  découvert  ,  &  l'on  en  eil  à  certaines 
délicateilès  d'Anatomie  ,  qui  deviennent  inte» 
jreflàntes,  quand  on  fe  tient  fur  du  refl^.- 

M.  dM  Verney  qui  a  fait  un  grand  nombre  de 
recherches  fur  cette  matière  ,  commença  à  les 
communiquer  à  l'Académie»  M.  Lïitre  y  joi- 
gnit aufli  les  fiennes  ,  &  la  vérité  fut  d'autant 
mieux  éclatrcie  ,  ou  du  moins  les  chofes  dour 
teufes  d'autant  mieux  reconnues  pour  douteufes^ 
que  ces  deux  Anatomiiles  ne  s'accordèrent  pas 
toujours.  D'a^ 

t  Voyelles  Mémoires  p.  5^7. 
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D'abord  M.  du  Fermey  jex^min^  ce  qui  regar- 
de Jes  Animaux  mâles  ,  &  comme  rAnatomie 
comparée  eâ  la  plus  iiiftruâive  ,  &  la  plus  eu- 
rieofe,  il  eut  foin  de  faire  toujours  voir  les  mé* 
mes  chofès  fur  piufieurs  efpeces  d'Animaux,  fur 
l'Homme,  fur  le  Cheval,  le  Bœuf,  le  Bélier, 
leChien,  le  Chat,  le  Rat,  leLapin,  leCochoa 
d'Inde,  &  quelques  autres. 

Il  fut  queflion  premierementdu  Prépuce.  M^ 
du  Ferney  fit  voir  de  petites  glandes ,  qui ,  feloà 
les  différentes  efpeces  d'Anunaux,  étoientatta- 
chées  ou  au  prépuce  ^  ou  au  gland,  ou  â  tous 
les  deux.  Leur  ftruâure,  &  la  liqueur  qu'elles 
filtrent,  defUnée  à  enduire,  &  à  huiler  le  gland 
&  le  prépuce  ,   n'étoient  pas  moins  différentes 
que  leur  fituation.     Il  conjeôura  qu'il  pouvoit 
y  avoir  de  pareilles  glandes,  mais  fort  petites  ^ 
dans  le  prépuce  humain,  &  qu'elles  feroientles 
fources  de  ce  qu'on  fait  par  expérience^  qui  s'a* 
maffe  peu  à  peu  autour  de  la  couroime.  Ce  ne 
fiit  qu'une  fimple  conjeéhire  ,  &  il  avoua  qu'il 
n'avoit  rien  encore  qui  le  fatisfît  pleinement  fur 
cette  matière.  Mais  M.  Lettre  crut  pouvoir  être 
plus  hardi  ;  &  en  convenant  des  glandes  dupré* 
puce  de  quelques  Animaux,  il  foûtint  que  dans 
rHonune  ,  c'étoit  au  gland  qu'elles  apartenoient^ 
qu'il  y  avoit  autour  4e  la  couronne  des  corps  gros 
cemme  une  foie  fine  de  porc,  longs  d'une  de** 
mie  ligue ,  de  figure  cylindrique ,  pofez  parallèle- 
ment £elon  la  duredion  du  gland  ,  &  éloignez 
les  uns  des  autres  d'un  tiers  de  ligne ,  &  qu'en 
les  preflànt  oi|  enfaifpit  fortir  une  matière  blan- 
che i&  épaiffe.;  qu^ife  formait  en  filets,  comme 
cellç*qu'on  eiprime  des  glandes  des  paupières. 
Si  Ton  foupçonnoit  qxie  ces  prétendues  glandes 
pQuvoient  u'^tre  que  les  mammelous  de  la  peau 

du 


4Ô      Histoire  de  l'Académie  Royale 

du  gland  gonflez,  M.Littre  repHquoit  que  leur 
.dîfpofition  trop  exaftc& toujours  la  même,  lear 
nombre  toujours  égal,  ia  grande  délicateflè  de 
la  peau  dont  ils  fcroîent  mammelgns,  &  qu'ils 
furpaffèroient  plus  de  quatre  fois  en  épaiflèur , 
fur  tout  la  matière  qu'il  prétend  qu'on  en  expri- 
me ,  ce  qui  convient  à  la  nature  de  glande ,  Se 
nullement  à  celle  de  mammellon ,  né  permet- 
toient  guère  d'avoir  cette  penfée. 

La  liqueur  femînaîc  telle  qu'elle  eft  quand  el- 
le fort  pour  fon  ufage,  eft  un  mélange  de  plu- 
fleurs  liqueurs  que  verfent  en  même  temps  dans 
le  canal  commun  de  l'Urethre,  des  glandes  qui 
les  ont  travaillées,  ou  des  refervoirs  qui  les  ont 
gardées.    M.  Ju  Verney  montra  qu'en  difièren- 
tes  elpeces  le  nombre  &  la  ftruâure  de  ces  or- 
ganes étoient  diffèrcns.    Dans  l'Homme,  les 
principaux  font  les  Vefîcules  feminaires  &  les 
Proftates.     M.  Cowper  ,  célèbre   Anatomifte 
d! Angleterre  y  a  découvert  à  chaque  côté  de  l'U- 
rethre, entre  la  naîf&ncedesMufcles^Ereâeurs, 
&  des  Accélérateurs  ,  de  nouveaux  corps  glan- 
duleux ,  qu'on  peut  appeller  nouveaux  Profta- 
tes ,  &  dont  les  conduits  excrétoires  viennent 
s'ouvrir  dans  l'uretbre  vers  la  naîïïànce  de  la  ver- 
ge, &  M.  du  Verney  z  fait  Voir  que  dans  la  plu- 
part des  autres  Animaux  ils  fe  trouvoient  auffi^^ 
&  placez  de  la  même  manière.  La  qucftîôn  eft 
de  favoîr ,  fi  la  liqueur  filtrée  par  ces  nouveaux 
proftates,  fe  mêle  avec  la  liqueur feminale ,  & 
par  conféquent  eft  neceflàîre  i  la  génération. 
m.' du  Ferney  croît  qu'elle  l'éft,  parce  que  dans 
les  Animaux  qui  ont  été  coupée  ,  cc§  gfendeô 
auffi-bieri  que  toutes  les  aratrés  ïbûrces  rfê  la  gé- 
nération fe  trouvent deflèichées,  &  flétries,  que 
quelques  àialades  par  l'eiidroit  où  itte  defignent 

qu'cft 
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<ju'eft  leur  mal,  font  juger  qu'il  cft  à  ces  glandes, 
îquece  qui  vient  à  quelques  perfonnes  trop  im- 
ffloderéfô  dans  les  plaifirs ,  quand  elles  rendent 
les  dernières  goûtes  d'urine,  ne  doit  venir  que 
de  ces  glandes  fituées  fous  la  naiflànce  des  muf- 
cks  acceler^eurs  ,  qui  juften>ent  font  alors  en 
aâion.  A  cela  M.  Lhtre  oppofe  que  les  prof^ 
tores  ordinaires  ayant  plufieurs  petits  facs,  où  la 
liqueur  filtrée  le  dépofe,  on  conçoit  bien  qu'el- 
le y  attende  quelque  temps  la  neceffite'defoftir, 
mais  que  les  profites  nouveaux  de  M.Caïuper^ 
ii'oflt:point  de  ces  fortes  de  refervoirs,  que  par 
confëquent  la  liqueur  doit  couler  dans  la  cavitd 
5^'«rethre  à  mefure  qu'elle  fe  filtre  ,  &  être 
dtfince  à  quelque  uûge  continuel,  &  non  pas 
momentanée  ;  de  plus ,  que  les  conduits  excré- 
toires de  ces  nouveaux  proftates  traverfent  le 
WTu  Ipongîeux  de  l'urethreen  rampant  dans  une 
étendue  de  2  pouces,  avant  que  de  pénétrer  dans 
ion  canal,  &  quedanslesfeulsmomensoùron 
Pf^tendroit  que  cette  liqueur  devroit  fortir  ,  ce 
^a  fpongieux  eft  dans  un  gonflement ,  &  fes 
P^ois  très- minces  dans  une  compreffion,  qui 
ûe  uermettent  pas  un  cours  libre  aux  liqueurs. 

Tous  les  Phyficiens  Civentpréfentement  quel- 
le eft  la  ûruâure  intérieure  de  la  verge,  &  de- 
«  ils  conjeéèurent  par  quelle  méchaniquc  elle 
P^ud  la  figure  neceflàire  pour  fa  fonâion.  El- 
le eft  compofée  des  deux  Corps  Caverneux,  qui 
Refont  qu'un  amas  d'une  infinité  de  petites  cel- 
lules ihembraneufes ,  deTUrcthre,  canal  com- 
niun  des  deux  liqueurs  qui  fbrtcnt  par  cet  en- 
Jjroit,  &  d'un  Tiflîi  fpongieux  qui  accomp^e 
lurethre  dans  tout  fon  cours,  &  ne  diffère  des 
^orps  caverneux,  qu'en  ce  que  fes  cellules  font 
plus  petites ,  &  qu'il  eft  par  conféquentplus  fer- 
ré. 
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ré.  Ce  qu'on  appelle  le  gland  n'appartient  pas 
aux  corps  cayerneuï,  ce  n'eft  qu'une  dilatation 
&  un  épanouïflèment  de  la  fubltance  fpongieu- 
fe  de  l'urethre  ,  recourbée  &  retroutfée  lur  les 
deux  pointes  coniques  des  corps  caverneux,  qui 
viennent  s'y  terminer  &  s'y  appuj^r,  fans  autre 
communication.  C'eft  l'illuftre  M.  Ruyfih  à^Am- 
fterdam  qui  a  le  premier  publié  cette  ftruéture 
du  gland,  mais  comme  à  caufe  de  quelques  ex- 
preffioris  négligées  dont  il  s'eftfervi,  quelques- 
uns  de  la  Compagnie  doutoient  de  fon  vérita- 
ble fens  ,  M.  Bourdelin  fut  chargé  d'étudier  à 
fond  ce  point  de  fait  dans  le  LivredeM.  Ruyfch^ 
&  il  trouva  qu'à  bien  prendre  fes  paroles,  on  ne 
pouvoit  lui  refufer  la  gloire  d'avoir  connu  cette 
vérité. 

Il  y  a  dans  la  verge  deux  fortes  de  vaîfleaux 
fànguins  ,  les  artères  &  les  veines  Hypogaftri- 
ques,  &  les  artères  &  les  veines  Honteufes.  Les 
premiers  de  ces  ^aiilèaux  fe  répandent  dans  l'in- 
térieur de  la  verge,  c'eft-à-dire ,  tant  dans  les 
corps  caverneux,  que  dans  letiffu  fpongieuxde 
>  l'urethre  ;  les  féconds  font  extérieurs ,  &  ne 
vont  qu*àux  tégumens  &  aux  enveloppes  de  la 
verge. 

Mrs,  Ruyfch  ,  du  Fermy  &  Littre ,  ont  ob- 
fervé  que  fes  extrémités  des  veines  hypogaftri- 
ques  font  percées  de  trous  aflèï  fenfibles.  Il  eft 
clair  que  le  &ng  qui  doit  pafiërdes  artères  ^ans 
les  petits  filets  des  extrémités  des  veines,  y  paf- 
fera  plus  facilement  en  vertu  de  cette  Méchani- 
que.  M.  Mery  la  découvrit  il  y  a  plus  de  27  ans 
dans  les  veines  de  la  ratte  du  Veau,  &  parce 
que  le  befoin,de  faire  rentrer  le  fang  dans  les 
veines,  efl  le  même  par  tout  le  corps,  &  que  la 
difficulté  efl  tQÛjours  aflëx  grande ,  quoiqu'iné- 
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gale  en  diftcrcns  endrAits  ,  il  foupçonne  que 
toutes  Jes  racines  des  veines  pourroient  bi^ 
êtreainfi  percées;  mais  qu*ellesle  feroicntpref- 
que  par  tout  d'une  manière  infenfibic. 

Selon  Topinion  la  plus  commune  aujour* 
dïai  che2  les  Anatomiûes,  la  verge  ne  chan- 
ge de  figure  que  parce  ^ue  des  mufcles  gon- 
flez d'efprits  compriment  alors'  les  troncs  des 
veines  hypogaftriques  ,  qui  rapportent  le  ûng 
tant  des  corps  caverneux  que  du  tiflù  fpon- 
gieui  de  Turethre.  Ce  fang  qui  n*a  plus  fon 
cours  libre  ,  reflue  par  les  trous  dont  les  ex- 
trcmiteï  de  ces  veines  font  percées  &  va  s'épan- 
cher dans  ce  nombre  infini  de  cellules  qui  au- 
paravant étoient  vtiides  ,  &  afiàiffées  les  unes 
contre  les  autres.  Il  les  remplit  &  les  dilate,  & 
delà  v^ent  l'augmentation  du  volume.  Quand 
la  verge  reprend  fa  figure  la  plus  ordinaire,  c'cft 
que  la  compreffion  des  veines  hypogaftriques 
^flè  ,  &  que  le  fang  recommence  à  y  couler. 
Tout  celui  qui  étoit  répandu  &  extravafé  dans 
les  fubftanceslpongieufes,  reprend  d'autant  plus 
aifément  le  chemin  des  veines',  qu'il  y  trouve 
par  tout  ces  grandes  ouvertures ,  dont  nous  avons 
parlé. 

Quelque  vraifcmblable  que  foit  cette  Mécha- 
nique,  l'interruption  de  la  circulation  du  iàng 
fait  pourtant  toujours  de  la  peine  à  l'efrrit.  Un 
niQuvement  continuel  eftneceflaire  au  lang;  s*il 
eft  en  repos  ,  il  fe  coagule  &  s'altère,  &  felo^ 
la  remarque  de  M^Bourdelh ,  qui  examina  fort 
auffi  cette  matière,  il  y  a  des  maladies,  où  par 
lalonçueur  de  cette  interruption,  quidureplu- 
fieurs  heures  ,  le  làng  devroit  abfolument  le  fi- 
ger, &  devenir  incapable  de  rentrer  dans  les  vaîir 
leaux  &  de  reprendre  fon  cours  >  lorfque  cet  état 

vîo- 
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violent  feroît  fini.  Et  même  toutes  les  cellufe^ 
membraneufes  ,  dont  les  petites  fibres  font  ap- 
paremment autant  de  petits  mufcles ,  qui  en  £e 
reflèrrant  chafTent  le  làng  hors  d'elles  quand  il 
le  faut,  perdroient  par  une  fi  longue  &  fi  vio- 
lente extenfion  toute  leur  force  de  reffort  ^   & 
n'en  auroient  plus  pour  donner  aucune  impul- 
fion  au  làng.  Enfin  il  faut  que  les  artères  hy- 
pogaftriques ,  certainement  moins  comprimées 
que  les  veines  ,  apportent  toujours  un  peu  de 
nouveau  &ng,  &  que  devient-il  puifquc  les  vei- 
nes ne  le  rapportent  point  ?  il  romproit  à  la  fin, 
&  détruiroit toutes  les  cellules,  qui  ne  le  pour- 
roientr  plus  contenir. 

Pour  prévenir  ces  difficultés,  M. du  Ferney^ 
prétendu  que  le  nouveau  fang  toujours  apporté 
par  les  artères  hypogaftriques ,  quoiqu'en  moîn*- 
dre  quantité,  retournoît,  non  par  les  veines  hy^ 
pogaftriques  qui  leur  répondent  naturellement , 
^  maïs  par  les  veines  homeufes ,  qui  «ampent  iur 
Texterieurde  la  verge,  &font  exemptes  de  corn- 
preflîon.  Par  cette  îngenieufe  Méchanîque ,  la 
Nature  aura  toujours  entretenu  une  circulation 
imparfaite,  &  aura  fourni  aux  artères  hypogaftri- 
aues  des  vaiflTeaux  de  décharge,  qui  ne  leur  ea 
lerv  iront  qu'en  cette  occafion. 

Mais  comment  le  fang  des  artères  hypogaftri- 
ques paflÈ-t-îl  dans  les  veines  honteufrs,  qui  ne 
leur  répondent  pas  ?  quelle  eft  la  communica- 
tion de  ces  vaiffeaux  ? 

M.  du  Verney  montra  par  le  foufle  qu'une 
partie  des  veines  hypogaftriques  communi- 
quoîent  avec  les  veines  honteufes.  Ainfi  le  fang 
nouveau  des  artères  hypogaftriques  qui  enfile 
d'abord  le  chemin  ordinaire  des  veines  hypogaf- 
triques ,  ks  trouvant  engorgées-,  eft  obligé  de  fe 

dé- 
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détourner  dans  les  veines  faonteufes ,  qui  com- 
ffioûiquent  avec  elles. 

M.  Lhtre  ne  cx)nvînt  point  de  ce  changement 
du  coursnatnrel  de  lacîrcuiation.11  accordoit  bien 
qu'elle  fe  faifoit  plus  lentement ,  à  çaufe  de  la 
oompreffion  des  vaiflèaux,  mais  non  pas  qu'el- 
le Ce  fît  par  d'autres  routes.  La  compreffion  de 
la  vejn&hypogaftrique  n'eft  point,  félon  lui,  af^ 
fez  grande  pour  arrêter  entièrement  le  cours  du 
fang,  le  tronc  de  cette  veine  eft  logé  dans  une 
cfpece  d'enfoncement  ou  de  canelure  que  lait 
faitaitre  eux  les  deux  corps  caverneux,  &quî 
femble  le  garantir  d'être  fortement  comprime. 

En  même  temps  &  par  le  foufle,  M.  duVer- 
«y  fi  voir  que  les  veines  du  tiflSi  Ipongîeuxde 
l'ùrethre  conimuniquoient  avec  celles  des  corps 
caverneux  ,  &  avec  les^veines  honteufes.  Il  eft 
^  que  la  maniete  dont  il  prétendoit  que  fe 
Eaifoit  cette   communication  fiit  conteftée  par 
quelques  autres  Anatomiûes,  &  principalement 
pat  M.  Littre.  M-  Bourdelsn  propofa  divers  ex- 
Nienspour  approfondir  cette  méchanique,  car 
&  le  foufle,  &  les  injeaîons,  &  toutes  les  au- 
J;es  opérations  des  Anatomiftes  ,  ont  félon  la 
différente difpofitiondesparties  des  incommodités 
Oiffcrentes  qu'il  faut  prévenir ,  ou  des  figues  équi- 
voques qui  n'éclairciflènt  rien  ,  de  ISrte  que  le 
^tox  feul  des  opérations,  ou  la  manière  de  les 
«ire  demandent  une  aflèz  grande  étude.  Quand 
les  Anatomiftes  de  la  Compagnie  reprendront 
cette  matière,  on  n'aura  qu'àfuivre  les  vues  de 
M.  Bourdelin.  Tous  les  préliminaires ,  pour  le 
ûîoius,  fontafrctez. 
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DIVERSES 
OBSERVATIONS 

A  N  A  T  O  M  1  au  E  S. 

I. 

\J[ Onficur  PoHpart  failànt  la  diflèâion  d'u- 
*^-*ne  Fille  âgée  de  fept  ans,  trouva  qu'elle 
H'avoit  du  côte  çauche  ni  artère  ni  veine  E- 
mulgente,  ni  Rein,  ni  l/retcre,  ni  artère,  ni 
veine  Spermatique  ,  &  même  il  ne  vit  nulle 
apparence  qu'aucune  de  ces  parties  y  eût  ja- 
mais été,  &  fe  fût  flétrie  ou  détruite  par  quel- 
que îndîfpofition.  Le  Rein  &  TUretere  du 
côté  droit  étoient  plus  gros  qu'ils  ne  font  na- 
turellement, parce  que  chacun  d'eux  étoit  feul 
à  faire  une  fonâion  qui  auroit  dû  être  par- 
t^ée. 

Cette  fille  avoit  un  Ovaire  du  côté  gauche, 
mais  infécond,  puifque  la  veine  &  Tarterefper- 
matique  lui  manquoient.  D'ailleurs  la  Trom- 
pe de  ce  même  côté  n'avoit  point  de  Pavil* 
Ion  ,  autre  principe  de  fterilîté  pour  le  côté 
gauche.  Si  le  droit  eût  été  difpofé  de  même  , 
&  que  cette  fille  eût  vécu,  là  fterilité  auroit  été 
infaillible ,  &  inexplicable. 

II. 

Feu  M.,  Tauvry  fit  part  d'une  Lettre  qui  lui 
avoit  été  écrite  par  M.  Courtial  Médecin  de 
ToulouJ^^  fur  une  Femme  âgée  de  ai  à  22 

ans, 
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ans^  qui  d'abord  ayant  eu  la  fièvre,  commença 
cnfuîte  à  fouffirir  de  grandes  douleurs  dans  tout 
fon  corps  ,  à  ne  pouvoir  plus  du  toutXe  foûte- 
nirfur  l'es  pîex  ,   à  devenir  contrefaite  ,'&  mê- 
me à  décroître  fi  fenfîblement  qu'en  19  ou  19 
mois  de  maladie,  elle  perdit  un  pié  iûr(k  hau- 
teur. On  ne  la  pouvoit  remuer  Cuis  ^que  fes  os 
pliaffent,  elle  enfla  de  tout  fou  corps,  &  fit  peau 
devint  confiderablemcnt  plus  épaî(fe&  plus  dure. 
Cependant  elle  mangeoit  beaucoup.  Quand  elle 
fut  morte  ^  on  trouva  tous  fes  os  plus  mous  que 
de  la  cire ,  horfinîs  les  dents  qui  avotent  conlcr- 
vé  leur  dureté  naturelle.  Ils  étoîent  plus  aifex  à 
couper  que  les  chairs  ,  quelques-uns  ne  paroîf- 
foient  plus  que  des  chairs  fongueufes  àmollaf- 
fes ,  divifées  en  plufieurs  IcAes  de  figures  irré- 
ealieres,  abreuvées  de  ferofltez  fanguinolcntes, 
fans  aucune  cavité  ni  apparence  de  moelle,  Tou-» 
tes  les  autres  parties  du  corps  étoient  dans  leur 
état  naturel. 

III. 

M.  Homberg  a  parlé  d'une  jeune  Femme  de 
10  ans ,  qui  avoit  été  faignée  20  fois  en  iix  mois, 
&  qui  ayant  pris  un  lavement  avec  de  l'Eau  de 
vie  &  du  Camphre,  fentit  au  même  inftant  l'Eau 
de  vie  dans  là  bouche,  fut  tout  à  fait  yvre,  ne 
rendit  point,  le  lavement ,  &  urina  beaucoup  , 
ce  qu'elle  ne  faifoit  pas  auparavant  avec  tant 
4e  Àcilité. 

IV. 

Il  courut  pendant  quelque  temps  un  bruît  ab- 
furde  d'une  grofïèflfe  d'homme  ,  mais  tout  ab- 
furde  qu'il  étoit,  il  avoit  quelque  fondement  ,& 
en  effet,  comipie  on  eut  la  curiofité  de  l'appro- 

fODf 
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•  fondîr,  on  apprit  un  accident  fort  fingulier,  dont 
M.  ^  iS.  Donat  Chirurgien  de  Sifleron  écrivit  la 
Relation  à  M.  Reneaume,    Un  jeune  homme 
à  Toccafion  de  quelques  privautez  qu'une  fem- 
me lui  avoit  permifès,  en  le  retenant  pourtant 
dans  de  certaines  bornes  ,  fentit  à  un  des  teftî- 
cules  une  douleur  très-vive  ,   qui  lui  dura  ainfî 
deux  heures  ,  &  ne  ceflà  entièrement  que  dans 
le  refte  du  jour.    Il  s*apperçut  quelques  jours 
après  qu'il  avoit  au  même  endroit  une  tumeur 
Çroflè  conmie  une  noifette.  Six  mois  après  eUe 
fut  plus  groffe  qu'un  œuf.  de  Poule  d'Inde.  El- 
le ne  lui  cau(bit  point  de  douleur.    Mais^  enfin 
comme  dans  les  deux  mois  fui  vans  ,  elle  aug- 
menta démefurément,  M.  de  S.  Donat  lui  en  fit 
l'amputation,  après  l'avoir  feparée  de  toutes  les 
tuniques  qui    compofent  le  fcrotum.    Il    fe 
trouva  là  dedans  une  mafle  de  chair  très-blan- 
che, très-folide,  &  fans  fibres,  contenue  com- 
me dans  un  arriere-faix ,  &  nageant  dans  une 
quantité  d'eau ,  qui  auroit  rempli  une  grande 
écuelle. 

M.  de  S.  Donat  ayant  ouvert  cette  maffe  de 
chair,  vît  dans  le  centre  un  globe  oflèux,  qui 
avoit  comme  deux  orbites  remplies  de  deux  pe- 
tites vcflîes  noires,  pleines  d'eau,  &  aflèzfem- 
blables  à  l'Uvée.  Au  bas  de  ce  globe  il  y  avoit 
une  dépreflîon  comme  celle  du  palais.  Ce  globe 
ctoit  tout  folide  ,  &  fans  cavité ,  il  en  fortoît 
tout  à  l'entour  comme  des  rayons  oflèux  eu  for- 
me 4'étoile,  mai*  fans  aucun  arrangement  ré- 
§ulier.  La  playe  du  fcrotum  qui  étoit  très-gran- 
,e  fut  guérie  plus  promtement  que  les  autres 
playes  n'ont  coutume  de  l'être.    Le  faux  air  de 
tête  qu'avoit  ce  globe  ,  cette  efpece  d'arriere- 
faix ,   le  temps  de  huit  ou  neuf  mois  /  avoient 

donné 
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douné  lieu  à  la  Fable  de  la  groflèfle ,  quoique  dans 
cette  occafion  la  Fable  ne  fût  pas  necelîàire  pour 
le  Merveilleux. 

V. 
M.  Reneaume  aprît  auffi  par  une  Lettre  de 
M.  du  Poirier  Médecin  de  Tours  ^  les  faits  ex- 
traordinaires qu'on  avoit  vus  à  la  diflèdion  da 
corps  d'une  Sœur  de  la  Charité  de  cette  Ville. 
Elle  étoil  d'une  vie  fort  régulière,  d'un  tempé- 
rament mélancholîque  ,  fujette  à  de  grandes  mi- 
graines, &  n'avoit  jamais  été  réglée.  Etant  tom- 
bée un  jour  fur  la  tête ,  elle  y  iêntit  toujours  de 
la  douleur,  &  eut  de  grandes  infomnies,  cepen- 
dant fans  fièvre.    Enfin  elle  tomba  dans^  un  dé- 
lire mélancholique  &  ferieux ,  &  après  fix  mois 
de  ce  délire  qui  étoit  augmenté  fur  la  fin ,  elle 
fejetta  une  nuit  par  la  iénétre  de  là  chambre  , 
&fetua.  On  l'ouvrit.  Les  ventrîailes  du  cer- 
veau contenoient  peu  de  fcrofité.    On  trouva 
dans  l'un  &  dans  l'autre  trois  excroiffances  de 
couleur  brune  ,  de  la  groflèur  d'une  noifctte , 
ûblongucs  ,   d'une  conliftanccfolide&  glandu- 
leufe ,  attachées  à  la  Pie-mere  par  un  pédicule 
iong  de  deux  ou  trois  lignes ,  &  gros  comme  un 
crin  de  Cheval.    On  n'y  put  dillinguer  ,  com- 
me on  fait  dans  les  glandes,  ni  artère,  ni  veine, 
ni  nerf,  ni  vaifleau  lymphatique.  Dans  le  ven- 
tre inférieur  ,  l'Ovaire  droit,  étoit  gros  comme 
le  poing  ,  &  le  gauche  ,   du  volume  *&  de  la 
figure  d'un  gros  oeuf  de  Poule.    Le  Chirurgien 
ouvrit  le  droit  ,  dont  il  fortit  beaucoup  de  pus 
liquide  fans  odeur  ,  il  refta  une  mafTe  qui  étoit 
comme  une  grofle  pelotte  de  poil  empâté  avec 
une  efpece  de  fuîf.  L'entrée  de  la  Trompe  étoît 
enfermée  &  engagée  dans  l'Ovaire  dilaté  ,  & 
prefqùe  détruite  par  les  matières  de  l'abfcès  ,^& 
HiST.  1700.  C  la 
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la  Trompe  n'étoit  pliis  qu'une  elpcce  dé  fiftule 
par  laquelle  le  pus  ièreux  de  l'Ovaire  paflfoit 
dans  rUtcrus,  .&  delà  dans  le  Vagin. 
VI. 
Un  Chirurgien  apporta  à  l'Aflcmblée  un  €àît 
particulier.  Un  homme  qui  étoit  à  la  chaflè  s'é- 
tant  détourné  la  tête  du  côté  droit  ,  avec  un 
grand  effort,  il  eut  beaucoup  de  peine  à  fe  re- 
mettre dans  fa  fituation  naturelle,  &  depuis  ce 
moment  il  fut  toujours  nfialadc ,  ne  pouvant  ni 
avaler  ni  refpirer  qu'avec  grande  difficulté.  Il 
mourut  au  bout  de  i  j*  mois ,  &  on  lui  trouva 
l'Aorte  extraordinairement  dilatée  ,  un  grand 
Sac  ancurifinal  dans  la  Souclavîerc  droite ,  l'Oe- 
fophagc  &  la  Trachée  extrêmement  prcficz  par 
ce  ûc,  les  Clavicules  écartées,  &  un  morceau 
d'os  qui  manquoit  au  Sternum,  renfermé  dans 
le  ÛLC  aneurifinal.  Il  e'eA  pas  aifê  de  çompren* 
drc  comment  cet  os  y  avoit  pu  entrer. 

VII. 

M.  Lhfre  ût  voir  une  Ratte  d'homme  entiè- 
rement pétrifiée.  Elletenoit  à  tous  les  Vaiflèaux 
ou  Ligamens  aufquels  la  ratte  tient  naturelle- 
ment, en  forte  qu'on  ne  pouvoît  douter  que  ce 
ne  fût  ce  vifcere.  L'homme  avoit  60  ans ,  il 
étoit  mort  d'une  chute,  &  l'on  n'avoit  aucune 
connoifEincé  qu'il  fe  fût  jamais  plaint  de  la  rat-  . 
te,  ni  d'aucun  mal  qui  y  eût  rapport.  Il  étoit 
même  très-gai ,  quoique  la  ratte  ne  fît  en  lui  au*- 
cune  fonélion  ,  &  que  l'on  croye  communé- 
ment qu'en  purifiant  le  fang  ,  elle  contribue  à 
la  gaycté.  Cette  ratte  pétrifiée  pefoit  une  once 
&  demie. 

VIII. 

M.  Liâtre  montra  auflS  une  partie  de   la 

mcm- 
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membrane  d'une  Ratte  dTiomme  devenue  o& 
feufe. 

I  X. 
Quelqu'un  de  la  Compagtlîe ,  qui  cft  fujet  à 
«ne  rétention  d'urine,  a  dit  qu'un  jour  qu'il  en 
ctoit  travaillé,  le  Chirurgien  avant  introduit  la 
fonde,  ellencraportoitqueduiang,  parce qu'a- 
paremment  il  y  avoît  quelque  vaiflèau  fanguin 
rompu.  Cependant  jle  malade  foufroît  cruelle- 
meut.  Le  Chirurgien  s'avila  fur  le  champ  de 
remplir  de  beurre  le  bout  de  la  fonde  ,  après 
quoi  elle  alla  jufiïu'à  la  vcflîe  ,  &  fit  venir  l'u- 
rine, foit  parce  que  ce  ne  fut  que  dans  la  veffie  " 
que  le  beurre  fut  aflèi  échauffé  pour  fe  fondre, 
foit  parce  qu'il  fc  laiflâ  plus  facilement  pénétrer 
p3i  l'iirine  que  par  le  fing  qui  efl  plus  épais. 

X. 

M.  du  Verne'j  a  rapporté  qu'un  enfant  de  ^ 
ans  qui  fe  plaîgnoît  toujours  aune  violente  dou- 
leur i la  racine  du  nez,  ayant  eu  pendant  trois 
n^ois  une  fièvre  lente ,  &  à  la  fin  de  grandes  con- 
ciliions, on  lui  trouva  après  fa  mort  dan$lefî- 
Bus  longitudinal  lup«ieur  du  cerveau,  un  ver 
d'environ  4  pouces  de  long  ,  femblable  à  ceux 
de  terre.  Ce  ver  vécut  depuis  6  heures  du  ma- 
tin, jufquà  3  heures  après  midi. 

XI. 

,  Il  raconta  en  même  temps  qu'une  Fille  qui 
ftifoit  fon  lit  ,  en  ayant  par  hazard  avalé  une 
plume  ,  elle  fentit  une  grande  douleur,  &  eut 
cnfuite  une  tumeur  à  côté  du  Larynx  ,  &  que 
cette  tumeur  ayant  été  ouverte  ,  la  plume  en 
fortitauflî-tôt. 

C  X  XII. 
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XII. 

Il  a  feit  voir  fur  une  Grenouille  fraîchement 
morte  ,  qu'en  prenant  dans  le  ventre  de  rani- 
mai les  nerfs  qui  vont  aux  cuiflcs  .&  aux  jam- 
bes ,  &  en  les  irritant  un  peu  avec  le  fcalpcl  , 
ces  parties  fremiflènt,  &  fouflrentuneefpecede 
convulfion.  Enfiiite  il  a  coupé  ces  mêmes  nerfs 
dans  le  ^(eiitre,  &  les  tenant  un  peu  tendus  avec 
la  main ,  il  leur  a  fait  faire  le  même  effet  par  le 
même  mouvement    du    fcalpeL    Si  la   Gre- 
nouilkétoitplus  vieille  morte  ^  celan'arrivcroît 
point.  Apparemment  il  refloit  encore  dans  ces 
nerfs  des  liqueurs,  dont  l'ondulation  caufoit  le 
fremiflfement  des  parties  où  Us  répondoient,  & 
par  conféquent  les  nerfs  ne  feroient  que  des 
tuyaux  j  dont  tout  l'effet  dépendroit  de  la  liqueur 
qu  ils  contiennent. 

XIII. 

Dans  le  cœur  d'un  homme  de  zo  ou  22  ans , 
qui  s'étoit  noyé,  M,  Littre  fit  voir  le  trou  ova- 
le ouvert.  Du  moins  la  membrane  qui  le  fer- 
me .s'étoit-ellç  fi  légèrement  collée,  qu'en  ma- 
niant ce  cœur,  elk  s'étoit détachée,  iGin^ qu'on 
s'en  appcrçût,     . 

XIV. 

L'Académie  a  vu  entre  les  mains  de  M.  Ltr- 
mery  une  pierre  trouvée  dans  la  veflîe  d'une  Ca- 
valle,  &  qui  pefe  13  onces  7  gros.  Elle  a  de 
diamètre  4  pouces  j  d'un  fens,  &  4  pouces  |  de 
l'autre.  Elle  eft  de  la  groflcur  d'un  médiocre 
Melon,  couverte  d'une  efpecc  de  peauliffe,  & 
îuilànte.  Sa  fubftance  eft  de  couleur  cendrée, 
&  elle  s'eft  durcie  depuis  qu'elle  a  été  tirée  de 
l'animal,  quoiqu'elle  foit  toujours  fortfi-iable. 
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Elle  a  anffi  perdu  en  fè  feichant  une  forte  odeut 
d'urine  qu'elle  avoit  d'abord. 
XV. 
M*  Lemery  a  auffi  apporté  à  rAflèmblée  un 
petit  Lièvre  monftrucux  ,  ou  plutôt  deux  Liè- 
vres joints  cnfemble  depuis  la  têtejufqu'à  la  poi- 
trine. Ils  n'avoîcnt  qu'une  tête,  &  qu'une  fa- 
ce, quoiqu'ils  eufibnt  quattc  oreilles.  Ils  n'a- 
voient  à  la  place  de  la  gueule  qu'une  petite  ca- 
vité uns  aucune  ouverture  pour  recevoir  les ^i- 
mens.  Cependant  ils  vécurent,  &méme  hors 
da  ventre  de  la  mcre  ,  car  ils  furent  pris  à  la 
main  par  ua  Chaflfeur.  L'animal  double  mar- 
choit  dans  un  bois,  mais  l'un  des  petits  Lièvres 
tiroitd'un  côté^  l'autre  de  Uautre,  &  ilsn'avan- 
çoient  guère.  On  a  dit  à  M.  Ltmery  ,  qu'en 
les  ouvrant,  on  leur  avoit  trouvé  à  chacun  un 
cx\ir,  un  poumon,  un  eftonuich,  le  tout  bien 
faiii.  ♦ 

XVL 
M.  Mery  fit  la  defcrîptfonde  deux  fœtus  ju- 
meaux mâles,  qu'il  venoit  de  voir.  Il  n'y  avoit 
pour  tous  deux  qu'un  plac^ta,  mais  ilsavoient 
chacun  leur  cordon  ,  &  leurs  envelopes  fepa- 
ïées.    Dans  l'un  &  dans  l'autre  de  ces  Enfans, 
l'Ombilic  formoit  en  dehors  uneefpece  debour- 
let  de  3  à  4  lignes  d'élévation  au  defliis  de  la 
fiirfece  du  ventre,  &  étoit  ouvert  d'un  trou  de 
7  à  8  lignes  de  diamètre,    L'inteftin  Colon  fi- 
iiiffoit  à  ce  rebord  de  l'Ombilic ,  &  le  perçoit  d'un 
trou  qui  avoit  une  ligne  &  demie  d'ouverture, 
àfervoit  d'anus  à  ces  Enfans.    Le  fond  de  la 
Vcffie  étoit  auffi  ouvert  d'un  trou  ,  dont  l'em- 
bouchure ,  de  même  que  celle  du  Colon  ,  1^ 
terminoît  au  rebord  de  l'Ombilic ,  de  forte  que 
les  urines  alloient  immédiatemiQnt  dans  les  mcm- 
C  3  branes 
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branes  du  placenta.    Cependant  Turethre  &  le 

?;laiid  étoient  percez  dans  ces  deux  enfans ,  mais 
e  prépuce  ctoit  ouvert  dans  Tun,  &  fermé  dans 
l'autre.  Ils  fortircnt  vîvans  du  fein  de  leur 
jnere. 

XVII. 
Un  autre  enfant  mon(fa-ueax,  que  vît  M.  ik&- 
ry^  avoii  l'épine  du  dos  contournée  de  telle  for- 
te que  la  fece,  la  poitrine  ,  &  le  veptre  étant 
vi\s  par  devant,  les  parties  extérieures  de  la  gé- 
Bération,  les  ^nouz,  &les  pieds  fe  trouvoient 
placez  au  demere  du  coi|>s.    Les  trois  capaci- 
tez  de  la  tête ,  de  la  poitnne,  &  du  ventre,  é- 
toient  toutes  ouvertes,  la  voûte  du  crâne  man- 
quant à  la  tête,  le  ftemum,  &  le  cartilage  des 
côtes  à  la  poitrine  ,  &  au  voitre  tous  fes  mnÇ- 
clés,  &  le  péritoine.  Les  poumons  étoicni:  pe- 
tits, flétris,  de  deflèichcz,  &  le  cœur  avoit  une 
ftruâure  particuliefe.  Les  oreillettes  ne  faifoient 
point  deux  cayitez  feparées  ,  non  plus  que  les 
deux  ventricules.    Les  veines  du  poûhion ,  & 
les  deux  troncs  de  la  Cavfc  ,  avwent  leurs  em- 
bouchures dans  la  cavité  commune  aux  deux 
oreillettes  ,  qui  communiquoit  par  une  grande 
ouverture  dans  la  cavité  qu'on  pouvoitappeller 
ventricule  droit,  &  par  une  fort  petite,  dans  le 
pafBge  du  ventricule  droit  au  gauche.  L'arterc 
du  poumon,  &  l'aorte  tiroient  leur  origine  du 
ventricule  gauche.    Il  n'y  avoit  point  de  trou 
ovale,  &  l'on  voit  aifément  qu'il  eût  été  inuti- 
le. Le  lang  des  veines  étant  reçu  dans  la  cavité 
commune  aux  deux  oreillettes ,  la  plus  grande 
partie  devoit  pafler  dans  le  ventricule  droit ,  & 
delà,  comme  ce  ventricule  n'avoit  point  d'arte- 
re,  dans  le  ventricule  gauche,  puilque  les  deux 
communîquoient  enfcmblc.    Vu  l'état  où  étoit 

le 
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fcpoâmon,  preCqnetoat  le  fang  avoît  toujours 
enfilé  k  route  de  Taorte  ,  &  le  poumon  n*én 
«FQit  preCpic  pas  reçu  de  Tartere  pulmonaire. 
XVIU. 
UnefiUe  âgée  de  lo  à  22  ans,  d'un  bon  tem- 
pérament, après  une  fièvre  intermittente,  qu'on 
?rràa  pax  les  remèdes  ordinaires  ,  fot  attaquée 
d'ane  extitiâion  de  voix ,  qui  lui  dura  fans  in* 
tenniffion  pendant  un  au  &  demi.    Les  remè- 
des qtf on  a  coûtunw  de  fkire  pour  cette  incom- 
]3Kxttté,ne  la  foulaeerent  point,  lèulement  quand 
on  lui  édfi>it  prcnc^  le  demi-bain ,  elle  recou- 
iroit  quelqu^ois  la  parole  dans  l'eau ,  mais  avec 
beaucoup  d'eûFOuement.    Quand  elle  avoit  la 
fi^re  ,  elle  parlok  dans  le  chaud.  M.  Lemery 
i  qm  cette  maladie  fut  confultée  par  relation  , 
ayirt  ordonné  dîffcrens  remèdes,  queleraifon- 
ûement  phyfique  lui  iàifoit  imaginer,  &  quidé- 
livieitm  la  malade  de  quelques  incommoditez 
qui  lui  étoient  reftées  après  fa  fièvre,  mais  non 
P^  de  Ion  extinâîon  de  voix  ,  en  ordonna  un 
prefque  par  ha'zard  ,  qui  fit  un  efFet  étonnant. 
Ce  fiirent  des  Herbes  Vulnéraires  en  guîfe  de 
Thé.    Dès  qu'elle  en  eut  pris  la  premia:e  fois, 
û  voix  revint  pour  demi-heure,  puis  s'éteignit 
de  nouveau.     Mais  en  continuant  Tufage  de 
cette înfuiSon  de  Vulnéraires,  foit  chaude,  foît 
feoide ,  elle  fit  revenir  fii  voix  peu  à  peu  ,  de 
forte  qu'elle  ne  laperdéit  plusquelefoir,  prin- 
cipalement fi  elle  fe  promenoit  aU  frais  ,  mais 
enfin  dans  ce  cas -là  même  elle  en  étoît  quitte 
pour  prendre  deux  cucilletées  de  fes  Vulnérai- 
res. A  peine  a-t-elle  ceflK  de  boire,  qu'cllepar- 
lé.  On  a  crû  que  la  vertu  des  Vulnéraires  pouvoit 
û'être  que  celk  de  l'eau  chaude,  mais  elle  a  bû 
plufieurs  foia  de  l'eau  chaude  inutilement.  Les 
C4  ^^' 
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décodions  d'Herbes  qui  abondent  en  acides ,  & 
même  le  Caôë,  &  le  Chocolat,  la  falade,  les 
fruits  crûs  ,  le  Poiflbn,  la  foupe  maigre,  trop 
d'intervalle  entre  les  temps  x>ù  elle  rhang'e ,  lui 
éteignent  la  voix*  .Laviandé,  le  lait,  nUevfanc 
font  point  cet  effet.  Elle  porte,  toujours  une  bo«i- 
teille  de  fon  infufion  de  Vulnéraires  pour  s'en  fer- 
V  ir  dans  l'occafion,  &  elle  dît  qu'elle  a  fa  voix  dan# 
fa  poche. 

XIX. 
Un  jeune  garçon  étant  tombé  d'affez  haut,  fe 
fituneplaye  fur  la  Suture  Sagittale,  un  peu  der-  « 
rîerelatéte.  Ilneparutd'abord  qu'une  fente  à  la 
chair  de  deux  travers  de  doigt ,  &  l'os  u'étoit  point 
découvert.  La  playe  dans  tout  fon  progrès  ne  s'é- 
tendit que  de  la  largeur  de  4  doigts,  par  une  légè- 
re pourriture  qui  y  furvint ,  &  enfin  elle  paroiflôit 
£eu  confiderable  dans  toutes  fcs  ciceonftances. 
i'os  commença  à  fe  découvrir  par  le  milku.de la 
playe ,  &  puis  on  apperçut  fur  la  fagittale  un  pédt 
trou ,  par  où  fe  Biilbit  une  abondante fnpptu:ationr 
qui  tenoit  lieu  de  trépan.  ,  ., 

De  temps  çn  temps  la  fuppuration  s'arrêtoit 
pour  quelques  jours,  &  puis  recommençoit. 
Quand  elle  étoit  arrêtée,  le  maladeavok  40U  f 
fois  le  jour  pendant  un  quart  d'heure  ^  de  grandes* 
con vulfîons  au  bras  droit ,  &  à  la  mâchoire  du  mê- 
me côté.  Elles  ceflbient  abfolunicut,  quand  la 
fuppuration  revenoit.  L'os  découvert  s'exfolia 
très-bien,  il  fut  recouvert  de  chairs  fort  vermeil- 
les, &  la  fraâurc  fut  entièrement  fondée,  ce  qui 
fut  caufe  que  vers  le  46  jour  la  fuppmration  ayant 
tout  à  fait  ceffé ,  les  convulfions  recommencer 
rcnt,  toujours  aux  mêmes  partiesi,  &  duméme 
(CÔté.  La  fièvre  qui  n'avoit  prefque  pas  paru,  fe 
déclara,  &  s'enflamma  de  telle  forte,  qu'elle  em- 
porta le  malade  le  j  i  jour»  A 
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AprèsGi  mort,  M.  I^ufart  qui  avoîtobfervé 
lecouK  de  la  maladie,  examina  le  Crâne,  &  y 
trouva  une  fellure  tonte  fondée,  écartée  de  plus 
d'une  ligne ,  &  longue  de  plus  d'un  demi-pié.  Ce- 
pendant la  Dure-mere  n'étoit  ni  enflammée  ni  al- 
térée ,  auffi  les  yeux  du  malade  rfavoieni-ils  été  ni 
douloureux,  ni  bouffis.  Tout  le  lobe  gauche  du 
cerveau  étoit  abfcedé ,  le  droit  fort  ûin,  auffi-bien 
que  tout  le  Cervelet.  Ce  font  des  fujetsaifez  di- 
gaesde  réflexion ,  que  cette  fuppuration  périodi- 
que, lesconvullîons  qui  prcnoient,  quand  elle 
s'arcétôit,  quiprenoient  au  côté  droit,  quoique 
rabfcès  du  cerveau  fût  au  côté  gauche,  la  moitié 
du  cerveau  pourri  &  prefque  point  de  fièvre  que 
lesderniers jours,  ni  d'inflammation  à  la  Dure- 
mere  ,  une  ftaéhire  au  crâne  de  plus  d'un  demi-pié 
de  long,  &  malgré  tout  cela  5*1  jour  de  vie. 

yi.  Pouf  art  araportéque  M  Chirac  de  Mont^ 
ff//i^ravoitvûaufl3un  homme  qui  ayant  un  petit 
abfcès  au  côté  droit  du  cerveau ,  avoit  eu  des  con- 
vulfionsdu  côté  gauche.  Ces  remarques  pourront 
donner  quelque  ouverture  pour  le  Syftême  cks 
inouvemens  dont  le  cerveau  eft  l'origine.  On  ap- 
prend delà  que  le  principe  &  l'extrémité  de  deux 
differens  moavcmcns  fe  croifent. 

XX. 

'^  A  cette  même  occalîon,  M.  P<?«;^^r/ parla  en- 
core d'une  Femme  à  qui  il  avoit  jEkllu  enlever  la: 
nioitié  du  Crâne,  &  qui  s'en  fervoit  à  recevoir 
Paumône.  Comme  elle  avoft  donc  la  moitié  de  la 
Dure-mere  découverte,  un  jour  que  quelqu'un 
la  lui  toucha  légèrement  avec  le  bout  du  doigt ,  el- 
le jetta  un  grand  cri,  &  dît  qu'on  lui  avoit  fait 
voir  miUe  chandelles. 

C  s  XXI. 
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XXI. 
M.  Littre  a  fait  voir  un  Fœtus  hiùnain  monf- 
trucuï,  qui  avoit  au  derrière  de  la  tête  une  eP 
pece  de  bonnet ,  comme  les  petits  Laquais,  qu'on 
appelle  Dr^ons.   Il  n'avoit  que  la  bafc  du  crâ- 
ne. Les  fept  vertèbres  du  cou  qui  doivent  être 
fermées  &  faire  un  canal ,  étoient  ouvertes,  & 
la  grandeur  de  Touverture  diminuoit'toûjours  du 
haut  juiqu'au  bas.    Le  petit  capuchon  qui  étant 
conique  diminuoitauffi  dans  le  même  ibns,  s'a- 
pliquoit  fur  ces  ouvertures ,  &  par  fa  figure  pro- 
pc»tk>nnée  à  la  leur  ,  les  fermoit  aûèz-exac* 
tement. 

'  M.  dm  Hamel  a  continué  fon  Hiftoîre  Ana- 
fomique,  ou  la  compar^fon  de  TAnatomie  an- 
cienne &  de  la  moderne.  Il  a  parié  plufieurs 
fois  du  Cerveau,  &  des  efforts,  la  plupart  inu- 
tiles, que  Ton  a  faits  jufqu'ici  pour  en  dévelô- 
per  la  ftruâure,  &en  découvrir  précifémentlcs 
fonéKons.  Comme  des  deux  parties  qui  corn- 
pcfent  rhomme  ,  la  plus  inconnue  cft  TA- 
me ,  auiB  de  toutes  les  parties  du  corps,  cel- 
le qui  a  le  plus  de  rapport  à  l'Ame,  cft  la  plus 
inconnue. 


ÇHt 
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C  H  I   MIE. 

AN      A     L    Y     S     E 

DE 
UT  P  E  C  A  C  U  A  N  H  A. 

*  T  A  Médecine  moderne  a  pîufieurs  remc- 
-*-*dcs  inconnus  à  rancicnnc,  &  aûffiinfaîl- 
KMes  que  des  remèdes  peuvent  Têtre.  Il  y  en  a 
qaelquês-uns  ,  comme  rAntimoîne  &  le  Mer- 
cure ,  d<«t  app«emment  Tufege  a  été  prévu  & 
deviné  par  quelque  raifonnement,  d'autres  com- 
me le  Quinquina  &  rYpecacnanha  font  de  pures 
fiiveurs  de  la  Nature.  Nous  les  avons  reçûei 
immédiatement  de  fes  propres  mains, ou  plutôt 
de  celles  d'un  Peuple  làuvage  qui  ne  connoît 

Mais  après  en  avoir  rpçû  ces  préfens,  il  faut 
tâcher  de  les  rendre  encore  plus  utiles  parlefc- 
cours  de  tout  ce  que  l'Art  &  la  Réflexion  y  peu- 
vent ajouter.  C'eft  ce  qu'a  fait  M.  Bonlduc  fur 
PYpecactianha.  Ce  remède  s'eft  préfenté^  le  pre- 
mier à  lui  dans  l'entreprilê  qu'il  a  tàite  d'examiner 
chimiquement  tous  les  Purgatift. 

L'Ypecacuanha  eft  une  racine  qui  vîèntdu  Br^- 
JM,  &  qui  eft  fouveraine  pour  les  dyflcnteries.  II  y* 
a  de  trois  fortes  d'Ypecacuanha ,  le  blanc  qui  e(t 
tepfcsfoMe,  le  brun  qui  eft  le  plus  violent,  & 
le  gris  quittent  le  milieu  entre  les  deux. 

C  6  M.-B<Mri- 

*.  Voy«i  les  Mcmoircf  »  p.  i.  ^  pj* 
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M.  Bo«/<fefa  d'abord  travaillé  fur  le  gris.  La 
dîftillation  ne  lui  a  pas  donné  de  grandes  lu- 
mières ,  mai^  par  l'Analyfe  qu'il  appeUe-  d'Ex- 
traftion ,  il  a  vu  que  ce  Mixte  contenoît  d^  par- 
ties falines ,  &  fulphureufes  ou  refîneufes,  les 
falinesen  plus  grande  quantité.  Il  a  tiré  ces  deux 
efpcces  différentes  de  principes,  chacune  avec  le 
dillblvant  qui  lui  convenoit ,  les  parties  falînes 
avec  de  l'Eau  de  pluye  diftillée,  les  fulphureu- 
fes ou  refîneufes  avec  de  rEfprit  de  vin  bien  rec- 
tifié.   Et  même  comnic  dans  ce  compofc  les 
fels'  dominent  beaucoup  fur  les  foulfres  ,  M. 
Boulduc  jugea  qu'il  ne  feroit  pas  împoffiblequc 
les  fcls  diilous  par  l'eau  cntraînaflènt  les  foul- 
fres ,  ou  aidailènt  à  l'eau  à  les  diflbudre ,  &  qu'ain- 
Il  Tcau  tirât  feule  prefque  tous  les  principes  ac- 
tifs du  Mixte  ,  ce  qui  fut  confirmé  par  l'expé- 
rience. 

Ces  Extraits  d'Ypecacuanhagris,  l'urixonte- 
nant  les  parties  falines^  l'autre  les rcfineufts, M.. 
Boulduc  les  a  éprouvez  fur  difterens  Malades  avec 
les  précautions  neceflàires ,  &  il  en  raporte  fi-- 
dellement  l'hiftoire.  Il  a  même  éprouvé  l.e  marc 
ou  refidu  de  la  racine  ,  qui  avoit  été  dépouillé  •/ 
tant  par  l'eau  que  par  l'Efprit  de  vin  de  fcsp^ur-r 
tics  falîries  &  rcfincufes^  &  ce  marc  ne  s'eftpas 
trouvé  fans  vertu, 

.  Par  les  expériences  de  M.  Boulduc  on  pourra 
comparer  l'effet  des  parties  falines  à  celui  dcS: 
parties  refineufcs,  lî  ce  n'eft  qu'on  vueille  atten- 
dre un  plus  grand  nombre  d'expériences,  qui 
ne  feroient  effeftivement  pas  inutiles  pour  une 
conyaraifon  plus  sûre. 

M,  Boulduc  a  opcrc  félon  la  même  ni|e- 
thode  fur  l'Ypecacuanha  blanc  ,  &  fur  le 
bruu. 

Le 
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Le  hran  a  beaucoup  moîn»  4^  pitiés  fahnes 
&rcfineufès  que  le  gris,  &  cependant  il  eft  plus 
violent  dans  fou  aâion.  Voilà  de  cesoccafions 
où  l'expérience  redreflè,  ou  plutôt  démeut,  les 
raifonnemcns  les  plus  vraifcmblabJes.  U  faut 
que  dans  TYpecacuanha  cenefoit  pas  la  quanti* 
té  des  principes  aâifs  ,  mais  une  certaine  do& 
qui  faflè  la  force* 

Pour  TYpecacuanhabluic  il  a  beaucoup  moins 
de  réfine  que  le  gris  ^  &  feulement  un  peu  moins 
de  fels.  Il  a  donc  fort  peu  de  parties  réiineu&s 
à  proportion*  des  falines,  &  comme  il  eu  le  plus 
foible  des  trois  ,  on  peut  croire  que  fà  foi- 
bleflè  vient  ou  du  peu  de  parties  réfineu&s 
qu'il  conrient ,  ou  du  peu  qu'il  ,en  a  par  rap- 
port à  la  quaarité  des  falines. 


SUR    LA 

FORCE  DES   ALKALI 

TERREUX. 

*CI  la  force  des  Acide  confifte  àpouvourdiflou- 
^  drc ,  celle  des  Alkali  confifte,  pour  ainfi  dire,à 
itrediflblubles,  &  plus  ils  le  font,  plus  ils  font 
parfaits  dans  leur  genre.  On  a  vu  dans  l'Hiftoi- 
re  de  l'Année  précédente  f  la  mefure  que  M. 
Homberg  donna  de  la  force  dès  Acides  ,  main- 
tenant il  donne  celle  de  la  force  des  Alkali. 
Rien  n'eft  bien  connu  en  Phyfiquc  que  ce  qui 
eft  réduit  à  des  mefures  précifes ,  &  l'Art  de 
mefurer  eft  d*autant  plus  ingénieux  qu'on  l'ap- 
C  7  plique 

*yoyci  les  Mcmoirçs  ,  p»8x.    t  P*g«  ^** 
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plîque  à  des  fuj«ts  qui  enparoiflènt  moins  lu£^ 
ccptiblcs. 

M.  Homberg  tfexamînc  q»e  les  Alkali  qu'on 
appelle  Terreux  ,  tels  que  les  y^ux  d'EcreviP- 
fes  ,  le  Corail,  les  Perles,  les  coquilles  d'Huî— 
tre  ,  le  Bezoar  ,  la  Chaux  vive  ,  la  Corne  de  • 
Cerf  calcinée  ^  &c.  Ce  font  ceux  qu*on  em- 
ployé le  plus  fouvçnt  dans  la  Médecine,  &qaHl 
èft  par  conféq'uent  le  plus  important  deconnoî- 
tre.  Voici  comment  M.  Ihmherg  s'cû  conduit 
dans  £i  recherche. 

Il  y  a  deux  fortes  principales  d'Acides,  l^% 
Eaux  Régules  ,  qui  (ont  faites  d'Efprit  de  fel  ,. 
&  dîflblvent  TOr  ;  &  les  Eaux  fortes,  quîfont 
feîtes  dïfprit  de  Nitre  ,  &  diffolvent  rÂrgeht.. 

Comme  M.  Homhèrg  avoit  deflèîh  de  voi» 
le  differ^înt  rapport  de  ces  deux  Acides  aux 
mêmes  Alkali  terreux ,  il  étoit  obligé  d'avoir 
les  deux  Efprits  Acides  tellement  condition- 
nel ,  que  dans  un  volume  égal  ils  euflènt  une 
force  égale.  Pour  cela  ,  il  les  a  déflegmez 
Pîm  &  l'autre ,  julqu'à  ce  qu'en  même  volu- 
me ils  pefaflènt  également ,  &  il  a  trouvé  par 
fon  nouvel  Aréomètre',  qu'en  cet  état  ils  é- 
toient  d'un  cinquième  plus  pcfins  qtf  UD  ^l 
volume  d'Eau  de  Rivière.  Il  a  donc  conclure 
le  flegme  dans  lequel  nagent  lés  lêls  des  deux 
Efprits  étant  de  même  nature ,  &  de  même 
poids  que  l'Eau  de  Rivière  ,  cette  cinquième 
totîe  que  les  Efprits  pefoient  au  delà  ,  venoît 
des  fèls ,  &  qu'ainfi  les  fels  qui  font  toute  1^. 
force  des  Efprits,  avoîént  de  part  &  d'autre  ua? 
poids  égal. 

.  Cela  fait,  il  a  appliqué  fcj^arément  à  touslesr 
Alkali  terfeux,  une  onced'Éfpritdefef ,  &puis 
une  once  d'Efprit  de  Nitre ,  &  il  a  vu  les  dif- 

fereu- 
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feieDtes  qnandtex  quHl  falloit  de  ces  Alkali  y 
pour  fe  charger,  autant  qu'il  étoit  poffible  ,  & 
ferailàfier,  Ibit  d'une  onccd'Elpritdefcl,  foît 
d'uoe  once  d'Effet  de  Nitte. 

Les  différentes  quantités  de  chaque  Alkali  né- 
cef&iies  pour  abfbrbcr  la  même  quantité  de  l'un 
ou  de  l'autre  de  ces  Acides  réduits  là  la  même 
force ,  ibnt  la  mefbrede  la  force  paffive  de  cha* 
que  Alkali ,  &  pour  rendre  cette  mefùre  tout  i 
&itprécife,  il  y  faut  joindre  encore  le  plus  ou 
le  moins  de  temps  qu'il  a  fallu  à  chaque  Alka- 
li pour  abCbrber  les  Acides. 

L'Efprit  de  Nitrc  a  toujours  diflbus  une  plus 
gnmde  quantité  de  chaque  Alkali ,  que  l'Efprit 
de  fel  Apparemment  les  fels  acides  qui  entrent 
dans  la  compofition  du  fël  commun,  font  plus 
niaâifs ,  &  par-là  moins  pénétrants,  quelesfels 
acides  du  Nître.  Ce  qui  appuyé  cette  conjeôu- 
re  c'eft  que  dans  l'once  d'Efprit  de  fel,  &dans 
l'once  d'Efprit  de  Nître,  les  fds  acides  étoient 
en  poids  égal ,  &  par  conlequent  il  fe  pourroît 
bien  faire  que  les  uns  étant  plus  grofliers  pefaf* 
fcm  en  moindre  quantité  autant  que  les  autres, 
&  fiflbnt  moins  d'eflet  parce  qu'ils  feroicnt  en 
moindre  quantité. 

La  comparaifon  des  ?fbrcci  des  dîfièrens  Al- 
kali conduit  M.  Hombergïxmt  découverte  nou- 
velle ,  &  fort  contraire  à  l'opinion  cotnmune. 
Il  trouve  que  la  ChauK  éteinte  ,  quoique  dé-) 
îoaîllée  de  plufieurs  principes  très-aftifis  ,^  que 
fon  fuppofoit  être  des  Alkali  volatils  ,  eîl  ce- 
pendant im  auffi  grand  Alkali  que  la  Chaux  vi- 
^t.  Ces  principes  aftift  qu'dle  a  perdus  ne  font 
dofic  pas  des  Alkaîi ,  &  Ton  n'imagine  point 
qu'ils  puWfemteeaaCrechofe  que  des  particules 
«nées  que  lacalcinationavoit  fait  entrer  dans  la 
Qaux,  Il 
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il  cft  vrai  içae  d*abord  ces  parti^^uîcs  ignées  y 
fixées  ,  &  devenues  immobiles  dans  les  pK>res 
d'un  corps,  révoltent  un  peu  rEfprît.  Mais  en- 
fin le  Régule  d'Antimoine  calciné  au  Miroir 
ardent  augmente  de  poids  ^  &  l'on  ne  peut  foup- 
çonner  nulle  autre  matière  de  s'y  être  mêlée  , 
que  celle  quicompofc  les  >rayons  du  Soleil.  Il 
faut  convenir  que  cette  hypothefc  çft  prefque  éga- 
lement difficile  à  recevoir  &  à  rejetter. 

Enfin  TS/iiHoîrtbtrg.  rend  raifbn  par  fès  expé- 
riences, pourquoi  la  poudre  de  coquillês-d'I^i- 
tres ,  eft  fî  prq)re  à  rétablir  les  EAomachsgâte% 
par  les  Acides.  Il  marque  même  la  manière  de 
la  préparer ,  &  c'eft'principalement  à  ces  fortes 
d'ufàges  que  doivent  aboutir  toutes  les  découver- 
tes. Chimiques. 


COMPARAISON 

DES 

ANALYSES  DE  LA  SOYE, 

DU  SEL  AMMONIAC,  ET  DE 
L  A  G  O  R  N  E  D  E  C  E  R  F. . 

m 

*  T  A  compofîtion  des  fameufes  Goûtes  à^An-' 
^^ gUterre  ,  cft  encore  un  myftere  ,  connu 
feulement  de  quelques  Anglais  qui  le  cachent 
aux  autres  Nations.  Mais  M.  Lifter  ,  célèbre 
Médecin  de  Londres^  perfuadé  que  cette  jalouf 
fie.  de  nation  eu  ennemie  du  Genre  humain,  a. 

décour 

..  9  yoycz  Ics-Mcmoircta  p.  50- 
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découvert  le  myfterc  à  M.deTonmejnrt^  qui  le 
découvre  préièntemeiit  au  public.  Les  Goûtes 
il  Angleterre  font  de  rEQxrit  volatil  de  foye  crac, 
reâitié  avec  l'huile  de  CaoeUey  ouavec  Quelque 
autre  huile  eflêntielle.  ^ 

Comme  M.  de  Tourmrfort  a  trouvé  par  expé- 
rience que  les  Goate&  i^jhtgleterre  n*ont  aucun 
avantage  fur  les  préparations  de  la  corne  de 
Cerf ,  &  du  lèl  Ammoniac,  fi  ce  n'eft  par  une 
odeur  plus  fuppcMtablc,  il  donne  l'Analyfe  chi- 
mique de  ces  matières ,  &  lacoinpareà  celle  de 
la  Ibye  crue  ,  affn  que  l'on  puiffe  voir  juique 
dans  les  principes  ce  que  c'eft  que  les  Goûtes 
à' Angleterre  ^  &  quel  rapport  elles  ont  avec  ce 
qui  eft  de  même  efpece.  Peut-être  cette  difcuf» 
fioa  jointe  à  Texperience  leur  feraht-elle  perdre 
la  gloire  d'être  un  remède  unique. 


SUR  LES  FEUX 

SOUTERRAINS, 

Les  Tremblemens  de  Terre  ,  le 
Tonnerre  >  &c.  cxpKquez  chimî- 
quement- 

*  T  E  ineillcur  moyen  d'expliquer  la  Natu- 
•*^  re  ,  s'il  pouvoir  être  employé  fouvent  » 
ce  feroit  de  la  contrefaire,  &d'en  donner, pour 
afnfi  dire  ,  des  reprélèntations ,  en  faifànt  pro- 
duire les  mêmes  effets  àdescauièsqueroncon- 
noitroit ,  &  que  Ton  auroit  mifes  en  aâion.. 

Alors^ 
*  Voyez  les  Mémoires^  p.  xjît 
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Alors  oh  ne  devinw^oît  plus ,  on  vcrroît  de  £e^ 
yeux,  ôuTon  feroit  fur  que  les  Phénomènes 
naturels  auf oient  les  mêmes  caitfes  que  les  artf^ 
ficiels ,  ou  du  moins  des  cmks  Ûen  appro* 
chantes. 

Ced  aînfi  que  M.  Lemrry  a  fait  un  Et90s  on 
\kû  Ftfitvej  ayant  enfouï  en  terre  ,  à  un  pié  de 
profondeur ,  pendant  l'Eté,  f  a  livres  d'un  mé- 
lange de  parties  égales  de  limaille  de  fer,  &  de 
foulfre  pulverifé  ,  le  tout  réduit  en  pâte  avec 
de  Teau.  Au  bout  de  8  ou  9  heures ,  îa 
^rre  fe  gonfla  ,  &  s'entrouvrit  en  quelques 
endroits ,  il  en  fortit  des  vapeurs  foulfreufes  & 
chaudes ,  &  eniùite  des  flammes. 

Il  efl  bien  aiJGf  de  comprendre  qu'une  plas 
^ande  quamité  de  ce  mélange  de  fer  &  de. 
foulfre  avec  une  plus  ^nde  profondeur  de 
terre ,  étoît  tout  ce  qui  manquoit  pour  faire 
un  véritable  Mont  Etna^  qu'alors  les  vapeurs- 
fulfureufts  cherd^uit  à  iortîr  auroient  fait  un 
tremblement  de  tene  plus  ou  moins  violent^ 
félon  leur  force  ,  &  félon  les  obftacles  qu'el- 
.  les  auroîeht  rencontrez  en  leur  chemîn  ,  qije 
quand  elles  auroient  trouvé  /,  ou  qu'elles  fe 
feroient  fait  une  îflSje  ,  elles  fe  feroient  élanr 
cées  avec  une  impetuofité  qui  ^oit  caUl^  un 
Ouragan ,  que  fi  elles  s'étoîent  échapées  par 
un  endroit  de  la  terre  qui  fût  fous"  la  Mer^ 
elles  auroient  fait  de  ces  colonnes  d'eau  fi^re-  • 
doUtablesauxVaîflèaux,  qu'enfin  fi  elles  étoient 
montées  julqu'aux  nues ,  elles  y  auroient  porté 
leur  foulfre,  qui  auroit  produit  le  Tonnerre. 

Il  ne  doit  pas  paroître  étrange  quecefoulfi-e, 
plongé  dans  l'eau  des  mies ,  ne  laiffe  pas  de  s'y 
allumer.  Les  matières  fulfurcufcs  naturellement 
»e  fe  mêlent  point  avec  l'eau  ,  &  fi  elle?  font 

.  ^  .  .  fort 
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fort  exaltées  ,  elles  y  brûlent ,  témoin  le  feu 
Grégeois.  Il  cft  vrai  cependant  qu'il  y  a  toû- . 
ywtts  une  psotie  de  ce  foulfre  qui  s*éteint ,  & 
mène  a:vec  mi  nand  bruit. 

D'un  autre  cc«é  ,   la  partie  qui  brûle  dans 
îcaa ,  fidt  effort  pour  s'en  dégager  &  pour  s'é- 
lever ,  &  cet  effort  produit  encore  un  bruit  violent. 
C?cft  ce  que  M.L^mery  prouve  par  une  expérience 
nouvelle  ,  où  une  vapeur  fulfureufe  qui  s'élève 
dafond  d'un  niatras  étant  allumée  par  une  bou- 
gie qu'on  en  approche  quand,  elle  Ibrt,  la  flam- 
me fe  communique  de  proche  en  proche  à  tou- 
te la  vapeur  qui  remplit  le  vuide  dumatras,  en 
g^e  le  fond  ,  &  va  fe  prendre  i  une  matière 
lûlfiireufe  qui  y  eft  dans  de  l'eau.    Alors  cette 
matière  enflammée  dans  l'eau  ,   la  frappe  vio- 
teiôhent  pour  s'en  débarraffer ,  &  fait  un  petit 
«mp  de  Tonnore.  Si  la  flamme  ne  pénétre  pas 
iufqifau  fond  du  matras,  où  eft  la  madère  ful- 
fureufe dans  de  l'eau,  la  vapeur  enflammée  qui 
tf  a  point  d'eau  à  ccnnbattre ,  ne  fait  point  de  fui- 
mination. 


SUR    LES. 

DISSOLUTIONS 

ET  LES  FERMENTATIONS 

FROIDES. 

*  T  L  ne  pwoît  pas  furprenant  qu'une  fimple  dif- 
•''foltttionfoit  froide,  c'eft-àrdirc,  que  de 

l'eau 

*  Voyez  les  Mémoires  ^  p.  141. 
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Tcait  commune ,  pat  exemple  ,  où  Ton  jettera- 
du  fcl  Marin  ,  ou  du  fel  Ammoniac  j  ou  dvt 
Vitriol ,  &c.  devienne  plus  froide  par  le  mé- 
lange des  fcls  qu'elle  diflout;  car  on  comprend 
auffi-tôr  que  ces  fcls,  qui  par  eux-mêmes  font  pri- 
vez de  mouvement,  partagent  celui  que  la  flui- 
dité donne  à  Teau  ,  &  par  conféquent  le  dimi- 
nuent, dès  qu'ils  font  intimement  unis  avec  el-^ 
k  par  la  diflblution,  &  il  eft  confiant  parmi  le& 
Phyficiens  ,  que  la  chaleur  eft  un  mouvement , 
&  le  froid  une  ceflition  ou  du  moins  une  dimi- 
nution de  mouvement. 

.  On  ne  feroit  pas  même  fort  étonné: ,.  malgré 
ce  principe  général ,,  que  toutes  les  dif&lutions 
ne  ftiifent  pas  froides ,  comme  le  font  celles  de 
tous  les  Alkali  volatils,  dans  l'eau  commune  ^ 
&  qu!il  yen  eût  de  chaudes,  telles  que  celles  de 
tous  les  Alkali  fixes.  On  pourroit  conjeâurer 
que  cette  différence  vient  de  ce  que  tous  les  Al- 
kali fixes  ayant  été  calcinez  piir  ,an  grand  feu  ^ 
ils  ont  emporté  avec  eux  &  emprifonné  dans 
leurs  pores ,  ces  particules  ignées  que  nous  avons 
dit  ailleurs  qui  peuvent  être  adinifes  en  Phy- 
fique. 

Mais  il  eft  étonnant  que  des  dîflblutîons  ac- 
compagnées de  fermentation,  c'eft-àdire  où  les 
matières  bouillonnent  &  fc  gonflent ,  &  même 
avec  bruit,  foient  cependant  froides  ,  &  fkfiènt 
deleenc^re  le  Thermomètre  qui  y  eft  plongé. 
Comment  accorder  le  refroîdiflèment  avec  une 
augmentation  de  mouvement  fi  confiderable , 
&fivifible? 

Il  y  a  plus.  De  ces  fermentations  froides, 
îl  en  fort  quelquefois  des  vapeurs  chaudes. 
Ç'eft  ainiî  que  quand  on  a  mêlé  du  fel  Am- 
moniac avec  de  l'huile  de  Vitriol ,  fi  l'on  a 

un 
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Mù  Thermomètre  plongé  dans  la  matîerc  ,  & 
un  autre  un  peu  élevé  au  deffus  pour  reccr 
voir  feulement  la  vapeur  qui  fortira  ,  on  voit 
dans  le  même  temps  le  premier  Thcrm(Mnetrc 
qui  baiflc  très-vite  par  la  froideur  de  la  fermen- 
tation, &  le  fécond  qui  monte  très-vite  àuffipar 
la  chaleur  des  fumées  qui  s^en  exhalent. 

M.  Geoffroy  ,  qui  a  voulu  approfondir  cette 
matière  des  fermentations  froides ,  rapporte  tou- 
tes les  expériences  qu'il  en  a  faites,  &  en  rend 
des  raifons  phyfiques-  Il  n'y  a  peut-être  rien  de 
fi  hiiàrre  ,  rien  de  fi  contradiâoire  en  appârcn- 
èe,  quenepuiflènt  exécuter  les  différentes  eom- 
binaîfons  des  moijvemens ,  toujours  cependant 
affiijetties  aux  mêmes  loix.  Qui  croiroit  que 
pour  rendre  de  Teau  froide  encore  plus  froide 
pendant  quelques  momens,  il  ne  fallût  qu'y  jet- 
tçr  promtemcnt  une  grande  quantité  de  braife 
ardente  ?  on  verra  dans  le  mémoire  de  M 
Geoffroy  \t  hit  ^  &mêmelapoffibiIité- 


SUR  L'EAU  DE  CHAUX. 

*  T  'Antimoine  &  le  Mercure  prouvent  aflêt 
^  que  la  Médecine  ne  ft  pofeâionneroît 
guère  «  elle  u'avoit  la  hardieflè  d'employer  des 
remèdes  que  les  Anciens  n'ont  pas  connus,  ou 
qu'ils  n'oHt  ofé  employer. 

L'Eau  de  Chaux  remplie,  comme  clic  eft,  de 
particules  de  feu  ,  dcflèichante  ,  confumante  , 
&  cauftique,  pouvoit  être  redoutable  à  prendre 
intericurenient ,  &  l'on  fè  feroit  crû  aflcï  bien 
fondé  à  la  traiter  de  poifon.  Mais  dans  ces  der- 
niers 
*  Voyez  les  Mémoires  ,  p.  i;7» 
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nîers  temps  on  s'eft  mis  au  dcQhs  de  cette  pré- 
vention &  de  cette  crainte  ,  il  s'eil  trouvé  que 
rEau  de  Chaux  étoît  un  excellent  remède  ,  & 
même  il  eft  devenu  familier  chea:  les  Peuples 
dte  Nord. 

M.  Bf^rUt  ne  manqua  pas  de  s*en  informer 
à  un  voyage  qu'il  a  fait  en  Hollande.  Il  décou- 
vrit ,  car  c'elt  .encore  une  efpece  de  myftcre  , 
quelle  eft  la  préparation,  &  quels  font  les  ufàges 
de  ce  remède. 

Comme  TEau  de  Chaux  agît  principalement 
pat  une  matière  Alkaline  ,  terreftre,  tres-déliée^ 
&  très-propreà  abforber  les  acides ,  elle  convient 
aux  maladies  caufées  par  les  acides ,  c*eft-à- 
dire  à  celles  qui  viennent  du  peu  de  fluidité 
du  fang,  &  par  conféquent  de  quelques  obflruc- 
tions. 

L'utàge  de  cette  Eau  doit  être  meilleur  pour 
îes  HoUandois  ,  plus  fujets  que  nous  à  ces 
fortes  de  maladies  par  Taîr  épais  qu'ils  refpî- 
rent ,  &  plus  encore  par  leurs  alimens  ordi- 
naires ;  mais  enfin ,  puifque  nous  ne  laiflbns 
pas  d'éprouver  auflî  beaucoup  de  maladies,  qui 
riaiflènt  des  acides  du  fan|[ ,  il  ne  s'agit  que  de 
proportionner  le  remède  à  des  tempcramens  un 
peu  diflferens  ,  &  c'eû  un  détail  ae  Médecine 
où  entre  M.Burla  avec  beaucoup  d'exaâiti^e, 
en  y  joignant  un  récit  fîucere  de  fcs  expériences. 


DES 
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DES  DISSOLVANTS 

tT  PES  DISSOLUTIONS  DU 
MERCURE. 

*QUoiQUElc  Mercure  ait  été  Tobjet  d'u* 

^ne  infinité  de  recherches ,  &quelesChi- 
mîlfes  rayent  tourmenté  en  mille  façons  pour 
le  connoître  ,  fa  nature  n^a  pas  laHTé  de  leur 
échapcr  jufqu'à  préfent  fur  des  cho&s  aflcz  et 
fcntielles. 

Ils  out  crû  qu'il  ne  fe  pouvoit  dîflbudre  que 
par  l!£au  forte  ,  qui  eft  auffi  le  diifolvant  do 
TArgent, 

Ils  ont  crû  qu'il  étoît  d'une  fubftancc  parfai- 
tement homogène ,  ou  tout  au  moins  que  l'Art 
ne  pouvoit  tirer  du  Mercure.rîcn  qui  ne  fût  du 
Mercwe. 

^  M.  Hamberg  a  reconnu  par  une  longue  fuîte 
^expériences  l'erreur  de  ces  deux  opinions. 

ï-  Il  a  trouvé  que  le  Mercure ,  ayant ,  ï  la 
vérité ,  reçu  une  préparation  ,  fe  dîflbut  dans 
VEau  recale  plus  promtement  que  dans  l'Eau 
forte ,  &  que  fi  on  ne  le  préparc  pas,  l'Eau  ré- 
gule ne  laiflèra  pas  de  le  diflbùdrc  encore,  mais 
dans  un  temps  fort  long,  comme  de  cing  mois. 
Ainfi  Je  Mercure  doit  être  rangé  avec  le  Fer  &  le 
Cuivre  ,  qui  fediflblvcnt  &  par  l'Eau  regale,  & 
par  l'Eau  forte., 

2.  Il  a  tiré  du  M^curc  par  une  opération 
très-longue  &  très-penible ,  une  poudre  ou  terre 
Srife,  &  légère.  Il  ^ft  vrai  que  pour  la  tirer,  il 

*  Voya  IçsMciàoirO;  f  •  i4f  • 
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a  mêlé  avec  le  Mercure  différentes  matières  y 
mais  îl.prouve  qu'on  ne  la  peut  fbupçonner  de 
-venir  que  du  Mercure  ftul.  Elle  cil  tellement 
fixe,  qu'elle  ne  fe  fond  à  un  très-grand  feu  qu'en 
te  vitrifiant,  elle  ne  fe  mèlQ  avec  aucun  métal , 
&  fî  on  la  fond  avec  quelque  métal  ^  elle  fè  vi- 
trifie, &  le  furnage  fans  le  rendre  caflànt;  tou- 
tes qualité!  très-différentes  de  celles  du  Mercu- 
re ,  qui  eft  extrêmement  volatil ,  qui  s'attache 
facilement  à  la  fuperficie  de  tous  les  métaux  , 
excepté  le  fer  ,  &  qui  mêlé  avec  eux  les  rend 
cal&us.    Sur  3  livres  de  Mercure ,  il  y  a  3  ^ 
gros  de  cette  poudre ,  &  quand  on  verra  la  ma- 
nière de  la  tirer  ,  on  ne  fera  pas  furpris  qu'elle 
le  foit  dérobée  fi  long-temps  à  la  connoiflSmce 
des  Chimiâes. 


S  U  R     L  E  S 

HUILES   DES  PLANTES. 

♦  T  E  s  Plantes  donnent  à  la  fin  de  ladiftilla- 
^  tion  une  Huile  fétide  ,  ou  puante  ^  maïs 
ks  Plantes  Aromatiques  donnent  de  plus  une 
Huile  qui  s'élève  après  le  flegme  ,  &  au  com- 
mencement de  la  diftillatîon.  Ou  l'appelle  EC- 
fentielle ,  parce  qu'elle  conferv<î  l'odeur  de  la 
Plante  ,  au  lieu  que  l'Huile  fétide ,  même  cel- 
le d'une  Plante  Aronaatique,  eft  d'une  odeur  in- 

upportable. 

.   M;  Homhtrg  ayant  remarqué  que  l'une  &  l'au- 
tre de  ces  Huiles  yenoit  plus  ou  moins  abon- 
damment ,  félon  les  difièreates  manières  d'o- 
pérer, 

•  Voyez  les  Memoirc^a  p,i6^,   - 
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pcrcr,  conçût  qu'il  y  avoir  donc  quelque  moyen 
d'maugmenter  la  quantité,  &  il  le  chercha. 

Il  fit  réflexion  que  les  Plantes  qui  rendent  le 
plus  d'acide  >  rendentauflî  le  plus  d'Huile,  d'où 
il  conclut  que  Facide  pourroit  bien  aider  à  l'Hui- 
le à  fe  dégager  du  Mixte  ,  &  à  s'élever  dans  la 
diftillation. 

Il  fit  des  Mixtes  artificiels ,  compofez  d'Hui- 
le fétide  de  Plante  ,  &  fortépaiflè;  d'Efprît  aci- 
de, &  de  fàblon ,,  &  il  les  diftilla. 

Ceux  où  il  étoit  entré  de  l'Efprit  acide  végé- 
tal, par  exemple ,  du  Vinaigre  diftillé  ,  rendi- 
rent leur  Huile  toute  iëmblableàcequ*elleétoit 
pour  la  confiftance,  mais  l'Huile  qui  fortit  des 
Mixtes  ,  où  étoit  entré  de  l'Efprit  acide  mine- 
rai, comme  rEfprit  de  fel,  rendirent  leur  Hui- 
le beaucoup  plus  claire  &  plus  liquide  ,'ce  qui 
fit  juger  à  M.  Homberg  que  les  acides  minéraux 
woient  plus  de  force  que  les  végétaux  pour  agir 
flr  l'Huile  des  Plantes,  la  diflbudrc .en quelque 
&çon  ,  l'étendre  ,  &  la  mettre  en  état  de  s'éle- 
ver plus  facilement  &  en  plus  grande  quantité 
par  l'aâion  du  fçu. 

L'expérience  répond  parfaitementà  cette  idée. 
Les  Parfumeurs  ont  beaucoup  de  peine  à  tirer 
VHnile  efTenticUe  des  Rofes  ,  &  ils  n'en  ont 
Kuere  qu'une  once  fur  cent  livres  de  cette  fleur. 
M.  Homberg  conduit  par  fes  principes  a  trouvé 
l'art  d'augmenter  d'un  tiers  cette  Huile  fi  pré- 
cieufe.  Il  faut  avant  que  de  diftiller  les  Rofes, 
les  mettre  pendant  ly  jours  dans  de  l'eau  aigrie 
par  rEfprit  de  Vitriol.  Cet  acide  minerai  donne , 
pour  ainfi  dire,  des  ailés  à  cette  Huile,  &  l'enle- 
vé en  plus  grande  abondance*  C'eft  aintiqueles 
fhyficiens  en  oblèrvant  délicatement  la  Na- 
ture s'en  rendent  en  quelque  façon  les  '  maî- 
HiST.  1700.  I>  très, 
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très  ,   &  la  foumettent  à  leurs  deâèins. 

M.  Homberg  donne  en  même  temps  la  figure 
des  VaifTeaux  dont  les  Parfumeurs  fê  fervent  pour 
diftiller  TEau-rofe  ,  &  ne  perdre  rien  du  peu 
d'Huile  qu'ils  tirent  Ils  font  nqrfèere  de  cette 
invention,  &  en  effet  elle  le  mente  ,  mais  elle 
mérite  encore  mieux  d'être  donnée  au  Public. 


SURL' ACIDE 

DE 
'  L'A  N  T  I  M  O  I  N  E. 

*  T  T  N  favant  Angloîs  ayant  été  furpris  de 

V^  voir  dans  VtUftoire  de  P Académie  ,  faite 
par  M.  duHamel^  que  feu  M.CA^^r^javoitune 
manière  de  tirer  de  l'Antimoine  une  liqueur  aci- 
de, &  ayant  écxitzM.duHafuel^  pour  s'éclaîr- 
cir  avec  lui  fur  cette  efpcée  de  Paradoxe  Chi- 
mique ,  cette  matière  fut  traitée  dans  l'Acadé- 
mie ,  &  M.  Homberg  donna  fes  obfcrvations  &  fes 
penfées. 

En  gâiéral,  il  y  a  beaucoup  de  Minéraux  dont 
îl  n'eft  pas  aifé  de  tirer  aucuns  Principes.  Ils  y  ont 
été  trop  bien  mêlez ,  &  le  tiffu  eft  trop  ferré  & 
trop  ferme.  On  fe  trompe  à  la  liqueur  acide 
qui  paroîtv^nîr  de  l'Antimoiac,  il  n'en  donne 
point  quand  il  efl  bien  pur,  &  elle  ne  vient  que 
d'une  terre  argilleufe  ,  qui  s'y  trouve  prefque 
toujours. 

Ce  n'eft  pas  cependant  que  l'Antimoine,  qui 
n'eft  point  mêlé  de  cette  terre  argilleufe  ,  ne 

"    don- 

^  Voyez  leiMcmoixçi  ^  p. 381. 
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donne  im  peu  d'acide  y  par  une  operattcoi  très- 
difficile,  &  fi  délica£«  que  fonfuccès  dépend  da 
temps  qu'il  fait,  maïs  cet  acide  n'eft  encore  que 
celui  du  ibulfre  brûlant ,  &  tout  fëmblable  au 
foalfre  coBUïiuik  ,  qui  abonde  dans  rAntimoi- 
ne ,  &  M*  Htm^erg  a  trouvé  que  fes  effets  ,  & 
ceux  de  TElprit  aci&  du  fbulfre  conunun  étoient 
parfaitement  les  mémçs.  Ainfi  ce  n'eft  point  du 
tout  la  partie  métallique  de  l'Antimoine  qui  four- 
ait  Fadde  ,  &  il  ne  refte  plus  d'autre  merveil* 
le,  il  ce  n'eft  qu'on  puifle  feulement  tirer  celui 
du  foolfre  qui  enore  dans  la  eompofition  de  ce  mi- 
neraL 


DIVERSES 

0  B  S  E  R  VATIONS 

C   H   I   M    I   a  U   E   s. 

L 

A  Clermont  en  Auvergne  ,  il  y  aune  Fontaî- 
•^  ne  pétrifiante  ^  dont  M.  Lémery  examina 
quelques  bouteilles  qui  lui  avoient  été  données 
par  M.  Touriufùrt,  Cette  eau  eft  claire  com- 
me celle  HArcueil^  &  également  pelante.  Elle 
dépofe  au  fond  des  bouteilles  un  peu  de  fable 
gris ,  &  de  pierre  blanchâtre  qui  paroît  s'y  être 
formée.  Par  les  effais  &  les  opérations  Chimi- 
ques, il  paroît  qu'elle  contient  un  acide,  qui  ap- 
paremment a  diflbus  quelque  fubftancepierreu- 
fe  des  lieux  où  elle  a  coulé.  La  partie  la  plus 
pefaate  de  cette  fubftance  fe  précipite  au  fond  de 
D  2  l'èau, 
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Teau,  quand  elle  féjourne,  ou  qu'elle  a  peu  de 
mouvement ,  mais  la  partie  la  plus  légère  ne 
s'en  détache  pas  avec  tant  de  fadlité,  &ceft  elle 
apparemment  qui  fait  les  pétrifications.  Cette  eau 
pétrifiante  n'en  eft  pas  plus  dangereufe  à  boire 
par  rapport  aux  Pierres  qui  peuvent  fe  former  dans 
les  reins ,  on  le  fait  &  par  l'expérience  journa- 
lière des  gens  du  Pais  ,  &  par  des  opérations 
Chimiques  qui  ont  fait  voir  à  M.  Lemery  que 
le  fel  de  l'urine  ne  fait  point  dépofer  la  fubftan- 
ce  pîerreufe  de  cette  eau.  En  effet  les  Pierres,  & 
ce  qu'on  appelle  Pierres  dans  le  corps  Jiumain , 
n'ont  rien  de  commun. 

II. 

UnePerfonneàqui  M.B«r/ff  avoît  ordonné 
des  Eaux  minérales  d'yf/x  la  Chafelle^  fut  fur- 
prife  de  voir  qu'au  bout  de  trois  jours  qu'elle  les 
avoît  toujours  prifes  dans  un  même  gobelet  d'ar- 
gent ,  il  fe  trouva  dbré\  comme  s  il  l'aVbit  été 
par  l'Orfèvre.  M.  Homberg  a  dit  fur  cela  que  cet- 
te dorure  venoit  des  fouines  de  ces  Eaux  ,  ce 
qu'a  confirmé  M.  ^«//^«^/quî  a  été  long-temps 
à  Aix  la  Chapelle,  Il  a  rapporté  que  ces  Eaux  font 
certainement  très-fulphurées ,  qu'il  a  trouvé  lui-' 
même  un  morceau  de  foulfre  qui  nagcoit  dcf- 
fus,  &  qu'aux  environs  à^Aix^  il  y  a  beaucoup 
de  mines  de  Pierre  Calaminaire.  M.  Tauvry^ 
jouta  que  le  pus  qui  fort  des  abfcès  de  poitrine, 
dore  les  inftrumens  des  Chirurgiens. 
III. 

M.  Geoffroy  a  fait  part  de  quelques  obfèrva- 
tîons  de  M.  fbn  p*ere  fut  les  Eaux  àtB^urbonne^ 
'&  de  Plombières  où  il  étoit  allé  pour  fa  fanté. 
'Nous  ne  mettrons  ici  que  les  principales. 

Il  y  a  à  Bourhonne  une  fource  d'eau  très-clai- 
re ,  &  fans  mauvais  goût,  finon  qu'elle  eft  fort 

Cilce , 
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filée ,  qui  ne  laîflè  pas  d'avoir  au  fond  un  li* 
mon  fort  noir  ,  &  qui  fcnt  fort  mauvais.  Les 
bords  dubaffin  font  jaunâtres,  &  ce  qui  y  eft  at- 
tadiéy  tient  pçu^  &  a  une  petite  odeur  de  foul- 
fre.  L'eau  eft  fi  chaude  que  Ton  nepourroity  te- 
nir long-temps  la  main  fans  fe  brûler,  on  y  peut 
plumer  de  la  volaille  ,  &  y  cuîrc  des  oeufs  im- 
parfaitement, les  feuilles  d'ofeille  en  fout  con- 
liderablement  altérées  ;  cependant  on  en  boit 
fans  fe  brûler.  On  voit  le  matin  des  Iris  fur  la 
furfàce  de  l'eau.  Elle  rougit  très-peu  avec  la  fo* 
lution  de  Toiirnefol ,  &  ne  fait  rien  avec  le  Su- 
blimé corrofif,  avec  la  Noix  de  gai  le,  l'Eau  de 
Chaux ,  &  la  Couperofe  verte.  Mêlée  avec  le 
fel  de  Tartre,  elle  fait  un  coagulum.. 

Les  eaux  àc  Plombières  ne  font  point  altérées 
par  tout  ce  que  nous  venons  de  dire  qui  n'altè- 
re point  celles  de  B^^r^o;^»^,  &  de  plus,  elles  ne 
lefontpas  par  le  fel  de  Tartre. 

Il  y  a  à  Plombières  des  fources  froides  d'eau 
favoneufe.  On  y  trouve,  des  pierres  qui  font 
comme  du  làvon,  &  d'autres  qui  mifcsenpou- 
fe'  &  jettées  fur  les  charbons  ardens  brûlent 
comme  du  foulfre,  fans  en  avoir  l'odeur.  Dans 
toutes  ces  eaux  lavoneulis  ,  il  y  a  beaucoup 
d'Hcpatique,  quîne  vient  point  dans  les  autres 
fources,  chaudes,  ni  froider.  '  Les  Capucins  de 
Plombières  ont  dans  leur  Jardin  une  petite  fon- 
^    taine  tiède  ,  d'où  l'on  tire  des  paillettes  d'c  r  oa 


IV. 
Le  Scorbut  étant  devenu  plus  commun  en 
Francç  qu'il  n'étoit,  M.  Lemery  le  fils  adonné 
nne  Defcription  ,  &  différentes  diftillations  di 
Cochlearîa  .,  qui  eft  un  excellent  remède  pour  ' 
cette  maladie.  Les  Efprîts  de  cette  Plante  font 
D  3  bons 
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bons  auffi  pour  les  maux  de  la  Rattc  ,  pour  la 
mélancholie  ,  les  Scrophules,  H  Jaunifiè.  On 
peut  augmenter  leur  vertu  par  le  véhicule  du  lel 
volatil  ammoniac ,  qui  ks  rend  .plus  âlk^tlins  y 
&  plus  pénétrans. 


M.  Lemerya  continué  cette  année  fbn  grand 
Traité  fur  l'Antimoine  ,  &  en  a  fait  voir  dans 
les  Ailèmblées  (Jifferentes  Expériences  ,  qu'il 
rapportera  dans  fon  Livre. 

I  INI  II     II  I 

BOTANIQUE. 


S  U  R    L  A 

PERPENDICULARITE* 

DES  TIGES  DES  PLANTES 

PAR  RAPPORT  A  L'HORISON. 

**  r^  N  ne  peut  guère  s*empêcher  de  répeter 
•  ^^  fouvent  en  matière  de  Phyfique,  que  les 
objets  les  plus  cpmmuns  &  changent  en  autant 
de  miracles ,  dès  .qu'on  les  regarde  avec  de  cer- 
tains yeux. 

Les  tiges  de  toutes  les  Plantes  font  perpen- 
diculaires à  l'Horifon,  on  ne  s'en  étonne  point, 
&  même  on  n'y  prend  pas  garde.  Ilfembleque 
cela  ne  puiflè  pas  être  autremicnt.  Cependant 

quand 

*  Voyez  les  Mémoires  p.  ^i. 
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quand  on  eft  afibx  Pl^ficien  pour  (avoir  ce  que 
c'eft  qu'une  Plante,  &  comment  elle  fe^me, 
on  commence  à  trouver  ce  fait  merveilleux,  & 
voici  le  fujet  d'étonnement ,  que  M.  Dodart  a 
bien  fenti. 

Chaque  graine  contient  une  petite  Plante  too- 
te  formée,  &  qui  n'a  qu'à  fe  déveloper.  La  pe- 
tite Plante  a  la  petite  racine ,  &  la  pulpe  ou  la 
chair  de  la  graine ,  feparée  ordinairement  en 
deux  lobes ,  eft  le  fonds  de  la  première  nourri- 
ture ,  que  la  Plantule  tire  par  ik  racine ,  dès  qu'el- 
le commence  à'germer. 

Si  une  graine  qui  eft  en  terre  étpit  tournée  de 
façon  ,  que  la  racine  de  la  petite  Plante  qu'elle 
renferme  f&t  tournée  en  embas  ,  &  la  tige  en 
enhaut ,  &  méniè  perpendiculairement  en  enhau^ 
on  comprendroit  aifément  que  la  petite  Plante 
venant  à  fe  déveloper,  fa  racine  &  û  tige  ne  fc- 
roient  que  fiiivre  la  direâion  qu'elles,  avoient,  & 
par4à  toutes  les  tiges  {broient^làns  difficulté  per- 
pendiculaires à  l'Horifon* 

Mais  les  graines^  foit  qu'elles  fc  fement  elles- 
mêmes,  cequieftlepluscomnaun,  foit  qu'elles 
foient  fèmées  de  main  d'homme  ,  tombent  dans 
la  terre  au  hazard  ,  &  entre  un  nombre  infini  de 
fituations  qu'elles  peuvent  avoir  par  rajjport  à  la 
tige  de  leur  petite  Plante,  la  fituatîon  où  cette  ti- 
ge feroit  perpendiculairement  en  enhaut ,  eft  uni* 
que  ,  ^&  par  conféquent  fort  rare.  Il  doit  arri- 
ver auffi  fouvent  qu'elle  foit  perpendiculairement' 
en  embas  ,  &  fans  comparaifon  plus  fouvent  ^ 
qu'elle  foit  dans  d'autres  fituations  moyennes , 
mais  toujours  fort  différentes  de  celle  qu'il  fau- 
droit. 

Il  eft  donc  necef&ire  ,y  dans  tous  ces  cas-là  où  la 

tige  deJa^Plantule  efttournée  en  embas  ,  qu'elle 

D  4  fc 
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fc  redreflèpour  aller  gagner  lafurface  fiiperîeure 
de  la  terre.  Mais  quelle  force  fait  ce  redreflèment , 
qui  certainement  eft  une  aélion  violente  ? 

Eft-ce  que  la  tige  qui  a  moins  de  terre  à  per- 
cer du  côte  d'enhaut ,  va  naturellement  de  ce 
côté-là,  parce  qu'elle  y  trouve  moins  d'obftacle? 

Mais  elle  fauroit  donc  qu'elle  aura  moins  de 
terre  à  percer  en  enhaut ,  car  julqu'à  ce  qu'elle 
foit  arrivée  à  la  furfacede  la  terre,  elle  ne  peut 
fentîr  cette  inégalité  d'obftacle. 

Et  fi  la  petite  tige  fe  redreflbit  pour  avoir  moins 
de  terre  à  percer,  à  plus  forteraifon  la  petite  ra- 
cine qui  eft  alors  en  enhaut,  fuivroit-clle  fedî- 
reâion  naturelle,  Ceft  ce  qu'elle  ne  fait  pourtant 
pas,  au  contraire  elle  fe  rabat,  tandis  que  latig;e 
iè  redreflè.  * 

Il  a  donc  fallu  que  pour  ces  deux  aftions  Rdif- 
ferentes  ,  M.  Dodart  ait  eu  recours  à  une  autre 
explication. 

Il  fuppofe  que  les  fibres  des  tiges  font  de  tel- 
le nature  qu'elles  feraccourciflèntparlachaleur 
du  Soleil  ,  &  s'allongent  par  l'humidité  de  la 
terre,  &  qu'au  contraire  celles  des  racines  ferac- 
courciflcnt  par  l'humidité  de  la  terre,  &  s'allon- 
gent par  la  chaleur  du  Soleil. 
-  Selon  cette  hypothêfe  ,  quand  la  Plantule  eft 
reuverfée ,  &  que  fa  racine  eft  par  conféquent  en 
enhaut,  les  fibres  d'un  même  écheveau  qui  fait  une 
des  branches  de  la  racine,  ne  fontpas  également 
cxpofées  à  l'humidité  de  la  terre.  Celles  qui  regar- 
dent enembas,  ou  les  inférieures ,  le  font  plus 
3ue  les  fuperieures.  Ces  fibres  inférieures  doivent 
onc  fe  raccourcir  davantage ,  &  ce  raccourcîfle- 
ment  eft  encore  facilité  par  l'allongement  des 
fuperieures ,  fur  Icfquelles  leSoleil  agit  avec  plus 
de  force. .  Par  conféquent  cette  branche  entière  de 

raci- 
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raciflc  fe  rabat  du  côté  de  la  terre,  &  comme  il 
n'efl  rien  déplus  délié  qu'une  racine  naiflànte ,  el- 
le ne  trouve  point  de  difficulté  à  s'infinuer  dans 
les  pores  d'une  terre  qui  feroit  mêmeaiïèicom- 
paàe,  •&  cela  dautant  moins  qu'elle  peut  gauchir 
en  tous  fens  pour  trouver  les  pores  les  plus  voifins 
de  la  perpendiculaire. 

En  renverfant  cette  idée,  M.Dodart  explique 
pourquoi  au  contraire  la  tige  fe  redreflè. 

En  un  mot,  on  peut  s'imaginer  que  la  terre  at- 
tire à  elle  là  racine ,  &  que  le  Soleil  contribue  àjla 
Jaiflèr  aller,  qu'au  contraire  le  Soleil  attire  la  tir 
ge  à  lui,  &  que  la  terre  l'envoyé  en  quelque  for- 
te vers  le  Soleil. 

Auflï  prelque  toutes  les  tîçes  naifTent  coudées 
fous  .terre,  &  cependant  en  lortent  droites. 

LêsjPlantes  qui  percent  tranfverfalement,  & 
avecim&iUreâion  horizontale,  un  folefcarpé, 
comme  un  Mur,  fe  redreflènt  dès  qu'elles  font 
à  l'air,.  &  s'appliquent  enfuite  contre  le  fol  d'où 
elles  font  forties,  tant  les  Plantes  afteâent  cons- 
tamment d'être  perpendiculaires  à  l'Horifon. 
Cellcequefont  la  Pariétaire,  l'Antirrhinum,  la 
Matricaire,  &c.  fi  cepen<iant ,  quand  elles  for- 
tentdumur,  leurs  tiges  ne  font  pas  encore  affex 
femies ,  leur  poids  les  abat  vers  la  terre  &  leur  fait 
faire  un  coude ,  mais  à  quelque  teipps  delà ,  mal- 
gré leur  poids  devenu  plus  grand  ,  elles  fe  relè- 
vent, &  font  un  fécond  coude  pour  s'aller  appli- 
quer contre  le  mur. 

Il  paroît  que  dans  ces  Plantes  qui  d'horizontales 
qu'elles  étoicnt  eu  fortant  du  mur,deviennent  ver- 
ticales, l'adion  du  Soleil  eftaflèz  marquée.  C'eft 
lui  qui  accourcit  les  fibres  tournées  de  fon  côté, 
&  rappelle  la  Plante  en  enhaut ,  &  fi  quelquefois  il 
ne  fait  pas  cette  impreflîon  fur  elle ,  dès  qu'elle  pa- 
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roît  à  l'air ,  c'efi  qu'alors  les  fibres  font  encore  trop 
aqueufes,  trop  molles,  peu  capables  d'une  con:- 
traâionfuffifknte. 

La  même  chofe  arrive  à  toutes  les  branches  ,  & 
apparemment  par  le  même  principe.  Car  naif]&nt 
du  tronc  comme  tranfvcr&lemcnt ,  elles  fe  re- 
dreflent  au  moins  vers  l'extrémité,  &  préfentent 
ainii  leurs  fleurs  &  leurs  fruits  à  la  fève  de  l'air 
dans  unefituation  plus  propre  à  la  bien  recevoir. 

Rien  ne  prouve  mieux  combien  les  Plantes 
s'obftinent,  pour  ainfî dire,  à  la  perpendiculaire» 
quecçqucM.Z>ô^^obferva  un  jour  fur  la  des- 
cente de  MeudonïChavillè,  Une  tempête  ayant 
abatu  plufieurs  jeunes  Pins  fur  une  pente ,  qui  en 
diflërens  endroits  étoit  différemment  inclinée  à 
l'Horifon  ,  toutes  les  fommitei  de  ces  Arbres 
«'croient  relevées,  de  forte  qu'elles  étoierittou- 
tes  perpendiculaires  à  l'Horifon,  &  elfes  faiï&ient 
par  conféqucnt  difFerens  angles  avec  la  ligne  de 
leurs  tiges ,  felon  que  ces  tiges  étaïit  couchées  fur 
des  plans  plus  ou  moins  inclinez,  les  fommitez 
dévoient  faire  avec  elles  des  angles  plus  ou  moins 
grands  pour  être  dans  une  fituation  verticale. 

Cette  j  uftefïc  fi  Géométrique  paroît  étonnante, 
cependant  il  eft  affex  naturel  que  kredreffement 
finiflè  tom  court  à  la  perpendiculaire ,  parce  qu'a- 
lors le  Soleil ,  &  peut-être  auffi  d'autres  caufes  ex- 
ternes agificnt  également  de  tous  cdtez  fur  la 
Plante* 

Il  femble  par  les  principes  de  M.  Dodart  aue  les 
Arbres  dcvroient  être  panchez  du  côté  du  Midi, 
î>uifque  le  Soleil  aeit  plus  fiir  eux  de  ce  cAté-là  que 
de.  celui  du  Nora,  mais  cette  inégalité d'aâion 
•peut être  effacée,  &  l'Aride redrefK par  Iccours 
de  la  fève,  qui  tend  toujours  à  enfiler  la  perpen- 
diculaire. 

SUR 
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î  E    C    O    N   D   I    T   E^ 

DES     PLANTES. 

*  17  N  c  o  R  E  une  merveille  aflfet  expofée  aux 
•"  yeux  de  tout  le  monde  ,  &  peu  obfcr* 
vée ,  <^eft   la  fécondité  des  Plantes ,  non  pas- 
finalement  lafecondité  naturelle  des  Plantes  aban- 
données à  elles-mêmes,  mais  encore  plus  leur  fé- 
condité actîilcielle  procurée  par  la  taille ,  &  pat 
le  retranchcnient  de  quelques-unes  de  leurs  par-^ 
ties.  Cette  fécondité  artificielle  n'eftaufondqu^ 
naturelle,  car^nin  Tart  du  Jardinier  ne  donne 
pas  aux  Plantes  et  qu'elles  n'avoîent  point,  il  nç 
Mt  qae  leur  djder  à  développer,  &  à  mettreau  jour 
c^xp(elles  avaient.  M.  Z)oi«rf  qui  examine  cet- 
te matiece ,  n'en  donne  encore  aucun  Syfléme 
Plq^fiqfie  ,  il  n'étaWit  qne  les  fitfts ,  mais  il  faut 
pour  les  établir  du  raifonncmetit  &  du  calcul, 
parce  quMl  n'eu  pas  tant  queiUon  de  ce  qu'une 
Plante  donner,  qjoe  de  ce  qu'elte  donneroit ,  (i 
on  en^iroît  tout  ce  qu'elle  contient.  Voici  ua 
cxemi^e  de  la  fécondité  dont  peut  étte  un  Arbre 
en  fait  de  graioesrfèuiement,  qui  ibnt  le  dernier 
terme  ,  &  To^jet  de  toutes  les  produâïon^  de 
l'Arbre. 

On  fait  qiue  tous  les  rameaux  dé  rOrmeneibnt 
que  des  glanes  de  bouquets  de  graine  extrême- 
ment j^efl^  Tune  contre  Pàutre.  M*^iD^<iïr^ 
ayantimisaahaKirdunGnnede  époueôs  de  dia-^ 
aietrc,  deaxî.piésdehautjufqa'àlatKiifl&ncedes 
touches ,  &  qui  pouvoît  avoir  la.  anscnfitabar- 
^  D  6  x&sr 

^  Voyez  l€t  Mcmoircs  >  p<  1 7  S^. 
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tre  avec  un  Croiflànt  une  branche  de  8.  pies  de 
long  ,  &  négligeant  les  graines  qui  avoîent  été 
abatues  par  les  coups  redoublez  du  Croiflànt,  & 
par  la  chute  de  la  branche,  fit  compter  ce  qui  en 
reftoîr. 

Il  fe  trouva  fur  cette  branche'     1 64^0  graines. 

Il  y  a  fur  un  Orme  de  6  pouces  de  diamètre  plus 
de  10.  branches  de  8  pies,  mais  luppofé  qu*îl  n'y 
.  en  ait  que  i  o  ce  font  pour  ces  i  o  branches 

l64.;fOO. 

Toutes  les  branches  qui  n'ont  pas  8.  pîés  ,  prî- 
fcs  enfemble,  font  une  furface  qui  eft  beaucoup 
plus  que  double  de  la  furface  des  10  branches 
de  8  pies.  Mais  en  ne  la  pofànt  que  double. , 
parce  que  peut-être  ces  Branches  moindres  font 
moins  fécondes ,  ce  font  pour  toutes  les  branches 
prifes  enfemble  •'  319000. 

Un  Orme  peut  aifémentvîvf^iooam,  &  l'â- 
ge où  il  a  fa  fécondité  moyenne  n'eft  aiTûréme^it 
pas  celui  de  11  ans.  On  peut  donc  compter  pour 
une  année  de  fécondité  moyenne  plus  de  329000 
graines  ,  &  n'en  mettre  au  lieu  de  ce  nombre 
que  330000,  c'efl  bien  peu.  Mais  il  faut  multi- 
plier ces  330000  parles  loo  années  de  la  vie  de 
rOnne.  Ce  font  donc  3  3000000  graines 

qu'un  Orme  produit  en  toute  fa  vie,  en  mettant 
toutou  plus  bas  pié,  &  ces  33  millions  font  ve- 
nus d'une  (èule  graine. 

Ce  li'eft-là  que  la  fécondité  naturelle  de  l'Ar- 
bre ,  qui  n'a  pas  fiût  paroître  tout  ce  qu'il  ren- 
fermoit. 

:  Si  on  Tavoit  étété  ,  il  auroit  repouffé  defbn 
troncautant  debranches'qu'il  en  avoit  auparavant 
dans  fon  état  naturel,&  ces  nouveaux  jets  feroîent 
fortin  dans  l'efpace  de  6  lignes  de  hauteur  ou  envi- 
ron, à  l'extrémité  du  tronc  étêtc', 

A 
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A  qaeloue  endroit ,  &  à  quelque  (lautetir  qu'on 
l'eût  étête  ,  il  auroit  toujours  repouflë  (paie- 
ment, ce  qui  paroît  confiant  par  Texemple  des 
Arbres  nains  qui  font  coupe^  preique  rex  piex 
rez  terre. 

Tout  le  tronc  depuis  la  tene  jufqu'à  la  naifr 
&nce  des  branches,  eft  donc  tout  plein  de  prin- 
cipes ou  de  petits  Embryons  de  branches,  qui  à 
la  vérité  ne  peuvent  jamais  paroître  tous  à  la 
fois,  mais  qui  étant  conçus  comme  partagez  par 
petits  anneaux  drculaires  de  6  lignes  de  hauteur, 
compofënt  autant  d'anneaux  dont  chacun  en  par- 
ticulier eibpsêt  à  paroître,  &pardtraréellanent 
dès  que  le  retranchement  fe  fera  précifementau 
deilùs  de  lui. 

Toutes  ces  branches  inviiibles&  cachées  n'ex- 
iftent  pas  moins  que  celles  qiu  le  manifeftenr, 
&  fi  elles  te  manifeftoiem  ,  elle%  auroient  un 
nombre  égal  de  graines ,  qu'il  faut  par  ccmfé- 
quent  qu'elles  contiennent  déjà  en  petit. 

Donc  en  fui  vaut  l'exemple  propofé ,  il  y  a  dans 
cet  Orme  autant  de  fois  33  millions  de  graines, 
que  6  lignes  ibnt  contenues  dans  la  hauteur  de 
20  piez,  c'ciW^dîreqtfil  y  a 

1 5-840000000  graines , 
&  que  cet  Arbre  contient  actuellement  en  lui- 
même  de  quoi  fè  multiplier  &  fë  reproduire  un 
nombre  de  fois  fi  étonnant.  L'Imagination  eft 
•  épouvantée  de  fe  voir  conduite  ju£que-Ià  par  la 
Raifon. 

Et  que  fera-ce  fi  Ton  vient  à  penfer  que  cha- 
que graine ^'un  Arbre  contient  elle-même  un 
fécond  Arbre  qui  contient  le  même  nombre  de 
graines  ,  que  l'on  ne  peut  jamajs  arriver  ni  à 
une  graine  qui  ne  contienne  plus  d'Arbre,  ni  ^ 
Ufl  Arbre  qui  cohtienneplus  de  graine,  ou  qui 
D  7  en 
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en  contienne  moim  que  le  précédent ,  &  que 
par  coii£Squent  voilà  une  progreflîon  Géométri- 
que croiûante  dont  le  premier  terme  eil  i  ,  le 
fécond  15840000000  ,  le  troifiéme,  le  Quarré^ 
de  15840000000  ,  le  quatrième  fon  Cube,  & 

^  ainfi  de  fuite  à  l'infinie  IuaRaifon&  Tlmagina-- 
tion  font  également  perdues  &  abîmées  dans  ce 
calcul  immenfe,  &  en  quelque  fortcplusqu'im- 

/  Qienfè» 

On  trouvera  que  M.  Dodart  pour  ne  pas  af- 
feâer  le  Merveilleux,  ou  peut-être  en  rafièâant 
plus  finement ,  a  fait  à  Tégard  de  quelques  ar- 
ticles les  évaluations  de  la  fecondiyf  fur  un  plus 
bis  pié,  mais  cette  différence  eftpeu  importan- 
te. Un  calcul  qui  à  toute  rigueur  feroit  trop^ 
fort  pour  l'Orme  ,  feroit  beaucoup  tropibible 
pour  la  Fougère,  incomparablement  plus  Scon- 
de  en  ^raiuç  ,  &  en&i  de  quelque  ménage 
que  Ton  ufe,  on  arrivera  toujours  à  des  noinr- 
bres  prodigieux  ,  &  à  des  miracles  de  Phy- 
fique. 


SUR  LES  PLANTES 

D  E    M  E  R. 

^  CI  la  Mer  a  les  Animaux  tout  diiferens  de  ^ 
*^  ceux  <Je  la  Terre  ,  conftruits  en  quelque 
-Ibite  fur  d^utres  principes,  &fur  d'autres  idées 
^  Mé(Aamque,  elle  a  auffi  ies  Plantes  ,  fidif- 
ferentes  la  plupart  de  celles  que  la  Terre  pro- 
duit,  qu'il  n'y  a  guère  que  des  yeuxdeP^ficieiv 
qui  les  puiflèntreconnoitre  pour  des  Plantes.  Le 

Co- 
*  Voycx  le»  Mémoires j  p.3Ji, 
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Corail  ,'  par  «cemple ,  ii*a  pas  toâjours  pafle 
poar  en  être  une,  les  Eponges  n'en  ont  guè- 
re l'air,  &  beaacoup  de  Plantes  marines  ne  reP 
femblent  qa'à  des  Pierres.  Enfin  la  Botanique 
de  la  Mer  n'a  prefque  rien  de  commun  avec  cel- 
le de  la  Terre. 

M.  de  Tounuforf  qui  a  trop  étudié  la  Bota- 
niqne  tcrreflre,  pour  nepasembraûcrauffi  l'au- 
tre dans  fes  recherches ,  obfon^e  que  les  Plan- 
tes qui  naiflènt  au  fond  de  la  Mety  commu- 
nément  n'ont  point  de  rachies  ,  ou  qu'au- 
œoins  les  parties  qui  en  font  la  fonâion,  n'en 
ont  guère  la  figure.  Ces  Plantes  s'attachent  à 
quelque  cozps  lolide ,  &  i'embrailènt  par  une 
dpece.de  plaque  très-liflè&  très-polie,  qui  ne 
jette  aucunes  fibres,  &  d'ailleurs  le  cotps  qxd 
foûtient  ces  Plantes  ^nt  aâi^  Ibuvent  un  ro- 
cher ,  ou  un  caillou,  ne  paroît  pas  propre  à 
les  nourrir.  Il  faut  donc  qu'elles  fc  nourriir 
iènt  d'une  façon  qui  leur  fait  toute  particu- 
lière, &  qu'elles  reçoivent  par  les  pores  de  la 
fiiTÉice  extérieure  de  cette  plaque,  un  fuc  que 
-peut  fournir  le  limon  épais  &  huileux  du  fond 
de  la  Mer. 

Ce  qui  eft  encore  plits  fingulîcr ,  c'eft  que 
dans  la  plupart  des  e4>eces,  on  ne  voit  point 
de  femences.  On  a  même  aflfo&  de  peine  à 
imaginer  où  elles  pourroicnt  fe  cacher ,  prin- 
cipalement dans  les  Plantes  pierreufes  ,  telles 
que  les  Coraux,  &  les  Champignons  de  Mer,, 
qui  paroîflcnt  plutôt  de  véritables  Pierres ,  que 
des  Plames,  &  dont  la  fubdance  très-dure,  & 
très-uniforme  ne  lèmhle  pas  permetre  ni  qu'il 
fe  fonne  des  graines  au  dedans  d'elles  ,  ni 
qu'elles  en  fortent  pour  fe  femcr.  Cependant 
ce  font  vifiblemcnt  des  corps  orgwiifcx»  &  or- 

ga- 
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ganifez  d'une  manière  toujours  confiante  ,  & 
par  conféquent  leur  génération  doititre  la 
même  que  celle  de  tous  les  autres  corps  fem- 
blables. 

Cette  loi  de  l'uniformité  eft  fi  necefl&îre,  & 
fi  inviolablement  obiervée  par  la  Nature  ,  qu'il 
n'y  a  rien  qu'on  ne  puiflfe  légitimement  fuppo- 
fer,  pour  trouver  des  graines  aux  Plantes  mari- 
nes. Si  on  voit  quelquefois  fortir  de  l'extrémité 
des  branches  du  Corail  une  elpece  de  lait  acre 
&  gluant,  on  efi:  en  droit  de  croire  que  ce  lait  * 
tombe  au  fond  de  la  Merfans  le  mêler  avec£>n 
eau,  &  va  y  porter  une  graine  très-fine  &  très^ 
déliée  qu'il  contient ,  &  qui  par  le  moyen  de 
cette  liqueur  fe  colle  au  premier  corps  fblide 
qu'elle  rencontre.  Aufliî  M.  de  Toumefort  a-t-il 
fait  voir  à  l'Académie  des  Coraux  de  tous  âges, 
depuis  un  petit  point  rouge  prefque  impercepti- 
ble^ jufqu'à  leur  dernière  grandeur,  attachex  à 
des  Coquillages,  ou  à  des  cailloux  fur  lefquels 
ils  vegetoient. 

La  conjedure  que  M.  de  Toumefort  propofè 
fur  la  génération  des  Coraux  ,  peut  être  appli- 
quée à  toutes  les  autres  Plantes  picrreufès.  de  la 

^  Mer.  Il  croit  même  qu'elle  le  pourroit  être  aux 

*'  véritables  Pierres.  Elles  ont  une  ftru£hirc  or- 
ganique, &  confiante,  témoinleurs  veines,  qui 
les  rendent  plus  ailëes  à  couper  en  un  certain 
fens.  Elles  pourroient  bien  aufli  fe  former  d'u- 

aie  matière  liquide.  M.  de  Toumefort  a  mon- 
tré à  l'Académie  des  Pierres  à  fufil,  &  des  mor- 
ceaux de  Craye ,  formez  dans  des  Coquillages , 

dont  l'ouverture  avoit  toujours  été  très -petite, 
&  où  par  conféquent  ces  Pierres  n'avoient  pu 
abfolument  entrer  qu'en  forme  de  liqueiu- ,  après 

-quoi  elles  s'étoient  durcies,  &avoicnt peut-être 

ve- 


DES    Sciences.  89 

végété.  Oeft  au  temps  &  à  rcxperîence  à  mâ- 
rir  cetteîdéc,  maïs  enfin  quand  la  Nature  a  pris 
ime  route,  elle  a  coutume  de  lafiiivre,  &puif- 
qu'il  y  a  des  Plantes-pierres  ,  c'cft  un  préjugé 
recevablc  en  Phyfique  que  les  Pierres  pourroicnt 
être  des  Plantes.  * 


D   I  V  E  R  S  E  S 
OBSERVATIONS 

B  O  T  A  N  I  au  E  S. 

I. 

*  T>  Ifon ,  le  premier  Auteur  qui  ait  parlé  de 
-*•  r  Ypecacuanha ,  n'en  connoît  que  de  deux 
fortes,  IcWanc,  &  le  brun,  le  blanc  ayant  beau- 
coup moins  de  force  que  le  brun.  Il  parle  en 
même  temps  du  Caa-apia,  autre  Plante  du  Br^ 
//,  &  dit  qu'elle  a  prefque  les  mêmes  effets  que 
l*Ypecacuanha  ,  avec  moins  de  violence.,  que 
par  cette  conformité  quelques-uns  la  confondent 
avec  r  Ypecacuanha,  mais  mal  à  propos,  &que 
les  Brajtliens  s'en  fervent  aux  mêmes  uiàges,  & 
pour  les  bleflures  de  flèches  cmpoifonnées  ,  & 
les  morfiires  des  Serpens.  Outre  l'Ypecacuanha 
blanc  ,  &  le  brun  de  Pifin  ,  nous  connoiflbns 
encore  le  gris ,  ou  s'il  a  apellé  blanc  celui  que 
nous  apellons  gris,  ce  qui  peut  être,  nous  con- 
noiflbns le  blanc  qu'il  n'a  pas  connu.  Pour  é- 
viter  la  confufion  des  différentes  fortes  d'Ype- 
cacuanha  avec  le  Caa-apia;  M.  d^  la  Hire  don- 
ne 
*  Voyez  les  Mémoires,  p.  17 J» 
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,ne  îcî  les  Fig\ircs  de  ces  Plantes  tellçs^fue  Pi- 
fin  les  a  connues  ,  &  des  racines  des  trois  Ype- 
.  cacuanha  ,  telles  que  nous  les  avons  ,   &  M, 
Geoffroy  a  donné  une  Defcription  dv  Caa-apia. 

IL 

TS/L.Reneaunfe  a  trouvé  en  Berri  une  nouvel- 
le efpece  de  Noyer,  qui  n'eft  point  encore  con- 
nu des  Botaniftes.  Il  l'apelle,  Nux  jugions  fo- 
lio eleganter  dsjfeéio  ^  ou  Acanthi  folio. 


M.  Marchand  a  donné  à  Ton  ordinaire  plu- 
fieurs  Defcriptions  de  Plantes  refervées  pour  ua 
Ouvrage  particulier. 

Cette  année  M.  de  Tournefort  donna  auPq- 
blic  fcs  Inftitutiones  Rei  Herbaria  ,  imprimées 
.  au  Louvre  ,  en  trois  Volumes  in  4*^ ,  qui  Hbnt 
une  traduâion  ^  mais  fort  augmentée  ,  de  les 
Ekmens  de  Botanique  ,  qu'il  avoît  donnez  en 
François  en  1694. 

La  connoiflàncedes  Plantes  a  été  eftimée  dans 
tous  les  fiécles,  &chez  toutes  les  Nations.  Les 
Hommes  font  aiTez  communément  perfuadez 
que  les  Simples  renferment  prefque  toute  la 
Médecine,  &  comme  la  Nature  a  donné- à  cer- 
tains Animaux  un  indinô  qui  leur  fait  décou- 
vrir dans  quelques  Plantes  les  remèdes  dont  ils 
ont  befoin,  il  fembleauffi  qu'elle  aitdonnéaux 
Hommes  un  înftind  pour  les  Plantes  en  géné- 
jal,  &  une  extrême  confiance  pour  les  remèdes 
qui  en  font  tirez.  Mais  elle  a  laiffé  à  nôtre  Rai- 
.ion  à  découvrir  quelle  peut  être  l'utilité  de  cha- 
îne Plante  en  particulier ,  &  c'cft  là  que  la 

Rai- 
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Raîfon  û  bien  de  la  peine  à  remplacer  rinftiûô 
de  quelques  Animaux. 

Les  Ouvrages  de  Theophrafle^  de  Diofeoride^ 
de  PliMe^  &  de  GaUeu^  moquent  allez  que  les 
Anciens  ont  eu  quelque  connoifl&nce  des  Plan- 
t^  ,  mais  peu  étendue  ,  &  aflèi  fupcrficiellc. 
Utùfioride  qui  s'y  eft  attaché  le  plus  particulière- 
ment ,  &  qui  s'eft  fait  le  plus  grand  nom  fur 
cette  matière,  n'a  parlé  que  d'environ  600  Plan- 
tes ,  &  les  a  décrites  de  manière  qu'il  eft  fou- 
vent  difficile  y  &  quelquefois  împoflTiblc  de  les 
recomioître. 

Les  fiecles  qui  fuîvirent  celui  de  Diofcoride 
tf  enrichirent  guère  la  Botam'que.  Enfin  toutes 
les  Sciences  s'éclipferent ,  &  elles  ne  reparurent 
qu%  quinzième  fiecle.  Alors  onnefongeaquà 
entendre  les  Anciens  pour  en  tirer  les  luimîeres 
quiavoient  été  fi  long-temps  enfevelies,  les  Bo- 
ittes ne  cherchèrent  les  Plantes  que  dans  les 
Livres  des  Grecs  &  des  Latins ,  &  Mathiole  Xq 
plus  fameux  Interprète  de  Diofioride ,  n'alloit  pas 
comparer  les  Plantes  que  la  Nature  a  produites, 
avec  les  Defcrîptions  de  fon  Auteur ,  maus  fur 
CCS  Defcrîptions  il  imajgînoit  des  Plantes  que  la 
Nature  avoit  dû  produire  ,  ou  qu'elle  avoît  eu 
^Oït  de  ne  produire  pas. 

fl  n'étoît  pas  poffible  qu'enfin  la  Raîfon  ne 
KYînt  au  inonde  après  les  Sciences.  On  fe  mît 
à  étudier  Ja  Nature  avffi-bicn  que  les  Livres,  & 
on  ofa  chercher  les  Plantes  dans  les  campagnes. 
Auffi-tôt  la  Botanique  devint  plus  étendue  ,  & 
fUc  s'accrut  de  jour  en  jour. 

Mais  d'un  autre  c6té  cette  immenlè  quantité 
ie  Plantes  toutes  différentes  les  unes  des  autres, 
commença  à  accabler  les  Botaniftes.  Quelle 
Mémoire  pouvoit  fuffire  à  tant  de  noms  ?  Où 

pren- 
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prendre  même  tous  les  nouveaux  noms  dont  on 
avoit  bfefbiil? 

Les  Botaniftes  fbngerent  donc  à  inventer  une 
Méthode  qui  les  foulageât,  mais  il  faut  avouer 
qu'il  y  en  eut  peu  qui  y  fongercnt  ,  qu'ils  n*y 
fongerent  que  tard ,  &  que  quelques  autres  con- 
tefterent  ou  la  poffibilitc  ou  l'utilité' d'une  Me- 
thode  ,  tant  il  eft  naturel  que  les  progrès  des 
Sciences  foîent  lents  &  traverlèz  parles  Savans 
mêmes. 

La  feule  Méthode  que  l'on  pût  ou  imaginer 
ou  defirer,  conlîftoit  à  diftribucr  toutes  les  Fian- 
tes connues  fous  certains  genres  ,  de  forte  que 
la  connoîflànce  de  chaque  genre  contînt  en  abré- 
gé celle  de  toutes  les  Plantes  qu'il  renfermoît  , 
&  qu*en  même  temps  elles  fuflènt  toutes  ,    au- 
*tant  qu'il  feroit  poffible  ,  appellées  d'un  même 
*  nom  commun  à  tout  le  genre ,  &  qui  épargnât 
■  un  trop  grand  nombre  de  noms  particuliers  tous 
difFcrens.    C*eft'  ce  que  l'ufage  commun  a-  fait 
de  lui-même  fur  les  Renoncules,  par  exemple, 
mais  la  difficulté  eft  plus  grande  fur  une  infinité 
d'autres  Plantes,  dont  les  différentes  efpeces  ne 
préfcntent  pas  fi  ai(ëment  aux  yeux  ce  qu'elles 
ont  de  commun,  &  ce  qui  peut  fervir  à  établir 
leur  genre. 

Pour  garder  daiis  le  Syftême  des  Plantes  l'u- 
niformîte  fi  neceflàîre  à  toute  Méthode,  il  faut 
que  la  même  idée  règne  dans  rétabliflfement  des 
diffèrens  genres ,  &  qu'ils  foîent  tous  tire7,  des 
mêmes  principes.  Une  Plante,  félon  la  défini- 
tion de  M.  de  T'ournefort^  eft  un  corps  organi- 
fé,  qut  a  toujours  une  Racine  ,  toujours  vraî- 
femblablement  un  fruit  ou  une  femenoe  ,  pref- 
que  toujours  une  Tige,  des  feuilles  &  des  fleurs. 
Voilà  cinq  parties  ou  eflcntielles  ou  ordinaires 

aux 
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30Ï  Plantes.  U  eft  évident  que  la  reflèmblan- 
ce  entre  quelques-unes  de  ces  pafties  conftitue- 
ra  les  genres,  n^is  elle  doit  être  toujours  entre 
les  mêmes  parties,  &  il  n'eft  qucftionqiiedeik- 
voir  le^uelles  on  préférera  aux  autres. 

Après  plusieurs  railbnnemens  que  nous  fomr 
mes  obligez  de  paâèr  fous  (ilence  ,  parce  qu'ils 
font  déjà  connus  du  Public ,  M.  de  Tournejbrt 
fe  détermine  pour  les  fleurs  &  pour  les  fruits 
pris  enibmble. 

Gefner  &  Colonne  ^  deux  des  plus  habiles  Bo-. 
taniftes  qui  âyent  jamais  été ,  ont  eu  la  même 
idée  ,  rintention  de  la  Nature  nous  conduit  à 
regarder  ces  deux  parties  comme  les  principales, 
car  toute  la  Plante,  &  tout  Tappareil  de fès  Or- 
ganes, plus  grand  fans  comparaifon  qu'on  ne  fe 
FiinaRine  communément ,  ne  paroit  fait  qu'en 
vuedîe  la  produétiondelafemence,  ou,  ce  qui 
revient  au  mèmt ,  du  iruit  qui  n'cft  que  rcnve- 
lope  &  la  nourriture  de  la  îèmence  ,  &  pour 
ce  qui  regarde  la  fleur  ,  elle  n*eft  deftinée  qu'à 
donner  pendant  un  temps  ailèz  court  une  nour- 
rittire  au  fruit  naiflànt  plus  délicate,  mieux  pré- 
parée &  plus  convenable  que  celle  qu'il  tireroit 
des  feuilles. 

Toutes  les  Plantes  ,  dont  les  fleurs  ,  &  les 
fruits  auront  la  même  figure  &.  lamémediipo- 
fîtion,  feront  donc  du  même  genre  danskSylr 
témede  M.  de  To»rnef$rf.  Les  Racines  ,  les 
Tiges  ,  &  les  feuilles  ne  font  alors  comptées 
pour  rien.  Mais  lorfqu'enfuite  il  s'agit  de  divi- 
fer  un  genre  en  iès  Efpeces  ,  on  coniîdere  les 
Radnes,  les  Tiges,  &  les  feuilles,  &  on  prend 
pour  Eipeces  différentes,  celles  qui  diflTerem  ou 
en  toutes  ces  trois  parties  ,  ou  feulement  ea 
quelques-unes. 

Corn- 
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Comme  il  n'cft  pas  précifemciltqueftion  dans 
tout  ceci  de  fdivrc  ou  d'imité:  la  Nature,  qui 
ne  paroîtpas  trop  s'être  mife  en  peine  d'un  Sys- 
tème ,  mais  feulement  d'établir  un  ordre  arbi- 
traire quiêudlite  la connoiflance  des  Plantes,  il 
n'appartient  pas  tant  au  raifonnementde  prouver 
la  bonté  d'une  Méthode,  qu'à  la  commodité,  à 
la  clarté  ,  &  peut-  être  aaffi  à  un  certain  agré- 
ment qu'on  y  trouvera  ,  &  c'eft  liir  ces  princi- 
pes que  le  Public  peut  juger  de  celle  de  M.  de 
7*ourHefi>rt, 

Il  eu  vrai  qu'elle  n'eft  pas  univerfelle  ;.  il  y  a 
des^ Plantes  qui  n'ont  ni  fleurs,  ni  fruits  ou  iè- 
mences^ .  du  moins  quant  aux  fruits  ou  femea- 
c^  ,  ils  ne  font  pas  viables  uns  le  fecours  du 
Mictofcope,  ou  avec  le  Microfcope'même  ils 
ne  font  pas  aifet  à  découvrir,  &  onles  fuppofe 
par  raifonnement  £ms  les  appercevoir.    Or  en 
cette  matière  il  fàiut  des  marques  feniibles&  ma- 
nifeftes  aux  yeux  ,  le  Mîcrofcope  n'y  cft  point 
admis,  &  moins  encore  les  hypothêlès  les  plus 
iplides.  M.  de  Tournefort  eft  donc  réduit  à  faire 
de  ces  fortes  de  Plaintes  des  genres  à  part,  qu'il 
l^egie  liir  leur^  parties  les  plus  remarquables,  & 
comme  ces  genres  font  en  petit  nomtee,  îlsnè 
font  qu'une  afièï  petite  brèche  àrunîverlalitéde 
fa  Méthode:,  qui  fe  trouve  encore  plus  univer- 
ftUe  qtfaucune  autre  n'eût  été. 

Quelquefois  auffi  quand  les  fleurs  &  les  fruits 
enfemble  ne  lui  iuffifentpas  pour  bien  régler  les 
genres,  il  appelle  à  Ibn  fecours,  non  feulement 
les  Racines,  ou  tes  Tiges,  ou  les  feuilles,  mais 
même  ,  s'il  le  faut  stralolument,  quelques  pro- 
prietCit  fenfibles,  comme  leur  manière  de  croî- 
tre, ou  cequeles JBotaniftes.appellcnt  le  Port 
de  la  Plante,  c'efl-à-dire  là  conformation  géné- 
rale. 
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raie  ,  &  ce  quî  rcfulte  du  premîer  coup  d'œif. 
Car  encore  une  fois  ,  puifqu'il  n'y  a  point  îcî 
deSyftémc  naturel,  dont  les  règles lèroientfàtis 
exception  ,  il  faut  fc  contenter  d'un  Syflême 
artificiel  le  moins  défeâueux  qu'il  foit  poiF* 
fible. 

La  dîftributîon  des  Plantes  fous  leurs  genres 
donne  nné  plus  grande  facilité  de  les  nommer. 
Elles  ont  d'abord  le  nom  générique  &  commun, 
aaquelon  ajoute  ce  quilesfpecifie,  de  forte  que 
leur  n(»n  eft  une  définition.  Il  eft  vrai  quecom^ 
me  les  Botanîftes  précèdent  n'ont  pas  eu  en  vèe 
m  les  genres  ou  les  mêmes  g^nres^,  M.deTour^ 
fuf&rt  eft  Ibuvent  obligé  de  changer  les  noms 
qu'ils  avoientimpofèï,  mais  il  marque  avec  foinf 
tes  anciens  noms ,  même  félon  les  difFerens  Bo- 
taniftes ,  pourvu  qu'ils  fbient  aflfe  fameux  ,  Sç 
fi  Ton  s'accoutume  aux  nouveaux  noms  qu'il 
propofe,  on  y  gagnera  deconnoître  plus  prom- 
tcment  les  genres  ot  les  cfpeces  des  Plantes ,  dans 
un  Syftôme  qui  icmble  devoir  être  fort  avanta- 
geux à  la  Botanique. 

Des  Plantes  nouvellement  découvertes  font 
venues  ,  pour  mnfi  dire  ,  fe  ranger  d'elles-mê- 
mes Ibus  certains  genres  déjà  étaolis  par  M.  de 
Tournefort  ,  &  quand  il  fc  découvrira  d'autres 
Plantes  quî  par  leurs  fleurs  &  leurs  fruits  deman- 
deront des  gernes  nouveaux,  il  n'y  aura  qu'aie^ 
établir. 

M.  de  Toumefùrt  a  tout  réduit  dans  fts  Injli-* 
futims  à  environ  <î73. genres ,  qui  comprennent 
plus  de  8846^  efpeces  de  Plantes,  fbît  de  Terre, 
foit  de  Mer  ,  connues  jufqu'à  préfent.  Ainfi 
l'on  connoît  aujourd'hui  plus  de  genres  de  ' 
Plantes  ,  que  Diofcoride  n'en  a  connu  d'ef- 
pcces.   • 

Maïs 
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Mais  comme  la  Mémoire  feroît  extrême- 
ment chargée  de  673  genres,  dont  il  faudroît 
çonnoitre  les  difierens  caraâeres,  fans  comp- 
ter que  certainement  le  nombre  en  augmente- 
ra beaucoup,  M.  de  "ïournefort  a  trouvé  le  fe- 
cret  d'adoucir  ce  travail  en  réduifant  les  Gen- 
res à  des  Claflës,  &  il  efl  le  premier  Botanis- 
te qui  ait  eu  cette  penfiJe.    Pour  établir  fes 
Claflès,  il  ne  prend  que  la  fleur  des  Plantes, 
*  fuppofé  qu'elles  ayent  une  fleur,  comme  elles 
çn  ont  prefque  toutes.  Il  détermine  toutes  les 
figures  connues  de  fleius  de  Plantes ,  &  n'en 
trouve  que  14  ,  qui  ne  lui  donneroient  par 
conféquent  que  14  Claflès,  fi  le  nombre  n'en 
étoit  augmenté  par  les  Plantes  qui  n'ont  point 
de  fleur,  &  par  la  diflinâion  qu'il  a  fallu  met- 
tre entre  les  herbes  ou  Sous-Arbriflèapx  ,   & 
les  Àrbriflèaux  ou  Arbres  ,  que  la  diflèrence 
^e  grandeur  n'a  pas  permis  de  ranger  fous  la 
même  Claûè,  quoique  leur  fleur  fût  la  même. 
Cependant  avec  ces  augmentations  il  ne  £è 
trouve  que  xx  Claflès,  dans  Icfquelles  eft  par- 
tagé tout  le  Livre  des  Infiitutions  de  Botanique. 

Il  fuŒlt  donc  d'avoir  dans  la  mémoire  14. 
figures  de  fleurs,  &  dès  que  l'on  verra  la  fleur 
d  une  Plante  que  l'on  ne  connoîtra  pas  ,  oa 
trouvera  dans  les  Inftitutions  à  quelle  Claflc 
elle  fe  rapporte.  Quelques  jours  après  la  fleur 
paroîtra  le  fruit  ,  &  l'on  aura  le  Genre  ,  & 
toutes  les  autres  partie^  de  la  Plante  donneront 
l'Efpece.  Si  l'on  n'a  pas  la  Plante  inconnue 
dans  le  temps  de  fa  fleur,  il  le  faut  attendre  pour 
prononcer  sûrement.  , 

.  M.  de  Tournefort  a  réglé  fes  Claflès  par  les 
fleurs  plutôt  que  parles  fruits,  parce  que  quand 
on  voit  la  fleur ,  on  à  peu  de  temps,  à  atten- 
dre 
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ie  |K>uryoir  le  fruit,  &  pour  déterminer  le  gen- 
re ,  au  heu  que  quand  on  voit  le  fruit  H  A„^ 
J^e  jufqu'à  IWe  fuivante  pSS  aVÔir''lï 

Voilà  toutes  les  difficultez delà Botaniquean- 
planies  autant  qu'on  puiflè  cfper«3én«  £ 

foient,  AcenonibreprodigieurdePllSâcon! 
nues  qui  couvrent  lafurfaœ  de  la  Terre  S 
me  le  fonds  de  la  Mer,  renfemé  àSdè^f 
«es  aflèz  étroites  pour  fe  laife  aiSem  ^I 
btaffcr  par  nôtre  mémoire  &  par  nôtr^mf  J 
tion.  Ce  ne  fout-làque  leslESK 
towue.  Aprescela,  la  connoiffiuice  des ™ 
des  Plantes  ,  qui  ftit  le  fond  de  la  ScSce  ^ 
nn  autre  dump  d'uneimmenfe  étenS,  «?e2 
çweplus  iiWenfe,  fi  l'onjoint  aux  vertus  fuS- 
\T3  ^"^  *!"•  '«"  font  attribuéS^    ^ 

delamaniered'«pliq:;;'lâ'^5^°^^^ 
£«  des  Plantes    &  aorpDofé  denou'venis  vïS, 
plusfolidcs  principes  de  la  Phy- 


idées  fur  les 


L«  figures  de  tous  lesgenresdesPlantes  m- 
vées  &  en  plus  grand  nwnbre  &  aveT^us^è 
fom  &  dexaditude  que  des  figures  de  ffi^! 
nerontjairuùsété  enrichiflgTbeauco^^^^^^ 
If,fuuo>»s  de  M.  Je  rournefm.  Ellesfomdenr 
Volumesdestroisqui  comptent  i^nfiH^Zl 

Ce  fût  en  cette  même  année  que  l'AcademiV 
conçût  pour  l'avancement  de  lalsMaiS^m 
^^"  affez  noble,  que  le  Roi  Œ  aVecft 
Wi^ificence.  ordinaire.  <•  «vcv,  ia 

-1.  .f"°?  ^portant  de  connoître  les  Plantes 
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des  remèdes  qu'ils  nous  ont  vantez  comme  ex- 
cellens  ,  foit  pour  les  perfeôionner,  s'il  étoit 
poffible,  foit  pour  s'en  deûbufer,  s'il  lefàlloît. 
Mais  la  plupart  de  ces  Plantes,  nous  ne  les  con- 
noiflbns  plus ,  ou  parce  que  celles  qui  ont  les  mê- 
mes noms  parmi  nous,  ne  font  point  celles  des 
Anciens,  ou  parce  queladiâèrencedes  Climats 
rend  leurs  figures  ou  leurs  vertus  méconnoifla- 
bles.  Il  Êiudroit  donc  aller  étudier  TheophraJi& 
&  Diofcoride^  en  Grèce ,  en  Àfie^  en  Egypte  , 
en  Afrique  ,  enfip  dans  les  lieux  où  ils  ont  vé- 
cu, ou  qu'ils  ont  connus  plus  particulièrement. 
D'ailleurs  ,  comme  la  Botanique  ne  s'apprend 
qu'en  parcourant  les  Campagnes,  on  y  fait  d'au- 
tant plus  de  progrès  qu'on  voit  plus  de  païs,  & 
indépendemment  de  la  Botanique  des  Anciens , 
des  Voyages  en  des  lieux  éloignez  dévoient  tou- 
jours être  utiles  à  cette  Science.  Mais  quelle 
pénible  manière  delà  pêrfeâionner!  &quelBo* 
tanifte  aflèz  paffionnéfe  reifoudroit  àcetteentrc- 
prife?  M.  de  T'ournefort  s'y  offrit  cependant.  Il 
avoit  déjà  couru  toute  VEJpague  dans  le  même 
deflèin  ,  &  il  fe  détermina  fans  peine  à  un  Vo- 
yage beaucoup  plus  long  &  plus  périlleux. 

M.  le  Comte  de  Pontchnrtrain  qui  a  par  là 
charge  de  Secrétaire  d'Etat  le  foin  des  Acadé- 
mies, &  par  une  heureufe  naiflàncc  le  goût  des 
Lettres,  eut  la  bonté  de  propoferau  Roi  le  Vo- 
yage de  M.. de  Tournefort  en  Levant^  &  SaMa- 
jefté  l'acréa  en  Roi.  Elle  ordonna  que  M.,  de 
Tournefort  xncuerôit'avec  lui  un  Dcffinateur  in- 
telligent dans  la  Botanique,  &choifi  par  l'Aca- 
démie, qu'à  fon  retour  toute  fa  dépenfc  lui  fe- 
roit  payée  au  Trefor  Royal  fur  fts  fimples  Mé- 
moires, qu'on  lui  payeroit  d'avance  30Ç0  livres, 
&  qu'à  plus  forte  railbn  fcs  penfionsdel'Acade- 
mic 
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mîc  lui  fèroient  payées  régulièrement  pendant 
fon  ablènce.  Elle  ajouta  qu'il  n'en  feroît  que 
plus  en  droit  4e  prétendre  aux  augmentations  de 
peniîon  ,  &  aux  autres  gratifications  extraordi- 
naires qu'Elle  pourroit  faire  aux  Académiciens, 
&  qu'Élle  vouloit  qu'on  lui  expédiât  tous  les 
Pallèports ,  &  toutes  les  Lettres  de  recomman- 
dation aeceffaires  pour  la  sûreté ,  &  même  pour 
Tagrément  de  fon  Voyage. 

Les  Sciences  protégées  à  ce  point  par  un  (î 
-grand  Prince,  fèroient  inexcufables  fi  elles  lan- 

Siflbient.  M.  de  Tournefort  partit  au  mois  de 
ars,  avec  toute  l'ardeur  que  peutinfpirer  Pa- 
mour  des  Sciences,  &  plus  encore,  le  dcfir  de 
fe  rendre  digne  des  bontez  du  Roi.  Il  mena 
avec  lui  M.  (rHndelshehner^  que  l'Académie  nom-* 
ma  pour  Compagnon  de  fon  Voyage. 

M.  de  Tourne^ort  neprétendoit pas  fe  borner 
aux  Plantes,  il  embrafloit  auâi  dans  foudeûèjn 
les  Métaux  ,  les  Minéraux ,  les  maladies  parti- 
cnilieres  aux  Païs  où  il  iroit,  les  Animaux  rares, 
enfin  tout  ce  qui  regarde  THiftoire  Naturelle. 

A  peine  étoit-il  arrivé  ïMarfeille^  qu'en  at^ 
tendant  le  temps  de  s'embarquer,  iifitdesDefr 
criptions  de  quelques  Plantes  èc-^de  quelques 
Poilfons  de  Provence ,  peu  connus ,  qu'il  envoya 
i  l'Académie,  avec  le^  Deflèins. 

De  tous  les  lieux  de  Y  Archipel  yoiiW  alla  dans 
cette  année,  •&  d'où  il  put  écrire,  il  envoya  un 

rmd  nombre  de  Defcriptîons  &  de  Deflèins, 
ce  qui  fait  Tcloge  &  1^-  reéompenfe  dç  fon 
travail ,  le  Roi  fe  les  faifoît  montrer  ,  &  pa* 
roiflbit  y  prendre  plaifîr.  • 
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GEOMETRIE. 

SUR    LES 

FORCES   CENTRIFUGES. 

*'^-*-  matique  à  Groningue ,  avoit  propofë  ce 
Problême: 

.  Trouver  dans  un  plan  vertical  une  ligne  Cour^ 
if,  telle  qtfun  CorPs  qui  la  décrirait  defcendant 
librement^  ^ far Jan frofre  foids ^  la prefsdt tou- 
jours dans  chacun  de  fes  points  ,  avec  une  force 
^gale  àfapefanteur  aifoiue. 

A  ne  confiderer  dans  ce  Corps  que  fa  peCm- 
^eur ,  ce  Problème  feroît  impoflîblc.  Car  une 
Courbe  n'étant  que  Taflèmbiage  d'une  infinité 
de  lignes  droites  infiniment  petites  ,  qui  toutes 
fo]it  certains  angles  les  unes  avec  les  autres,  & 
la  Courbe  en  quefiion  étant  ^uppofée  dans  rni 
plan  vertical ,  chacun  de  fes  points,  horfmis 
peut-être  le  premier  &4e  dernier  ,  fcroit  com- 
me un  petit  plan  incliné  à  Thorifon.  Or  tout  le 
monde  &it  qu'un  corps  porté  fiir  un  plan  incli- 
né à  l'horiibn,  n'y  faitp^s  une  imprc^n  égale 
à  la  pefanteur  entière ,  Iç  plan  incliné  efl  d'au- 
tant moins  chaigé  qu'il  efl  moins  incliné,  quand 
il  eft  infiniment  peu  incliné,  c'eû-à-dire  quand 
il  eft  vertical,  il  ne  fbûtîent  aucune  partie  de  la 
charge  du  poids,  &  il  ne  la  foûcient  entière  que 

quand 
*  Voyez  les  Mcmoirç^;  p.  ii,  *7«  ??^»  *C  280. 
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quand  il  eft  infiniment  incliné,  c'e(l-à-dire  ho- 
nibntal.  Ainfi  la  Courbe  que  Ton  cherche  ne 
pourroît  porter  toute  la  charge  du  poids ,  que 
dans  les  points  dont  les  Tangentes  feroient  ho- 
rifontales,  en  cas  qu'elle  eût  de  femblables  points, 
mais  dans  tous  les  autres,  qui  (broient  de  petites 
droites,  toujours  différemment  inclinées  àl'ho- 
rifon,  elle  ne  porteroit  qu'une  partie  du  poids, 
diflerente  fclon  la  différente  inclinaifondesTan- 
gentes  de  ces  points.  Le  Problême  ne  pourroit 
donc  pas  être  refolu. 

Mais  un  Corps,  qui  par  fbn  mouvement  dé- 
crit une  Courbe,  a  encore  une  autre  force  diffé- 
rente de  Gl  pe^teur. 

Tous  les  Corps  qui  fe  meuvent,  tendent  à  fc 
mouvoir  en  ligne  droite,  parce  que  c'eft  la  dé- 
termination la  plus  fimple.  S'ils  fe  meuvent,  par 
exemple,  en  rond,  il  faut  qu'il  y  ait  une  caufe 
qui  les  y  contraigne;  &  qui  les  détournant  de  la 
ligne  droite  à  chaque  inftant ,  &  les  rechaffint 
vers  un  centre,  les  en  tienne  toujours  également 
éloignez.  Si  cette  contrainte  ceffoit,  auflî-tôtils 
s'échaperoient  parla  ligne  qui  feroît  tangente  de 
la  Courbe  au  point  où  ils  fe  trouvoîent  au  mo- 
ment de  leur  liberté  ,  &  fuivant  toujours  cette 
ligne  droite  ils  s'éloigneroient  toujours  de  plus  en 
plus  du  centre  autour  duquel  ils  tournoient  au- 
paravant. C'eft  la  réfiftance  qu'ils  font  à  cette 
force  étrangère  ,  c'eft  leur  tendance  perpétuelle 
a  s'éloiencrdu  centre  de  leur  mouvement,  qu'on 
apelle  force  Centrifuge, 

L'effet  de  la  force  Centrifuge  eft  tel  qu'un  corps 
obligé  à  décrire  un  Cercle,  le  décrit  le  plus 
grand  qu'il  lui  eft^poffible  ,  parce  qu'un  plus 
grand  cercle  ,  eft  ,  pour  aîniî.dire,  moins  cer- 
cle, &  diffère  moins  d'une  ligne  droite,  qu'un 
E  3  plus 
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plus  petit.  Un  corps  fouffre  donc  plus  de  vio- 
lence, &  exerce  plus  la  force  centrifuge  quand 
îl  décrit  un  petit  Cercle,  que  quand  il  en  décrit 
un  grand. 

Il  en  va  des  autres  Courbes,  commcdes  Cer- 
cles. Canine  Courbe,  quelle  qu'elle  foit,  peut 
'être  regardée  comme  compôfée  d'une  infinité 
d'arcs  de  cercle  infiniment  petits ,  tous  décrits  fur 
des  rayons  différent ,  en  forte  que  dans  les  en- 
droits où  la  Courbe  a  plus  de  courbure ,  c'eft  que 
les  petits  arcs  de  cercle  font  des  portions  de  plus 
petits  cercles ,  &  ont  été  décrits  fur  de  plus  pe- 
tits rayons. 

Un  corps  qui  décrit  une  Courbe  tend  donc 
à  chaque  inftant  par  fa  force  centrifuge  à  s'éloi- 
gner du  point  qui  eft  le  centre  de  l'arc  de  cer- 
cle infiniment  petit  qu'il  décrit  alors  ;  &  cet 
cflfert  eft  d'autant  plus  grand ,  que  cet  arc  de 
cercle  infiniment  petit  eft  portion  d'un  plus  pe-- 
tit  cercle. 

Ainfi  dans  une  même  Courbe,' la  force  cen- 
trifuge d'un  corps  qui  la  décrit ,  varie  félon  les 
différents  points  où  il  £c  trouve. 
'  Il  fe  pourroit  donc  faire  que  dans  une  Cour- 
be, où  l'impreflîon  de  la  pefànteur  d'un  corps 
qui  la  décriroit  ,  varieroit  toujours  ,  la  force 
centrifuge  variât  toujours  auffi  dételle  manière, 
que  l'une  fuppléant  toujours  au  défeut  de  l'au- 
tre ,  ou  corrigeant  fon  excès ,  l'effet  des  deux  en- 
ièmble  fût  toujours  égal  à  la  pefànteur  abfolue 
du  corps. 

C'étoit  là  le  Problême  de  M.  BernouUi  ,  & 
aucun  autre  Géomètre  ne  l'avoit  refolu.  - 

11  dépendoit  d'une  Théorie  exacte  des  for- 
ces centrifuges   qui  n'étoit  pas  encore   afièz 
connue.    Pour  celle  de  la  pefànteur  ,  qui  y 
'  étoit 
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étoît  neceûaire  aufB  ,  elle  cft  fufilfamtnent  ap- 
profondie.. 

On  fkvoft  feulement  que  la  force  centrifuge 
d'un  corps  eft  d'autant  plus  grande,  qu'il  décrit 
un  plus  p^it  cercle^  qu'il  cil  plus  pefant,  qu'il 
tourne  avec  plus  de  vîtcflè.  Mais  on  ne  con- 
noiilbit  point  la  xnefure  ni  la  règle  de  ces 
rapports. 

Il  eft  vrai  que  M.  Huygens  à  la  fin  de  fon  Trai- 
té, De  Horologio  Ofcillatorio  ^  avoit  donné  plu- 
fieurs  Théorèmes,  où  il  avoit  déterminé  préci- 
fânent  ces  rapports ,  mais  il  avoit  lailfé  les  Théo- 
rèmes fans  démonftration.  Il  s'étoit  contenté  de 
faire  voir  qu*il  (avoit  le  lècrct  des  forces  centri- 
fuges ,  n^ais  il  ne  l'avoit  pas  voulu  découvrir. 
C'étoit  urieelpece  d'Enigme  qu'il  avoîtpropofée 
aux  plus  habiles  Géomètres;  l'illullre  M., New  ~ 
ton  en  avoit  deviné  une  partie,  &  avoit  laiflélc 
refte  à  deviner  à  d'autres. 

Enfin  avec  toute  la  Théorie  des  forces  cen- 
trifuges ,  le  Problême  de  M.  BernoulU  eût  en- 
core été  très-difficile.  Si  des  Problêmes ,  où  il 
n'étdît  queftion  que  d'appliquer  à  la  Géométrie 
lafimple  Théorie  ordinaire  de  la  Pefanteur,  ont 
tant  exercé,  &  quelquefois  inutilement,  les  plus 
grands  Géomètres,  à  plus  forte  raifon  un  Pro- 
blême compliqué  de  deux  Théories  diftèrentes,  - 
auroit-il  pu  être  embarraffant. 

M.  le  Marquis  de  V Hôpital  entreprit  de  vaîn- 
ac  toutes  ces  difficulté!  avec  le  fecours  de  fa 
Méthode  des  Infiniment  petits ,  &  il  femble  avoir 
défié  toute  autre  Méthode  d'en  pouvoir  venir 
à  bout. 

Il  découvrit  d'abord  par  cette  voye  la  Théorie 
des  forces  centrifuges  dans  le  cercle ,  &  en.  voi-' 
ci  la  propojQtion  fondamentale. 

E  4  La 
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La  Vîtcffe  d'un  corps  ,  quelle  qu'elle  fbit  , 
pourroit  avoir  été  acquife  par  ce  corps,  s'il  étoît 
tombé  d'une  certaine  hauteur ,  fuivaiit  le  Syftéxnc 
commun  de  TAccderatîon.  Qtfun  corps  d'une 
pefanteur  déterminée  fe  meuve  unifc^mément 
autour  d'un  centre  avec  une  certaine  vkefle ,  il 
faut  voir  quelle  eft  la  hauteur  d'où  il  auroît 
dû  tomber  pour  acquérir  cette  vîteflè  &  en- 
luite  , 

Comme  le  Rayon  du  cercle  qu'il  décrit  ,  eft 
au  double  de  cette  Hauteur,  ainfi  fe  Peianteur 
eft  à  fa  force  Centrifuge. 

Cela  feul  dévoile  tout  le  myfterede  M.  .fi&y- 
gens  ,  &  donne  les  (blutions  qu'il  avoit  d6*o- 
bécs  au  Public. 

Delà,  ileftaifédeconclurre,  pour  peu  qu'on 
fôît  Géomètre, 

Qu'afin  que  la  force  centrifuged'un  corps  fbît 
égale  à  &  pefanteur,  il  faut  que  la  vîteffedont  il 
décrit  fon  cercle  foît  égale  à  celle  qu'il  auroît 
acquife  en  tombant  d'une  hauteur ,  qui  fcroit  la 
moitié  du  rayon  de  ce  cercle. 

Que  fî  deux  corps  égaux  décrivent  dîfFerens 
cercles  avec  des  vîteflès  égales ,  leurs  forces  cen- 
trifuges font  en  raifon  renverfée  des  rayons  des 
cercles,  c'efl-à-dire,>lus  grandes  en  même  rai- 
Ion  que  les  cercles  font  plus  petits. 

Que  fî  deux  corps  égaux,  décrivent  des  cer- 
cles égaux  avec  des  vîteflès  inégales ,  leurs  for- 
ces centrifuges  font  comme  IcsQuarreïdc  leurs 
vîteflès. 

Que  fî  deux  corps  inégaux  décrivent  des  cer- 
cles égaux  avec  des  vîteffes  égales ,  les  forces  cen- 
trifuges font  comme  les  peûnteurs ,  &c. 
.    Suppofé  que  la  pefinteur  des'  Corps  terrefh-es 
ne  vienne  que  de  ce  qu'une  miâtiere  fluide,  qui 

fe 
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fe  meut  circulairement  autour  de  îa  Terre  ,  & 
avec  elle,  tendant  à  s'éloigner  du  centre  de  fon 
mouvement,  qui  eft  auiG  celui  de  la  terre,  re- 
poulie  vers  ce  point  les  corps  moins  propres 
qu'elle  à  un  mouvement  rapide,  il  eftvifibleque 
la  pe&nteur  d'une  maflè  de  plomb,  par  exem- 
ple, fera  précifément  égale  a  la  force  centrifu- 
ge d'un  pareil  volume  de  cette  matière  fluide  , 
pris  inmiédiatement  fur  la  futfkce  de  la  terre.  Il 
faudra  donc  que  la  vîtcflè  dont  cette  matière  tour- 
ne autour  de  la  terre  ,  fcHt  la  même  (}ue  celle 
qu'auroit  acquiiè  la  mailè  de  plomb  eu  tomt^nt 
de  la  hauteur  de  75*0  lieues,  parce  que  la  moitié 
du  rayon  de  la  terre  eâ  à  peu  près  de  cette  graur 
deur.  Cette  vîteflè  qu'il  eft  trés-aifé  de  calculer, 
feroit  17  fois  plus  grande  que  celle  d'un  point 
de  l'Equateur  de  la  Terre  ,  qui  fait  à  peu  près 
900a  lieueS'  en  un  jour*  C'elt  ainli  ^e  la  pro<» 
digieufe  rapidité  de  la  matière  fubtile,.  quilem- 
bloit  n'avoir  été  fuppofée  que  pour  la  commo- 
dité d'un  Syftéme  ,  vient  à  être  déterminée 
géométriquement  par  la  Théorie  dos  forces  cen- 
trifuges^   '  ^ 

Comme  par  la  difpofitîon  de  l'Univers,,  les 
monvemens  en  ligne  droite  ,  quoique  les  plus 
(impies,  font  les  plus  rares  &  qu'au  contraire  la 
violence  que  fbuffirent  les  Corps  mus  en  rond , 
eft  un  prindpe  d'aéHon  fbuvem  employé  par  la 
Nature,  auiG  bien  que  leKeflbrt,  qui  n'agit  que 
quand  il  ell  violenté ,  il  eft  aifé  de  juger  que  la 
connoii&nce  des  forces  centrifuges  doit  être  en 
Phyfique  d'tm  ufage  fort  étcnduv 

M.  le  Mar^iis  de  VHôpitd  dcHine  fcî  tout  ce 
qu'on  pouvôit  defirer  fur  cette  matière.  Ce  tnt- 
vail  fi.confiderable  qui  n'étoît  qu'un  achemine- 
loem  à  la  fi>lutioa  du  Problème  à^M^BernouL- 
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ii ,  peut  pafler  pour  plus  important  que  cette  £ô- 
]«mon  même,  qui  eu  étoit  le  premier  objet.    II 
ne  pouvoir  guère  manquer  de  la  trouver,  après 
de  fi  heureux  pn^oaratits. 

La  Courbe  qui  fatisfeit  àlaQueftion,  eft  telle 
'qu'il  iàut  qu'un  Corp^  avant  que  de  commencer 
à  la  décrire  ,  (bit  tombé  en  ligne  droite  d'une 
certaine  hauteur  déterminée,  ou,  cequi  revient 
au  même ,  qu'il  commence  à  la  décrire  avec 
Tine  certaine  vîteflè, 

'  On  détermine  deui  parties  dans  cette  Courbe 
par  rapport  à  l'Horîfon.  L'une  dl  fuperieure  , 
<lans  laquelle  la  force  centrifuge  du  C^s-étant 
plus  grande  que  fa  pe&nteurabfôlue,  efldétnii- 
le,  préciftment  autant  qu'il  le  faut,  par  la  por- 
tion du  poids  qui  fait  impreffion.fur  la  Courbe, 
&  qui  tire  en  un  fens  contraire  à  la  force  cen- 
trifuge. D^îs  la  partie  inférieure,  la  force  cen- 
trifuge eft  plus  petite  que  la  pefàntcur,  &a  be- 
foin  d'être  aidée  par  une  portion  du  poids  qui 
agit  en  même  lèns  qu'elle,  &  concourt  aumê- 
me  eflfet.  De  cette  manière,  il  iè  trouve  entre 
la  pefànteur  abfolue  du  Corps  ,  &  L'impceffion 
qu'il  fait  fur  tous  les  points  de  la  Courbe ,  une 
"égalité  perpétuelle ,  qui  fait  l'effence  de  cette 
-ligne. 

La  partie  inférieure  de  la  Courbe,  prolongée 
à  l'infini  versTHorifon,  n'y  peut  jamais  arriver, 
de  forte  qu'elle  aitunedireôion,  ou,  çequiefl 
le  même,  une  tangente  horifontale.  Car  «lors 
le  Corps  preflèroit  ce  point  de  la  Courbe  par 
toute  fa  pefànteur,  il  faudroît  donc,  pcair  con- 
fervcr  l'égalité  eflèntîelle ,  que  la  force  centrifu- 
ge fat  ablolument  nulle  -^  or  c^eft  ce  qui  ne  fe 
peut,  puifqu'en  quelque  endroit  que  ce  foit  de 
la  Courbe  ,  le  Corps  décrit  toujours  un  petit 

arc 
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arc  de  cercle.  D'ailleurs  la  force  centrifbge  eH 
bien  éloignée  de  pouvoir  s'anéantir  ,  puilqu  au 
contraire  elle  augmente  toujours ,  par  Taugmen^ 
tation  continuelle  de  la  viteOè  du  corps  ,  qui 
tombe  toujours  le  long  de  la  Courbe. 

Si  l'on  Youloit  que  l'inyjreffion  du  Corps  fur 
la  Courbe ,  compofée  de  ù,  force  centrifuge,  & 
d'une  partie  de  û  pefknteur,  au  lieu  d'être  tou- 
jours ég^e  à  &  pelànteur  entière ,  le  fût  toû.*- 
jours  à  quelque  autre  grandeur  donnée  ,  telle 
qu'on  voudroit  ,  M.  le  Marquis  de  Vlïèpitai 
refout  cette  queftion  par  les  mêmes  principes  a« 
vec  la  même  facilité,  &£iit  voir  le  changement 
qui  aniveroit  à  fa  Courbe. 

Si  l'on  vouloit  même  que  le  corps  ne  fit  aor 
cu^e  impreiaSon  fur  la  Courbe ,  &  que  £a  force 
centrifuge  ,  &  la  portion  de  fon  poids  qui  agi- 
roit  fe  détruififlènt  perpétuellement ,  parce  qu'eK 
les  feroient  égales,  âcauroiêntdesdireâionsop- 
pofées  ,  c'eft-à-dire  en  un  mot,  fi  l'ou  ne  con- 
fideroit  dans  le  corps  que  fa  pcCànteur  abfôlue, 
qui  le  feroit  toujours  tomber  en  ligne  droite,  & 
opt  pour  lui  faire  décrire  une  Courbe,  on  lui 
donnât  ea  même  temps  une  certaine  vkeflê  ho- 
riibntale,  on  verrait  auffi-tôt  la  Courbe  de  M.  le 
Marquis  de  VHofital  fe  transformer  en  une  Pa- 
labole  i^dinaire ,  &  c'eft  auffi  celte  mémt  Pa- 
rabole que  GaliÛe  fait  décrire  à  U9  Bojo^tdecar 
um  1  qu'il  confidere  préciféihent  dans  les  mé* 
mes  termes  que  nous  venons- de  pofer. 

Une  Courbe  une  fois  trouvée  pour  ûtisfaire 
i  de  certaines  conditions  d'un  Problême  ,  & 
change  enfuite  en  diâèrentes  autres  Courbes  , 
À  cbstqisfi  phai^ement  que  l'on  apporte  dan^  les 
conditions.  Ces  transformations  foiH  un  de»- 
flus  ^ff€dbie^  Ipçétaclcs^ue  la  Qéoismnc  fpe- 
E  6  cula- 
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culatîve  puîflè  donner  à  rEfprît ,  &  de  plus,  quand 
on  retombe  par  leur  moyen  dans  des  veritex 
dé/a  connues  d'ailleurs,  &  qu'on  fe  retrouve, 
pour  aînfi  dire  ,  en  païs  de  connoilSnce  , 
c'eft  un  furcroît  d'affûrance  qu'on  avoit  pris  le 
bon  chemin. 

Tandis  qu'il  étoît  queftion  de  forceç  cen- 
trifuges ,  M.  Varignon  ajouta  une  choie  confi- 
derable  à  une  Théorie  qu'il  avoit  donnée  en 
1698.  des Mouvemens  Variez,  c'eft-à-dire,  ac- 
célérez ou  retardez  fuivant  quelque  proportion 
que  ce  fiât. 

La  VîteflÈ  eft  un  Raport  de  l'Elpace  au  Temps, 
ou,  le  (Quotient  d'une  Divifion faite  de  TEipa- 
ce  par  leTemps.  Plus  l'Efpacc eft  mnd,  &  le 
Temps  petit ,  plus  le  Quotient  de  la  Civifion ,  ou 
la  Vîteffe  eft  grande.  Plus  l'Efpace  eft  petft  par  ra- 
port à  la  grandeur  du  Temps  ,  plus  la  Vîteflc 
eft  petite. 

Il  eft  donc  vifible  que  le  Temps  multiplié  par  la 
Vîteflè,  doit  produire  l'Efpace,  quel'Efpacedî- 
vifé  par  la  Vîteflè  dok  produire  le  Temps  ,  & 
qu'enfin  2  de  ces  trois  chofes  étant  données ,  on 
en  conclut  la  3^iàns  difficulté. 

Mai«  tout  cela  n'eft  vrai  que  quand  les  Mouve- 
mens font  Uniformes  ,  c'cft-î-dîrc,  quand  les 
Efpaces  parcourus  en  temps  égaux  font  égaux,  ou^ 
cequidllamémecholë,  quand  les  Efpaces  font 
toi^ours  proportionnels  aux  Temps. 

Maïs  fi  les  Mouvemens  font  accélérez,  com- 
me celui  d'un  Corps  pcftnt  qui  tombe  dans  l'airj 
ou  retardez,  comme  celui  de  l'Eau  quî  fort  d'un 
Refervoir  par  une  petîtc  ouverture  ,  alors  la 
v\tdi!h  change  toujours  ;  celle  d'une  Minute 
B^efi  poim  celle  d'une  autre  Minute^  âp  de:  ce 

qu'ua 
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qjfuTL  Corps  qui  tombe  ^  a  par  exemple  ,  par- 
couru i  Toifè  en  i  Minute  ^  on  n'en  ûiuroit 
conclurre,  comme  on  auroit  fait  dansunmou- 
vement  uniforme,  que  &  vîtefle  confiée  dans  le 
ni^rt  de  i  Toiiè  à  i  Minute,  &quedans^ 
Minutes  ou  i  Heure,  il  parcouiroit  60  Toi&s 
car  il  eft  certain  que  par  racceleration  de  fon 
mouTement  il  en  parcourroit  3.600.  On  ne  peut 

Ïis  non  plus  de  ce  que  le  Corps  a  parcouru  une 
oîfe  dans  la  première  Minute  ,  en  conclurre 
félon  queUe  proportion  la  viteflb  s'efl  augmen- 
tée ,  on  peutfuppofer  une  infinité  d'augmenta- 
tions différentes  de  vîteûè  qui  donneront  toutes 
ce  rapport  de  i  Toiiè  à  i  Minute. 

Cependant  M.  FariguoK  n'a  pas  laifTé  de  trai- 
ter les  Mouvemens  Variez  comme  les  Unifor- 
mes ,  &  de  tirer  des  uns  les  mêmes  conféquen- 
ces  que  des  autres. 

Dans  un  Mouvement  imifocme ,  le  rapport 
de  TElpace  au  Temps  peut  être  repréiènté  par 
un  Triangle  dont  la  hauteur  fera  divifi^  en  aur 
tant  de  parties  qu'o»  voudra,  par  autant  de 
baies  parallèles.  Les  différentes  parties  de  la 
hauteur  repréfentm)nt  les  differens  efpaces 
parcourus,les  différentes  baiès,lesdiffereas  temps» 
&  ccxnme  dans  ce  Triangle  les  Bafes  iont  en 
même  proportion  que  les  Hauteurs  correQK)n- 
dastes  ,  auffi  dans  le  Mouvement  uniforme  ^ 
les  Temps  ibnt  comme  les  Eipaces.  Dans  un 
temps  double  ,  Tefpace  eft  double,  &ç. 

Mais  un  mouvement  varié  ^  où ,  par  exem? 
pie ,  en  un  temps  double ,  Teipace  eft  quadru- 
ple, ne  peut  être  repréiènté  par  un  Triai^le  , 
il  fiiut  qu'Q  le  fojt  par  une  Courbe.  Car  dans 
QDe  Cc^be  les  différentes  Ordonnées  ne  font 
pas  ent;^  elles  en  même  propoftion  queles  Abr 
E  7  fcif- 
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fciiTes  correfpondantes,  comme  dans  un  Triant 
gle  les  la&s  parallèles  font  en  nléme  prc^or^- 
don  que  les  hauteurs  ,  mais  ks  Ordonnées  loi*' 
vent  toujours  une  certaine  proportion  pendant 
que  les  Abïci&s  en  fuivient  une  autre  ,  &  par- 
là  les  Ordonnées  d'une  Courbe  fimt  propres 
à  exprimer  les  Temps  d'un  Mouvemenf   va- 
rié ,   qui  augmenteront  ou  diminueront  tou- 
jours felpn  une  certaine  proportion,  tandis  que 
les  Abfiniles  réglées  fur  une  autce  proportion  j 
«exprimeront  les  Efpaces.    Âiniî  dans  TUypo- 
tbefe  de  Galilée ,  où  les  Efpaces  parcourus  par 
les  corpspeCins  ,  augmentent  félon  les  Quar^ 
rc2  des  Temps  ,  une  Parabole  ordinaire  repré- 
fente  ce  rapport ,  parce  que  fes  Ordonnées  é- 
tant  prifes  pour  les  Temps ,  &  fes  Abfciflès^ 
pour  les  Efpaces  ,  une  Ordonnée  double  d'un 
autre  répond  à  une  Abfcii^  quadruple ,  utie 
Ordonnée  3  fois  plus  grande ,  à  une  Abfciilè 
9  fois  plus  grande,  &c.  Il  n'eft  pas  bcfoin  d'a^ 
vertîr  que  ceci  ne  fignifie  pas  que  le  Mouvcr 
ment  varié  &  faflè  iuiyaiit  une  Parabole,  ou 
une  autre  Courbe  ,  &  que  le  Corps  la  décri- 
ve, mais  feulement  que  la.  Parabole,  ou  quel- 
le autre  Courbe  repréfcnte  par  le  rapport  de 
es  Abfcifiês  &  de  fes  Ordonnées  celui  des 
Efpaces  &  des  Temps  d'ixn  Mouvem^t  varié, 
&  en  effet ,  fiippofé  l'immobilité  de  la.Tcxre  ^ 
un  Corps  qui  toixU)e  neiè  meut  qu'en  Ikne  droi- 
te ,  &. cependant  la  Parabole  ne  laiw^pas  de 
fq>réièater  fon  mouvement  acqeleté. 
*    Si  une  Courbe  repréfbntele  rapport  des  Efpa^ 
ces  aux  Tempsdans  un  mouvement  varié,  une 
autre  repréfehtera  de  même  par  fes  Ahfciflès.à 
par  fes  Ordonnées  ,  le  rapport  des  Temps  aux 
VîteiTcs  ,  ou  des  Vîtdrcs  aux  Efpaces. 

Ce- 
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Cclafuppofé  ,  ce  fotpar  la  Géométrie  des  In- 
finiment Petitj  ,  que  M.  VnrigmoH  reduîfit  les 
Mouvemcns  varici  à  la  même  Règle  que  les 
Uniformes,  &  il  ne  paroît  pas  que  par  toute  au- 
tre méthode  on  eût  pu  y  parvenir. 

La  vîteffe  accélérée  d'un  corps  ,  eft  toujours 
accélérée  ,-  dans  quelque  petk  efpace  ,  &  dans 
quelque  petit  temps  qu'on  la  confidcre ,  tant 
que  cet  elpace  &  ce  tcn^  font  d'une  petîtet 
fe  finie  &  déterminée.  Miais  s'ils  font  regandei 
comme  infiniment  petits ,  la  vîteflè  devient 
iHiiforme  ,  quoiqu'alors  même  elle  s'augmen- 
te encore  ,  &  voici  la  preuve  de  ce  Paradoxe. 

Les  infiniment  petits  ont  entre  eux  les  mê- 
mes rapports  que  les  grandeurs  finies  ,  Tua 
peut  être  double  ,  triple  ,  &c.  d'un  autre.  Le 
rapport  d'un  infiniment  petit  à  un  autre  ,  qui 
eft  double  ,  triple,  &c.  eft  f  ,  j,  &c.  ces  rap- 
ports ,  i,  ^,  &c.  font  des  grandeurs  fiaies  & 
déterminées ,  &  par  conféquent  les  rapports 
des  infiniment  petits  ,  ne  foAt  pas  des  gran- 
deurs infiniment  petites  ,  mais  des  grandeurs 
finies. 

La  vîteflè  d'un  corps  qui  dans  un  temps  infi- 
niment petit  eîl  fuppofé  parcourir  un  efpace  in- 
finiment petit ,  n'eft  donc  pas  infiniment  peti- 
te ,  mais  une  grandeur  finie ,  puKque  c'dl  le 
rapport  de  deux  infiniment  pNCtits  de  même 

Senre  ;  &  en  effet  lorfque  rEfpace&  le  Temps 
éaoiflènt  proportionnellement  la  Vîteflè  ne 
décroît  pas  pour  cela,  &  ^n  corps  qui  parcourt 
d'un  mouvement  uniforme  i  Toîfe  en  i  Mi- 
nute, a  la  même  vîteffe  que  quand  il  parcourt 
€o  Toifes  en  une  Heure. 

Mais  il  -n'en  va-  pas  de  l'augmentation  de 
la  vîteflè  ,  comme  de  la  vîteflè  même.    Car 

une 
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une  vîteilè  qui  reçoit  à  chaque  moment  des  aug- 
mentations du  même  genre ,  toujours  dépei»- 
dantes  de  la  même  caufe  ,  e(l  moins  augmen- 
tée dans  un  temps  plus  court  que  dans  un 
plus  long ,  &  paur  çonféquent  dans  un  temps 
infiniment  petit  fon  augmentation  ne  peut 
être  qu^infiniment  petite. 

La  vitéflè  ,  par  laquelle  un  elpace  infiniment 
petit  efl:  parcouru  dansun  temps  infiniment  pe* 
tit,  efldonc  unegrandeurfinie,  dont  l'augmen- 
tation dans  cet  infiant  n'efi  qu'infiniment  petf-* 
te.  Or  une  grandeur  finie  eft  infiniipent  g;ran- 
de  par  rapport  à  un  infiniment  petit ,  &  elle 
n'efi  ni  augmentée  ni  diminuée ,  quand  cet 
infiniment  petit  y  eft  ajouté,,  ou  en  e(jk  retran^ 
ché  ,  &  par  confequent  la  viteilè  d'un  inftant 
doit  être  cenfée  uniforme  pendant  cet  infiant, 
puifque  fon  augmentatioa  n'efi  à  compter  pour 
rien  ^par  rapport  à  elle. 

A  la  faveur  de  cette  [uniformité ,  fi  fubtile- 
ment trouvée,  ksMouvemensVarîex rentrent 
dans  les  mêmes  règles  que  les  autres  ,  pourvu 
qu'on  en  réduifë  lesEfpaces  &  les  Temps  à  des 
infiniment  petits. 

Parce  que  les  Grandeurs  infiniment  petites  le 
prennent  plus  ordinairement ,  &  plus  naturel- 
lement dans  des  Courbes ,  on  a  voulu  que 
les  Abfcifiès ,  &  les  Ordonnées  d'une  jCourbe 
repréfentaflènt  les  Efpaces  &  les  Temps. 

Le  rapport  des  EQ>aces  aux  Temps ,  Tup- 
pofé  toujours  l'uniformité  dans  le  mouve- 
ment produite  par  les  infiniment  petits ,  donne 
la  Vîteflè ,  &  la  proportion  de  cette  Vîteilè 
avec  le  Temps,  qui  eft  déjà  connu ,  eft  la 
proportion  félon  laquelle  la  Vîtcfle  augmente 
oadiminue» 

Ainti 
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Ainfi  l'on  trouvcroit  fins  peine  la  Courbe  qnî 
par  fes  Abfciflès  &  lès  Ordonnées  exprimcroit 
la  Vîtcflc  &  les  Temps  ,  ou  la  VîteOc  &  les 
Efpaces. 

Il  eft  zBStL  vîfiblc  qii*en  renverfint  <^  raifbn- 
nemcnt ,  &  en  employant  le  même  art  des  infi* 
nimeot  petits ,  on  trouveroit  par  la  Courbe  def 
Vîtcflcs  &  des  Temps  celle  des  Efpaces  &  des 
Temps ,  &  ainfi  des  autres  combinaifbns ,  & 
qu'enfin  de  ces  trois  chofès  ,  Efpace  ,  Temps, 
Vîteflè,  deux  étant  données  ,  la  troifiéme  s'en 
déduiroit  dans  les  Monvemens  Variez  cotiune 
dans  les  Uniformes. 

Voila  ce  que  M.  Farignon  avoit  depuis  deux 
ans  donné  à  TAcademie.  Mais  il  rendît  cette 
Théorie  plus  générale  &  plus  belle  en  ^  fai- 
fint  entrer  les  forces  Centrales ,  c'eft-a-dîre 
des  forces  toujours  appliquées  qui  portailènten 
ligne  droite  vers  un  certain  point ,  ou  en  éloi- 
gnaflènt  le  corps  en  mouvement.  Telle  eft  l'i- 
dée que  Ton  a  communément  de  la  Pefinteur, 
ou  de  la  Légèreté.  Les  Vîceflès  ,  les  Efpaces, 
&  les  Temps,  combinez enfemble,  ne  peuvent 
fournir  que  trois  rapports ,  mais  la  force  cen- 
trale étant  ajoutée,  il  en  peut  refultcr  fix. 

M.  Varignon  difpofa  fi  heureufement  fa  nou- 
velle Méthode ,  qu'il  ne  fàlloit  encore  qu'un 
fcul  de  ces  fix  rapports  pour  trouver  les  cinq  au- 
tres,  ou ,  ce  qui  eft  la  même  choie  ,  chacun 
de  ces  rapports  étant  exprimé  par  les  Âbfciftës , 
&  les  Ordonnées  de  quelque  Courbe ,  fi  l'on 
donnoit  une  feule  des  fix  Courbes,  les  cinq  au- 
tres s'en  déduifbient  fans  pein& 

Pour  cela ,  il  eft  vifible  qu'il  falloît  exprimer 
la  force  centrale  de  manière  qu'il  n'entrât  dans 
foorexpieffion,quedesYiteircs9  oadesTemps<» 

Ott 
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ou  des  Efpaccs  ,  moyeanant  quoi  le  nombre 
des  chofes  qu'il  falloit  connoître  félon  la  Mé- 
thode précédente  n'augmcntoit  point ,  &le  nom- 
bre de  celles  qui  s'en  pouvoicnt.  déduire  étoir 
augmenté  de  la  force  centrale-     . 

Quand  la  vkeflè  d'un  corps  s'aocelerc  ,^par 
çxemplç  ,  celle  d'un  corps  qui  tombe  •  ceiqUi 
caufe  cette  accélération  ,  c'cft  que  la  force 
qui  fait  la  pcfanteur ,  quelle  qu'elle  fbit ,  €- 
tant  toujours  appliquée  à  ce  corps  ,  augmente 
à  chaque  inflant  l'eôet  qu'elle  a  produit  daxis 
l'inftant  précédent , .  &  d'ailleurs  ,  elle  J'aug- 
mente toujours  également  >  fi  die  eft  toujours 
la  inéme  ,  &  qu'elle  ne  change  point  »  comme 
on  le  peut  fuppofer  ici. 

Sur  ce  fondement  y  Galilée  a  prouvé  qoe  les 
Efpaces  parcourus  par  un  corp^  qiu  tombe  , 
font  toujours  entre  eux^  à  les  prendre  depuis 
l'origine  de  la  chute  ,  comme  les  Quarrez  des 
temps^  employez  à  les  parcourir  ,  &  il  n'cft  pas 
befoin  de  repeter  ici  J&  preuve» 

Il  en  ira  de  même  de  toute  autre  force  coop- 
tante ,  &  continuellement  appliquée. 

D'un  autre  côté  ,  comme  les  Effets  font  tou- 
jours proportionnels  aux  Caufes,  &  qu'il  ne  s'a- 
git ici  que  de  proportions  ,  l'Effet  de  la  force 
centrale  ,  qui  eft  l'Efpacc  qu'elle  fait  parcou- 
rir ,  divifé  par  le  Quarré  du  temps  ,  peut  tenir 
là  place  ,  &  Texprimer  géométriquement  II 
ne  s^agit  plus  que  de  déterminer  quel  eft 
rEQ)ace  parcouru  en  vertu  de  la  force  centrale. 

Dans  la  Théorie  préfente,  M.Varîgmn  con- 
fidere  la  Vîteflè  &  la  force  centrale  feparément 
l'une  de  l'autre  ,  &.  en  effet  elles  peuvent  être 
fcparées.  Une  Pierre  jettée  perpendiculaire- 
nKxtt  xie  haut  en  has  tient  ià  vî^eife.du  Bras  qui 

l'a 
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Ta  jettée ,  maïs  elle  tient  de  fa  feule  Pc&nteur 
Tacceleration  de  cettç  vîteiïè,  &  il  ne  faut  don- 
ner précifément  à  la  force  centrale  que  l'Elpa- 
ce  parcouru  par  cette  accélération. 

La  Démonftration  précédente  ayant  jette 
néceflàirement  M.Farignondms  les  Infiniment 
Petits ,  &  celle-ci  n'en  étant  qu'une  fuite  ,  il 
faut  aller  prendre  auffi  dans  les  Infiniment  Pe- 
tits TEfpace  dont  il  eft  aueftion. 

Nous  avons  déjà  vu  que  l'Efpace  parcouru 
en  vertu  de  la  Vîteflè  dans  un  Temps  infini- 
ment petit ,  eft  infiniment  petit ,  &  que  dans 
ce  même  înftant  l'augmentation  de  la  vîteflè 
eft  auflî  infiniment  petite  par  rapport  à  la  vî- 
tcife  qui  eft  finie.  Il  s'enfuit  donc  que  le  nou- 
veau petit  efpace  parcouru  en  vertu  de  l'aug- 
mentation de  la  viteffe ,  fera  infiniment  petit 
par  rapport  à  l'efpace  infiniment  petit  parcou- 
ru dans  le  même  temps  en  vertu  d'une  vîtef- 
fe  finie  ,  c'eft-à-dire  ,  que  ce  fera  un  infini- 
ment petit  du  fécond  genre ,  car ,  félon  cet- 
te Géométrie ,  il  y  a  une  infinité  d'Ordres 
d'Infiniment  Petits ,  dont  les  fupcrieurs  font  in- 
finiment grands  à  l'égard  des  inférieurs. 

Ainfi  un  Elpace  infiniment  petit  du  fécond 
genre  divifé  par  le  Quarré  du  Temps  exprime- 
ra la  force  centrale,  quelle  qu'elle  foit ,  &  dans 
cette  expreflSon  il  n'entre  que  des  Efpaces ,  & 
des  Temps ,  d'où  il  eft  aifé  de  paflèr  aux  Vî- 
teflès  ,  ou  réciproquement  des  Temps.  &  des 
Efpaces  ,  ou  des  Efpaces  &  des  Vîteflès ,  &c.  i 
la  force  centrale. 

Par  exemple ,  fi  l'on  fuppofe  qu'un  corps 
mû  en  ligne  droite  avec  une  force  centrale 
décrive  des  Efpaces  qui  foient  entre  eux  com- 
me les  Quarrez  des  Temps  ,  ou  ,  ce  qui  eft  la 

même 
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mémechofe  y  que  la  Parabole  commune  repré- 
fcme  par  fes  Abfciflès  &  par  fes  Ordonnées  , 
les  Eô>aces  &  les  Temps  »  on  en  conclurra 
par  les  Règles  de  M.  P^arirnon  que  la  force 
centrale  cff  toujours  la  même  ,  &  ne  fouffre 
aucun  changement  dans  fon  aétion,  &  enef^ 
fct  ce  n'eft  autre  chofe  que  la  Pefànteur. 

En  ce  cas-là  ,  fl  faut  remarquer  que  la  force 
centrale  étant  toujours  la  même ,  les  lignes 
droites  qui  la  repréfentent  à  chaque  inftant  , 
font  toujours  égales  j  &  par  confcqucnt  ne 
ûuroient  être  des  Ordonnées  de  Courbe  ^  maïs 
il  eft  bon  de  commencer  toujours  par  fuppofer 
que  les  Grandeurs  ,  dont  on  cherche  les  rap- 
ports ,  forment  des  Courbes  ,  parce  que  c'eft 
une  fuppofition  générale ,  &  que  Ton  v^xa 
facilement  dans  la  fuite ,  fi  ces  Courbes  fe 
changeront, en  lignes  droites,  au  lieu  que  des 
lignes  fuppofées  droites  ne  fe  changeroient  pas 
en  Courbes. 

Toutes  ces  Méthodes  pourroient  nous  four- 
nir des  réflexions  favorables  à  la  Géomctrîedes 
Infiniment  Petits.  Car  toute  Géométrie  n'eft 
que  TArt  de  découvrir  les  rapports*  des  Gran- 
deurs ,  &  de  déduire  les  uns  des  autres  ,  &cet 
Art  eft  d'autant  plus  parfait,  que  d'un  plus  pe- 
tit nombre  de  rapports  connus  ,  il  en  fait  dé- 
duire unplus  grand  nombre  id'inconnus.  Or  il 
paroît  afltez  ,  ne  fut-ce  que  par  les  Exemples , 
que  Ton  vient  de  voir  ,  qu'il  y  a  des  rapports 
que  Ton  ne  peut  attrapper ,  à  moins  que  de 
pourfuîvre  les  Grandeurs  jufque  dans  leurs 
rarties  infiniment  petites  ,  &  dans  leurs  pre- 
miers Elemens ,  &  même  quelquefois-  jut 
qu'aux  Elemens  infiniment  petits  de  ces  premiers 
Elemens ,  &  encore  au  delà ,  s'il  le  &ut..  On 
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a  vu  que  TEfpace  &  le  Temps  d'un  Mouve- 
ment varié  étant  donnex  ,  il  a  fallu  pour  en 
conclurre  la  Vîteilè,  aller  chercher  dans  les  Ele- 
mens  infiniment  petits  de  ces  deux  Grandeurs , 
ce  rapport  qui  n'étoit  point  entre  ces  grandeurs 
m£me  coniiderées  dans  leur  étendue  finie  & 
naturelle.  Pour  la  force  centrale  il  a  fallu  per* 
cer  jufqu'à  Tinfiniment  petit  de  rinfiniment  pe- 
tit,  &  le  rapport -que  l'on  cherchoittfétoit  point 
dans  les  feuls  infiniment  petits  du  premier  gen- 
re. En  un  mot,  des  mêmes  Grandeurs  données 
la  Géométrie  des  Infiniment  Petits,,  en  tire  plus 
qu'une  autre ,  parce  qu'elle  multiplie  les  rap« 
ports  ,  &  en  fait  naître  de  nouveaux. 

Julqu^ici  M.  Varignon  n'avoit  confideré  que 
les  Mouvemens  £ûts  en  ligne  droite.  Mus  com- 
me la  difficulté  n'eft  i>relque  que  de  trouver  la 
boime  voye,  &  qu'après  cela,  il  n^en  coûte ipas 
beaucoup  pour  la  fuivre  ,  il  voulut  étendre  û 
Théorie  aux  Mouvemens  faits  félon  des  lignes 
Courbes  ,  &  variez,  ainfi  que  les  précedens. 

Par  la  reduâion  à  l'uniformité  que  donne 
la  Géométrie  des.  Infimment  Petits  ,  la  vîteflè 
de  ces  Mouvemens  eil  le  rapport,  d'une  por- 
tion infiniment  petite  de  la  (Jourbe  qu'ils  dé- 
crivent ,  à  un  temps  infiniment  petit ,  au  lieu 
que  la  vîteilè  des  mouvemens  faits  en  ligne  droi- 
te ,  étoit  le  rapport  d'une  portion  infiniment 
petite  de  la  ligne  droite ,  à  un  temps  infini- 
ment petit.  Delà  ,  fe  tirent  les  mêmes  confé- 
quences  que  pour  les  mouvemens  en  ligne 
droite. 

Pour  faire  fentir  l'ufage  de  cette  nouvelle  Rè- 
gle ,  M.  Vafignon  fuppofe  qu'un  corps  ,  dont 
la  pefanteur  ,  lelon  l'idée  commune  ,  efl  conf- 
tante  ,  &  a  des  dircdUons  toujours  paralleles^, 

tombe 
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tombe  le  long  d'ane  Cycloïde  renverfée  ,  3t   lai 
parcourt  depuis  un  point  pris  à  fouhaît ,  j  ul^ 
qu'à  fon  point  le  plus  bas  ,  qu'on  peut  appeller 
fon  fond.  U  cherche  enfuite  quelle  Courbe  re- 
préfentera  par  fes  Ordonnées  les  Temps  que 
ce  corps  employeraà  tomber  de dîffercns  points 
de  cette  Cvcloïde ,  plus  ou  moins  élevez ,  juf^ 
qu'à  ce  incme  fond.  La  règle  ^ftant  appliquée  ^ 
les  temps  fc  trouvent  partout  les  mêmes  ,    ce 
que  l'on  ûvoit  déjà  d'ailleurs.     . 

Si   Ton  fuppofoit  que  dans  une  Cycloïde 
renverfée  toutes  les  chutes  terminées  à  fbtix 
fond  ,  font  faites  en  temps  égaux ,  de  quel— 
que  hauteur  qu'elles  ayent  commencé  ,  &  que 
l'on  cherchât  quelle  hypothêfe  d'accélération  de 
vîteflè  a  été  néceflàire  pour  donner  cette  pn>- 
pricté  à  la  Cycloïde ,  on  trouveroit  avec  la 
même  facilité  que  c'a  été  l'hypothéfe  de  Ga^ 
liiec  ,  dans  laquelle  les  vîteflês  font  comme  les 
racines  des  hauteurs.    . 

Mais  tout  cela  étant  fort  limité  ,  M-  f^ari^ 
gnon  s'élève  plus  haut,  &  il  tire  de  û  règle  pour 
les  Mouvemens  curvilignes  ,  l'équation  géné-^ 
raie  d'une  Courbe,  le  long  de  laquelle  les  chu- 
tes terminées  au  fond,  de  quelque  point  qu'el* 
les  aycnt  commencé  ,  fe  feront  félon  telle  pro- 
portion des  temps  qu'on  voudra,  &cela,  quel- 
que hypothêfe  qu'on  prenne  pour  l'accelera- 
tion  de  la  vîtefllc.  Si  dans  cette  équation  indé- 
terminée ,  on  veut  que  les  temps  Ibient  égaux, 
l'indétermination  commence  à  fereftraindre  , 
&  l'on  n'a  plus  qu'une  Courbe  en  général ,  où 
les  chutes  fe  faiiànt  toujours  en  temps  égaux  , 
l'hypothéfe  de  l'accélération  pourra  être  telle 
que  Ton  voudra.  Si  enfuite  on  détermine 
c^ViQ  hypothêfe  à  être  l'hypothéfe  commune , 

on 
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on   voit   renaître   auffi-tôt  k  Cycloïde. 

M.  Parignoft  reprenant  cette  Courbe  ,  y  dé*» 
termine  les  arcs  qui  dans  une  même  chute  le» 
roient  parcourus  en  temps  égaux,  ce  qui  étend 
&  augmente  encore  cette  connoiflince  de  l'é- 
galité des  temps.  Il  fait  plus.  Après"  avoir  ' 
déterminé  quel  rapport  il  y  a  entre  le  temps 
d'une  diute  par  un  arc  quelconque  de  Cycloï- 
de,  &  le  femps  d'une  chute  par  la  corde  de 
Tare  correlpondatit  du  cercle  générateur  ,*  il  fe 
fett  de  cette  découverte  pour  établir  vue  ligné 
droite  confiante  qui  mefureroît  le  temps  de  tou- 
tes les  chutes  faites  par  les  arcs  inégaux  d'une 
infinité  de  différentes  Cycloïdes  qui  fe  cou*- 
peroi«it  toutes  à  un  point  de  cette  droite,  d'où 
commenceroient  les  chutes.  Delà  naît  une  nou- 
velle Courbe  ,  qui  paflcroit  par  tous  les  points 
de  cette  infinité  de  Cycloïdes  ,  où  fè  termi- 
ncroient  les  chutes  faites  en  temps  égaux. 

En  voila  affez  pour  faire  apperccvoîr  l'ex- 
trême fécondité  de  la  Règle  des  Mouvemcns 
curvilignes ,  prife  dans  fa  première  fimplicité. 
Mais  M.  Varignûn  Ta  pouifèe  beaucoup  plus 
loin  en  y  joignant  la  coniideration  des  forces 
centrales  qui  tendent  à  un  point. 

La  force  centrale  que  l'on*  fuppofe  tou- 
jours ,  comme  dans  les  mouvemcns  reôilî- 
gnes ,  confiante  pendant  chaque  infiant ,  & 
continuellement  appliquée ,  agit  fuivant  une 
ligne  droite  tirée  du  centre  ou  tend  le  Corps, 
à  ce  Corps  qui  £e  meut.  Quand  il  fe  meut 
en  ligne  droite ,  la  ligne  de  fon  mouvement 
eft  la  même  que  celle  par  laquelle  la  force 
centrale  agit ,  &  cette  force  eft  par  conféquent 
toujours  appliquée  de  la  même  manière.  Mais 
quand  le  Corps  fe  meut  par  une  Courbe,  cette 

ligne 
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ligne  qui  eft  celle  de  fon  mouvement  eft  dîflEîr- 
rente  de  la  ligne  droite ,  par  laquelle  il  tend    êL 
un  centre,  &  reçoit  l'impreflion  delaforceccrx- 
trale.  Cette  force ,  quoique  confiante  à  chaqiae^ 
inftant ,  &  toujours  appliquée  ,   agit  plus  ou 
moins  félon  qu'elle  eft  appliquée  plus  ou  moins 
avantageufement  au  corps  fur  lequel  elle  agît. 
Le  plus  ou  le  moins  dans  cette  aâion  fe  règle 
conune  dans  toutes  les  autres.    Si  la  force 
centrale  agit  par  une  ligne  perpendiculaire  ^  la 
Courbe  que  décrit  le  corp«  en  mouvement,  el- 
le agit  autant  qu'elle  puiûè  jamais  agir ,  hors 
delà  ,  elle  agit  d'autant  plus  foiblement  que  la 
ligne  de  fon  adlion  eft  plus  obliqué  au  petit  arc 
de  la  Courbe  ,  où  fe  trouve  le  corps  à  chaque 
moment. 

Par-là,  il  eft  vifible  ,  que  fi  un  cotpsfemeat 
cîrculairement,  &  qu'il  y  ait  une  force  qui  le 
Mè  tendre  au  centre  de  fon  cercle ,  ou ,   ce 
qui  revient  au  même ,  le  porte  à  s'en  éloigner, 
cette  force  agira  toujours  toute  entière ,  & 
également ,  parce  que  toutes  les  lignes  tirées 
du  centre  d'un  cercle  à  fa  circonférence ,  y  font 
perpendiculaires  &  égales.  Mais  quelque  autre 
Courbe  qu'un  corps  décrive ,  la  force  centrale 
qui  le  portera  à  un  point  pris  au  dedans,  ou  au 
dehors  de  cette  Courbe  ,  ne  pouvant  agir  par 
des  lignes  perpendiculaires  à  la  Courbe  qren 
quelques  points  ,  &  hors  delà ,  agiflànt  tou- 
jours par  des  lignes  inclinées  ,  &  toujours  dif- 
féremment inclinées  félon  la  nature  de  la  Cour- 
be ,  fon  aâion  fera  inégale. 

M.  le  Marquis  de  V Hôpital  dans  le  Problème 
que  nous  avons  rapporté  de  lui ,  n'avoit  confi- 
deré  la  force  centrale  que  dans  le  Cercle,  ou, 
ce  qui  eft  au  fond  la  même  chofe,  il  ne  Tavoit 

con- 
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confiderée  qu'agîflànt  toujours  par  une  ligne 
perpendiculaire  à  la  Courbe  du  mouvement , 
auquel  cas  il  £iIloIt  y  afin  que  cette  Courbe  ne 
fût  pas  un  Cercle  ,  que  le  Centre  où  fè  rappor- 
toit  la  force  centrale  ,  changeât  toujours. 

Mais  M.  Farignon  rendit  la  Théorie  auflî 
ge'nérale  qu'elle  le  puiflè  être ,  en  appliquant 
la  force  centrale  à  toutes  les  Courbes  pqflî- 
ble$,  &  en  la  rapportant  à  tel  ppint  unique 
qu'on  voudra  établir  pour  centre  >  fbit  auder 
dans,  foit  au  dehors  de  ces  Courbes.  Il  dé- 
termina ,  toujours  par  la  Méthode  des  Infini- 
ment  petits  ,  &  nécellaîrementpar  cette  Metho* 
de ,  quelle  eft  Tin^lité  de  Taéliion  de  H  force 
centrale  à  chaque  point  d'une  Courbe  qûelcQiii 
que ,  où  fe  trouve  le  Corps  en  mbuyemepti 

L'expreffion  géométrique  qu'il  donne  de  \t 
force  centrale  ainfi  fpecîfiée  ,  &  accompagnée 
des  inégalités  de  fon  aâiqn ,  ne  contîmt  encou- 
re que  des  Vîtefles  ,  &  des'Temps,  &par  coii- 
fcqucnt  le  nombre  des  Chpfes  que  l'onenpeî^ 
déduire ,  rCeft  pas  moins  grand,  que  quand oa 
laconfideroit  toute  fimple,  &  agiiIànt,toÂioMrs 
par  une  même  Hgnc  droite.  Réciproquement, 
il  n'eft  pas  befoin  de  conncAre  un  plus  giand 
nombre  de  Chofcs  pour  $voir  la  force  centrale 
avec  les  inégalités  de  fon  aftion ,  que  pour  l'a- 
voir toute  fimple. 

Par  cette  voye ,  M.  Varigmn  tombe  dans  les 
Propofitions  principales  du  &vant  Ouvrage  de 
^.Nemon^  mais  ce  quî-enjaoblit  le  plus  fa  re- 
cherche, ce  font  les  conlëqueînces  qu'il  en  tire 
pour  rAftrpnoipie  ,  &  pour  les  difFerens  Syftê- 
mcs  des  Cieux.   • 

M.  Defcartes^  découvert  le  premier  que  tout 
ce  qui  tourne  autour  d'un  centre  tend  à  s'en  éloi- 
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fsncr ,  &  iU  fondé  fur  ce  prindpe  mypothéfe 
àcs  Toiifbillons.    Toutes  les  Planistes  renfer- 
mées dans  le  Tourbillon  du  Soleil  tourne^:  au- 
tour de  cet  Aftre  ,  &  tendent  par  conféqucnt  à 
s'en  éloigner.  Mais  la  matière  Etheréedans  la- 
quelle dks  nagent,  plus  fujjtile,  &  plus  di(po- 
l^e-à  s'éloigner-de ce  centre  commun,  les  y  rc- 
Tk)uffe  contintidlement ,  ou  plutôt  réprime  leur 
tfibw    &  le$  timt  toujours  dans  lacirconfcren- 
tc  de  la  même  Courbe  qu'elles  décrivent  autour 
du  Soleil.    C*cft4à  ce  qu'on  peut  appeller  la 
•Pefanteur  des  Planètes  î>ar  rapport  au  Soleil  , 
parce  ^apparemment  elle  rellèmMe  au  Prin- 
cipe qui  repottflè  les  Corps  terrelbes  vers  la 

Tetfe. 

On  a  gratide  indbwtion  à  ctôîre  que  ce  quîl 
tourne  fc  meut  dtculoitement ,  les  yeux  -font 
•ftatiïrfellcmetit  pour  le  Cercle,  àmoins^iuMlsne 
Toyent  bien  clairement  le  oontraire,  &  par  cette 
-TaîfoH,r-ona  toûjôtirscfû  que  les  Corps Celefte* 
Soient  mis  circulairement.  D'ailleurs  on  leur 
aattrîbméjeneÉu^u^lendijlefre,  à  laquelle 
<m  a  crû  que  le  mouvement  cîreulaire  conve- 
•ricit  mieuï  ,  p^te^u'il  eft  égal  &  uniforme  , 
J&  eopernic  ^i-tiiéme  ,  tout  hardi  qu'il  étok , 
&  tout^defabtfë  des  idées  communes ,  à  con- 
■fervé  ce  Préjugé. 

Cependant  quand  les  Obfervatîons  Aftrono- 
Inîques  ont  été  devenues  plus  exaâcs  qu'elles 
n'avoient  enéore  été  ,  il  ne  s'dl  point  trouvé 
que  la  fuppofition  des  Mouvemeiis  circnriaires 
y  y  accommodât. 

-  -  Ktpler'  a  été  le  prendîcr  qui  a  ofé  (*aiîgw  en 
Ellipfes  les  Cercles  que  Ton  faifoit  décrire  aux 
Planètes  autour  du  Soleil.  Il  y  a  un  foyer  com- 
mun à  toutes  ces  Ellipfes,  &  le  Sokil  yeftpk- 
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cé,  au  lîcu  qu'il  étoit  au  centre  de  tous  ces  Gcr- 
cles.  Par-là  s'expliqueut  très-naturellement  lt$ 
<iif{èrentes  diftances  des  Planètes  au  Soleil. 

L'Aftronomie  s'eft  encore  perfeâîonnée  de- 
puis Kepler ,  ion  hypothéfe  n'a  point  fitisfaît 
entièrement  aux  obfervations  ,  &  M.CaJfmiy^ 
fait  un  changement.  L'£llip&  de  Kepler  étok 
rElIipIë  ordinaire ,  où  la  fomme  de  deux  li- 
gnes tirées  des  deux  foyers  à  un  même  point  de 
la  circonférence ,  tù  toujours  égale.  m.CaJfmi 
fuppoiè  une  autre  eipece  d'£lljp&  ,  où.au  lîeu 
de  la  fônune  de  ces  deux  Lignes ,  c'cfl  leur  pro- 
duit qui  cft  toujours  égal. 

Mais  en£n  quelque  dpece  de  Courbe  que  Toii 
£ailè  décrire  aux  Planètes  autour  du  Soleil,  pour- 
vu que  ce  ne  ixÀt  point  un  Cercle ,  il  eft  certain 
que  la  force  centrale  qui  les  pouffe  vers  le  So- 
leil ,  agit  toujours  inégakmeat  d'un  moment 
à  l'autre  ,  &  par  coni<quent  leur  vîtçfle  d<Ht 
être  toujours  inégale  ,  augmenter  quand  Tac-» 
tion  de  la  i^rce  centiale  s^corde  avec  la  di- 
reâion  du  mouvement  de  la  Planœ  par  ia 
Cotti^,  diminuer  ,  quand  elle  y  efl  contraire. 
Aiulî  le  mouvement  des.  Planètes,  malgré  leur 
prétendue  dignité  ,  &ra  réellement  inégal ,  ô^i 
en  voie  une  i^Cbn  géométrique,  &  Ton  nefei» 
plus  obligé  de  recourir^ des Hypothéfègforcéeç, 
pour  les  ûuver  de  cette  inégalité  ,  qu'on  ne 
pouvoit  fe  refoudre  à  recevoir.  Cette  idée  s'ac- 
corde même  beaucoup  mieux  avec  tout  ce  que 
nous  oonnoiiibns  d'ailleurs  dans  la  Nature ,  où 
rienn'eft  fi  exaâement  régulier,  qu'il  n'ait  tou- 
jours quelque  irrégularité,  &  quelque  varia- 
tion ,  renfermée  cependant  entre  de  certaines 
bornes. 

M.  Newton ,  &  M,  Leibnitz  ont  été  les  prc- 
F  X  miers, 
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miers  ,  &  les^ftuls  qui  ayent  recherché  les  dîP-j 
ferentcs  pefinteurs^  d'une  Planète  vers  le  Soleil 
eu  differens  points  de  fon  Orbe,  mais  ils  n'ont 
fait  cette  recherche  que  dans  rhypothêfederEl- 
lipfe  de  Kepler  ,  &  paflànt  de  cette  Ellipfe  aux 
autres  Sedions  Coniques,  ils  ont  trouvé  en  gé- 
néral ,  que  les  aâions  d'une  même  force  cen- 
trale ,  tendante  à  un  foyer  de  quelque  fëâion 
conique  que  ce  foit ,  font  entre  elles  en  raifon 
renverfée  des  quarrex  des  diftances  de  ce  foyer  j 
au  corps  ^i  décrit  la  feâion  conique.     ^ 

Cette  Théorie  renfermée  jufcju'àprefentdans 
les  feéHons  coniques  \  M.  Varigmn  Tétend  par 
&  Méthode  à  toutes  les  Courbes  poffibles,  quel 
que  foit  auffi  le  rapport  qu'on  vueille  fiippolèr 
.  entre  les  Temps  employez  à  en  parcourir  diffè- 
rens  arcs.  * 

Il  fuit  delà  que  fi  l'on  connoît  la  Courbe  que 
décrit  une  Planète  ,  &>-les  Temps  qui  répon- 
dent aux  arcs  difFcrèns  ,  on  peut  déterminer  à 
chaque  moment  de  fon  cours  ,  le  plus  ou  le 
moins  de  force  de  la  Pefanteur  qui  la  pouflè 
vers  le  Soleil ,  &  de  combien  elle  îroit  vers  cet 
Afîrè  plus  ou  moin?  rapidement  dans  un  moment 


rertce  d'une  Courbe.  Eût-on  crû  que  la  Géo- 
métrie eût  pu  atteindre  jufqu'à  mefurer  dans  le 
corps  de  Saturne  ,  les  dîfferens  degrez  d'une 
tendiince  fecrete  &  cachée  qu'il  a  vers  le  Soleil, 
qui  en  eft  à  une  diftance  prelque  infinie  ? 

Il  fuît  encore  que  fi  les  Planètes  tendent  vers 
le  Soleil,  &  que  par  les  Obfervations  leur  mou- 
vement ioit  réellement  inégal ,  il  eft  abfolu- 
mçnt  impc^blc qu'çlle$  décrivent  des  Cercles, 
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&  que  pour  lenr  donner  un  mouvement  égal  fac 
quelque  autre  Courbe,  il  faudroit  fuppoferqu'à 
chaque  inflant  de  leur  cours  ,  elles  tendiffent  à 
un  centre  difïèrent ,  ce  qui  paroît  devoir  être 
knpoflible  félon  laMechaniquedesCieuy. 

il  ne  refte  donc  plus  qu'à  avoir  des  obferva- 
tions  exaâes  far  le  cours  des  Planètes,  laGéo- 
mctrie  a  fait  ce  qui dépendoit d'elle,  elle eft prê- 
te à  fournir  telle  Courbe  que  Ton  pourra  fouhai- 
ter ,  &  TAflronomie  n'a  qu'à  choifir. 

Quand  même,  ce  qui  eftaflèzvrailèmblable, 
ces  grands  Corps  qui  nagent  dans  un  fluide  im- 
mcnfe  ,  ne  fe  tîendroient  jamais  bien  exade- 
mcntfiir  la  circoirference  d'une  Courbe,  &que 
lenr  cours  ne  feroit  pas  plus  régulier  que  celui 
d'ane  Boule  abandonnée  au  milieu  du  courant 
d'uneRiviere,  d'où  elle  fe  détoumetoûjoursun 
peu  tantôt  à  droit ,  tantôt  à  gauche  ,  du  moins 
on  auroit  la  Courbe  qui  tiendroit  le  milieu  en- 
tre les  plus  grands  écarts  irreguliers  des  Planè- 
tes ,  &  qui  naturellement  étoit  celle  qu'elles 
Soient  dcftinées  à  décrire. 

Nous  n'avons  fuppofé  jufqu'ici  que  des  for- 
ces centrales  qui  tendent  à  un  feul  point ,  od 
par  conféquent  leurs  direâions  concourent ,  & 
telles  font  apparemment  les  forces  centrales  des 
Corps  celeftes  dans  l'étendue  de  tout  le  Tourbil- 
lon du  Soleil.  Mais  parce  qu'on  peut  fuppofer 
dans  quelques  forces  centrales  des  direâions  pa- 
rallèles ,  foit  qu'elles  le  foient  réellement ,  ce 
qui  feroit  cependant  difficile  à  trouver  dans  la 
Nature ,  foit  qu'elles  puîflènt  paflcr  pour  l'être 
à  caufe  du  grand  éloîgnemeilt  du  point  où  elles 
concourent ,  comme  les  direâions  des  corps 
pefans  qui  fe  rapportent  au  centre  de  la  Terre, 
il  eût  manqué  quelque  chofe  à  cette  Théorie  , 
F  3  fi 
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ê  les  forces  centraîes  agitant  par  des  lignes  pa- 
rallèles n'y  fiiflènt  pas  entrées.  M.Farigmfg  n'a 
pas  eu  de  peine  àlesyrappeller,  car :^>rès  qu'on 
a  raifbnné  fur  deux  lignes  qui  font  enfemble  un 
angle  aigu  ,  il  n'y  a  qu'à  fuppofcr  cer angle  in- 
finiment aigu ,  les  lignes  devieonent  parallèles , 
&  d'une  longueur  infinie  ,  &  les  changement 
qui  en  arrivent  s'offrent  d'abord  aux  yeux. 


SUR  LA  MESURE 

DES    TRIANGLES. 

*  pOuK  trouver  la  mefuie  de  la  fiq>crficfe 
•*•  d'un  Triangle,  il  en  ftut  conno!tre  quel- . 
qués  angles  ,  &  quelques  cttet^  d'où  I'chi  con- 
clut les  angles  &  les  côtcï  inconnus.  Si  l'on  ne 
connoît  que  les  trois  angles ,  ils  ne  peuvent  ja- 
mais donner  que  la  proportion  des  côtet  entre 
eux,  &  non  leur  grandeur  abfolue  ,  qui  fèroi( 
neceflàirc  pour  la  connoiJQ&nce  de  la  luperficie 
du  Triante.    Si  l'on  ne  connoît  que  les  trois 
côteï ,  il  ne  parrft  pas  d'abord  qu'ils  puiflènt 
conduire  à  cette  connoifiànce  de  la  fiiperâde^ 
cependant  7%eoH  &  plufieurs  autres  Géomètres 
après  lui,  ont  rdTohi  ce  Problème,  mais  d'une 
manière  embarrafl^e ,  &  comme  il  eft  utile  dans 
laGéonwtrîe  pratique,  M.  Je  la  Hire  en  donne 
une  folution  plus  ltmple&  plus  datre. 

\  Voyez  les  Mémoires  j  p.  ^4. 
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S  U  R    LA 

au  A  DRATURE 

DU     CERCLE. 

^jCQnficur  delaMme^  Mathématicien,  qui 
«voit  fait  imprimer  une  Quadrature  du  Ccr- 
clc  trouvée  par  M,  Jmilen  Poiitr  CbcyaUer  dci 
^«^  ^  à  laquelle  il  ayoit  joint  uuiB  efpece  do 
CommeoLtaire  delà  façon. >  ^ywit  «5ait  a  TAcar* 
demie  pour  lui  demander  fon  fentiment  fur  ces 
d^inoniiriition& ,  elle  lei  fit  eii^miner  par  MpP 
fîcurs  de.  U  JH^e  &Farifffmj  quineles»approjft^ 
verent  pas. 

M,  Varigmn  fit  voir  auffi  Terreur  d'une  Du- 
pUcation  du  Cube  que  cet  Auteur  croyoitayoiii 
trouva 

Cett«  année  M.  Carré  donoa  au  Public  ua 
Livre  intitulé  ,  Méthode  Pêur  la  Mefure  d^sfnr^ 
faces  y  la^  Dimenfian  des  ùolides  ^  leurs  Centres  de 
PefanteMTy  de  Pereuffim ,  y  d'OfàllatÎQft^  par 
tapplkatim  du  Calcul  Intégrai 

Le  Calcul  Intégral  s'oppofc  au  Calcul  MjK-  - 
rendel ,  &  ea  eft  une  fuite*  Comme  dans  1% 
aouvelle  Géométrie  qui  employé  ceç.  deux  Cal- 
cul» ,  on  conçoit  que  toutes  les  Grandeurs  fir 
nies  &  refolvent  en  Grandeurs  infininuent  peti' 
tes ,  qui  enibnt  les  Elanens,  ou  les  Differen* 
ces ,  on  appelle  Calcul  Diffqpcntiel  l'Art  de  torour 
1er  ce*  Grandeurs  infiniment  petites ,  d'opérer 
fiir  elles,  &  dft découvrir,  par  leur  moyen d'a»- 
nss  Grandeurs  âoics^.  Car  co  qui  rend  la  con- 
F  4  noiflfan- 
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noiflance  des  Infiniment  petits  fi  utile  &  fi  £î5- 
conde  ,  c'eft  qu*îls  ont  entre  eux  des  rapports 
que  n'ont  pas  les  Grandeurs  finies  dont  ils  font 
les  Infiniment  petits,  &  que  par  ces  mêmes  rap- 
ports ijs  conduifent  •  à  découvrir  d'autres  Gran- 
deurs finies.  Par  exemple  ,   dans  une  Courbe  ', 
quelle  qu'elle  foit ,  les  Différences  infiniment 
petites  de  l'Ordonnée  &  de  rAbfcifle  ,  ont  en- 
tre elles  le  rapport ,  non  de  l'Ordonnée  &  de 
rAbfcîflfe  ,  mais' de  lX)rdonnéc  &  de  la  Sou- 
•  tangente,  &  par  conféquent,  rAbfcifle  &rOr- 
donnée  feules  connues  dorment  laSoutangente 
încOnnue,ou,  ce  qui  revient  au  même,  la  Tan- 
gente ,  pourvu  qu'on  pafic  par  les  Infiflmietit 
petits. 

En  rebrouflfent  chemin ,  il  faudroît  que  la  Tan- 
gente ou  Soutangentc  connue  d'une  Courbe  in- 
connue ,  donnât  les  Infiniment  petits  de  TAb- 
fcifllè  &  de  l'Ordonnée  qui  l'ont  produite  ,  & 
J>ar  conféqucnt  l'Abfciflc  &  TOrdonnéc  ,  qnî 
font  des  Grandeurs  finies  dont  le  rapport  tm 
toute  l'eflÈnce  de  la  Courbe.  Cet  Art  de  retrou- 
ver par  les  Grandeurs  infiniment  p^etites  les  Gran- 
deurs finies  à  qui  elles  appartiennent ,  s'appelle 
le  Calcul  Intégral.   Le  Difterenticl  <iefcend  du 
fini  à  rinfiniment  petit ,  l'Intégral  remonte  de 
rinfiniment  petit  au  fini.   L'un,  pour  ainfi  dire, 
décompofc  une  Grandeur,  l'autre  ,  la  rétablit. 
Mais  ce  que  l'un  a  décompofé  ,  l'autre  ne  le 
rétablit  pas  toujours  ,  &  par  conféquent  l'Inte- 

g -al  eft  imparfait  &  borné,  du  moins  jufqu'àprc- 
nt.  S'il  ceflîbitde  l'être  ,  la  Géométrie  feroit 
arrivée  à  la  dernière  perfedion. 

Dès  qu'il  s'agit  de  mefurer  une  furface,  c'eft 
au  Calcul  Intégrale  le  faire.  La  Bafe  d'un  Paral- 
lélogramme multipliée  par  TEleihem  infiniment 

petit 
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petkdcIaHaateiir,  fkîtun  Parallélogramme  in- 
finiment petit  ,  qui  eft  TElemeat  du  Parallelo* 
graname  fini,  &  qui  y  eft  répété  une  infinité  de 
tois ,  c'eft-à-dire  autant  de  fois  qu'il  y  a  de  points 
dans  la  Hauteur  du  Parallélogramme  fini.  Pour 
avoir  ce  Parallélogramme  fini  par  le  moyen  de 
fon  Elément ,  il  le  faut  donc  multiplier  par  cet- 
te Hauteur  ,  &  c'eft-là  le  Calcul  Intégral  qui  re- 
monte de  rinfiniment  petit  au  fini. 

Il  eft  vrai  que  cette  opération  feroit  fort  inu- 
tile ,  &  ce  Circuit  d^es  Infiniment  petits  fort  vi- 
cieux pour  ne  mefurcr  que  la  furfece  d'un  Pa- 
rallélogramme, car  on  n'aqu'àmuhiplierdirec- 
tement  la  Bafe  par  la  Hauteur  ,  mais  dès  qu'il 
s'agit  de  furfaces  terminées  ou  entièrement ,  ou 
en  partie  par  des  Courbes  ,  cette  Méthode  de- 
vient neceilàire ,  ou  du  pioins  préférable  à  tou- 
te autre. 

Que  Ton  conçoive  dans  une  Parabole ,  par 
exemple,  l'efpace  renfernaé  entre  deux  Ordon- 
nées infiniment  proches ,  une  portion  infiniment 
petite  de  l'Axe ,  &  un  arc  infiniment  petit  de 
la  Courbe.  Il  eft  certain  que  cette  furfàce  infi- 
niment petite ,  n'eft  pas  un  Parallélogramme  , 
car  les  deux  Ordonnées  parallèles  qu>la  termi- 
nent d'un  côté  ne  font  pas  égales ,  &  l'arc  de 
la  Courbe  oppofé  à  la  petite  portion  de  l'axe, 
ne  lui  eft  k  plus  fouvent  ni  égal ,  ni  parallèle. 
Cependant  par  lès  principes  de  la  nouvelle  Géo- 
métrie ,  cette  fur&ce  qui  n'eft  pas  un  .Parallélo- 
gramme, peut  en  toute  rigueur  géométrique  être 
traitée  comtne  fi  elle  en  étoit  un ,  parce  qu'eHe 
cfl  infiniment  petite  ,  &  par  cpnféq^ient  pour  la 
mefurer  ,  il  n'y  a  qu'à  niultîplier  une  Ordon- 
née de  la  Parabole  par  la  oortion  d'Axe  infini- 
inem  petite  qui  lui  répond.  Voilà  l'Elément  de 
F  y         .la 
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h  fiurfoce  ^  lâ  Parâbok.  Cot  Elément  derefis 
miniment  graâd  pur  k  Calcul  Imegcal ,   ou  ^ 
ce  qui  eft  la  même  choie ,  changé  e»  une  Gnen- 
deurlSnie,  efl  la  fiarâce  entière  parabc^iq^e. 

Cet  avantage  ,  pa^iculier  à  la  Gé^netriede^ 
infiniment  petits  ,  de  pomm  fans  aucune  er- 
reur traiter  de  pedts  arcs  de  Courbet ,  comme 
des  lignes  droites,  de^efpaces  Curvilignes  com- 
me les  Redilîgnes,  &c.  fiift  4t  qu'elle  va  beau- 
coup phis  facileinent  que  l'ancienne  Géomeâ-ie 
a«3t  mêmes  Verîtcx ,  &  qtf  elle  va  même  à jphi- 
ficurs  Verîtez  où  Tanciennene  peut  ^ler.  Ô*n- 
ire  plus  grande  facilité  dans  fes  opérations  ,  & 
d'ufic  plus  grande  étendue  dans  fes  découvertes^ 
naidènt  la  nmplicfté,  &  l'unirerfalité,  qui  par 
elles-mêmes  embeffiflcm  tout. 

Les  principes  8c  les  raiCbaaeineiisquek  nou- 
vel le  Géométrie  a  en  quelque  façon  le  privilc* 
ge  d'employer  pôui?  les  Lignes  &  pcfts  les*  Sur- 
taces  ,  elle  les  employé  ^uflKpour  lefr  Solides. 
Une  Surface  à  laquelle  on  dofine  une  Hauteur 
infiniment  petite  ,  eR  PElement  d'un  Solide, A: 
cet  Elément  fe  transfbrme  en  ce  Solide  même  par 
le  Cakul  Intégral. 

LesCefltEesdePefehtear,  éePercufioft  ,  & 
d'Oj^lladon^qut  fontunepaitte  des  phisdffficiles 
queffions  de  la  GccHÇMtrie ,  fe  péi»^ènt  tappof- 
tër  à  cette  même  Méthode,  &  ydévieittleBtdea 
queftîons^  plus  aîféeï. 

Après  que  le  Calcul  Kfferentîel  a  tant  brfllé , 
dans  YAmPffi  dès  h^niment  Peths  ,  M.  Cahé 
:»  voulu  donner  une  idée  du  Calcul  Iclt^w!  ^ 
encore  peu  connvt.  Quoiqu'il  18  féH  reûfemé 
dans  la  manière  la  plus  fimplé  fit  la  plusfaclledé 
Rappliquer,  elle  n'a  pas  liiSS  dé  luidonnenmè 
ââèï  grasde  étesduc.- 

ASTRO 
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ASTRONOMIE. 

SUR 

L'ECLIPSE    SOLAIRE 

DU  XXIII  SEPTEMBRE  MDC.  XCIX. 

L'Es  Eclipfes  de  Lune  donnent  facilement  les 
diâèrences  de  loojptade  de  difierens  lieux» 
p«-ce  que  le  moment  de  rimmeriion  de  laLur 
ne  dans  Tombre  de  la  terre  ,  ou  de  foa  émer«- 
fioB  ^  ét^it  le  même  pqur  tous  ceux  qui  voyent 
rEcUpfe  ,  deux  Observateurs  placez  fous  deux 
ditferens Méridiens,  n'ont  qu'a  remarquer  quel-- 
k  heure  ils  convoient  chacun  danscemonEbent 
pour  avoir  enfuite  la  diâèrence  de  leurs  Meri^ 
diens  en  heures  y  ay^rès  quoi  il  eil  bien  aifé  de 
Vavoir  en  devrez. 

MaisuneEclipfe  de  Soleil  ne  commence*  ni  ne 
&iit  dans  le  même  marnent  pour  tou$  ceux  qui 
la  voyent.  iVià  contraire  toutes  les  Phafesenfi;»! 
diâèresMi  dans  k  même  inâût  pour  diâèren» 
Ob&rv^itenrs.  L^un  en  voit  le  commencement» 
tmiis  qoe  l'autre  en  voit  le  milieu  ou  la  fiii.  £l* 
le  ne  fouoiit  aucun  fpeâacle  qui  leur  ibitOMii- 
«ion  r  &  fur  lequel  ns  fe  puinent  aflûrei  qu'ilt 
consent  dans  le  même  inftant  l'heure  qu'il  eft^ 
aloi:s  fous  k  Méridien  de  chacun  d'eux.  Ain& 
les  Eclipfes  de  Soleil  n'ont  été  jufqu'à  prefènt 
de  Qul  ufi^  pour  U  connoiiâncç  des  Lon* 
ftitudes» 

^  F5  U 
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La  raifon  de  cette  différence- entre  lesEcHpic 
de  Lune ,  &  celles  de  Soleil ,  c'eft  ^ue  les  premiè- 
res font  réelles,  &qiiéle&aiitres-nc  font.qu'ûiie 
apparence ,  différente  félon  les  difierens  points  de 
vue. 

Cependant,  à  conlîderer  les  chofes  de  plus  près, 
M.  CaJJins  a  trouvé  dans  les  Eclipfcs  de  Soleil  af^ 
fez  de  réalité  pour  les  faire  fervii:  au  même  uâge 
que  celles  de  Lune;  car  enfin  fi  ces  appinenccs 
font  différentes  y  ce  n'eft  que  par  des  caufes  réelles 
qui  les  y  déterminent  &  qui  règlent  toute  kurdî- 
verfité.  Mais  la  difficul  té  étoit  de  démêler  le.  réei 
d'avec  l'apparent ,  &  de  fixer  l'un  au  milieu  des 
changemens  perpétuels  de  l'autre.  Voici  à  peu 
près  la  Méthode  de  M.  Cajftni ,  dont  nous  ne 
pouvons  donner  qu'une  légère  idée. 

Il  faut  concevoir  l'Orbe  de  la  Lune  comme 
unefurface  qui  enveloppe  la  Terre.  Les  rayons 

Île  le  Soleil  envoyé  à  tout  un  hemifphere  de  la 
erre,  &avecle(quelsiirembraflè,  paflcnt  par 
cet  orbe  de  la  Lune ,  &  y  déterminent  une  portion 
circulaire  qui  eft  la  Projcâionourepréfefltatfon- 
du  Difque  de  la  Terre  éclairé.  Par  ladîftancedu 
Soleil,  &parIagrandeiirde'l'Oii>ede  laLunc  à 
l'égard  du  globe  de  la  Terre,  c«i  fait  quelle  eft  la 
grarideur  de  cette  Projedion;  Enfiritè  on  y  déerit 
géométriquement  &  par  des jegles  conmies  toufr. 
les  Cercles  de  la  Sphère,  l'Equateur,  lêsPar^le- 
les ,  les  Méridiens ,  l'Ecliptique ,  tels  qu*ils  y  doi- 
vent être  reprefentez  félon  le  jour  dont  il  s'agit , 
car  cela  change,  &  par  exemple  ,  le  Soleil  étant 
daris  l'Equînoxe ,  les  deur  Pôles  font  à  la  circon- 
férence de  la  repréfèntation  du  Difque  de  la  Ter- 
ïe  éclairé ,  au  lieu  que  fi  le  Soleil  étoit  à  un  Solôi- 
ce,  il  n'y  auroit  que  le  Pôle  de  ce  côcé-là  qui  ffit 
fur  le  Difque,  &  il  y  fcroit  à  23  degrez  de  la  circou- 
fcrence.  ^  I^ 
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Le  Soleil  étant  fuppofé fixe,  idkmCopernip^ 
cette  repréiëntatîon  p^xsx  être  imaginée  fixe  auffi^ 
&  dîaque  lieu  de  la  Tcsre  viendra  pac  le  mou- 
vement journalier  y  décrire  fon  Parallèle^  &au- 
ra  midi  quand  il  fera  arrivé i,  un  Méridien  uni- 
que &  univer&l  qu'on  y  aura  tracé.  Doncauand 
on  faura  qu*un  certain  lieu  dont  on  connoitrale 
Parallèle,  ou  la  Latkude^  aura  compté  0  beu-^ 
res  dans  un  ctâttsàn  moment,  on  aura  qu'il  au-' 
ra  été  à  3  heures  de  diftance  du  Méridien  uni* 
verfel ,  &  par  coiiféquent  à  im  certain  point  du 
Difijue.  i 

Comme  cette  Projeâton  eft  faîte  dansTOrbc 
de  la  Lutie ,  qui  doitéclipfer  le  Soleil,  la  Lune 
par  fon  mouvement  propre  pailèra  dans  ceDiG- 
que,  &  y  occupera  une  certaine  place  félon  la 
grandeur  <k  (on  diamètre  apparent.  .Le  Soleil 
dont  le  diamètre  apparetit.  eft  a  peu  près  |%al ,  & 
connu ,  y  tiendra  auffi  lihe  place.  ♦ 

Ceux  qui  voyent  le^commencetnent  ou  la  an 
de  fEclîpfe,  voyent  les  deux  diamètres  du  So- 
leil &  de  la  Lune  comme  pofet  bout  à  bout  ; 
ceux  qui  voyent  le  milieu  d'une  Eclipfe  centra- 
le &  totale,  voyent  les  deux  diamètres  comme 
pofi»  éxaâoneni  l'an  finr  Taùtne,  &  atufiàpro- 
portîon  de  t<»it€S  les'  Phafes  inayennes  entre 

ces  deux 

On  décn^fiir  la  Projeâion  la  Trace  du  mou- 
vement de  la  Lune,  que  l'on  détermine Êicile- 
mait  par  TAûrcaimnie^  &  il  efl  aifë  auflî  de  trou- 
ver quels  feront  tou^  les  points  de  cette  Trace 
où  la  Lune  fera  à  quelque  heure  &  à  quelque 
minute  que  ce.  foit;^  pour  un  certain  Méridien , 
par  exemple  pour  celaS  de  Paris ^ 

Tout  lieu  de  la  Terre  qui  voit  le  commen- 
cement de  l'Ëclipfe  ,  eil  tellement  pofé  fur  la 
F  7  pro^ 
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\ffcqc66oûi  (fat  du. point  où  il  «ft  à  biTraceide 
bi  LttDc  ^  il  y  a  IMtendue  des*  deux  dîaittctxes  4» 
Sokîl  &  de  la  Lue  mis  bouit  à  bout. 

DSDC  fi  ie  ai  qo^une  ViUc  ^acée  fous  Iç  3^ 
Ptmllde  OQ  ayant  }a  degM^dc  hauteur  du  Pô- 
le a  tû  le  cûmmcncement  de  r£cii^  à  9heQ* 
its  du  xnatia  ^  je  press  fur  le  30  Parallèle  le 
pocnt  qui  car  à  3  heures  dedifiançe  duMeridiet^ 
uflfiverièl,  enluîte  je  preos  avec  vm  compas  V6* 
tendue  des  deu  diamètres  du  Soleil  &  delà LiH: 
ne,  &  en  pofknt  me  dci  jaoïbctdttconipas  ûur 
le  point  déterminé  du  30  Parallèle,  l'autre,  ira  iuc 
le  point  de  la  Trace  de  la  Lune.,  où  dev/ok  être 
cette  Planète ,  quand  cette  Ville  a  vu  le  corn.- 
medcement  de  VEclipie^ 

Or  axamc  toute  cette  Tiace  eft  divifi^è  pu 
mppcnrt  aux  Heures  de  PartAjjt  ùi  <^Mf  Jie«M:e 
S  étôit  à  i^»rix  y  loifquela  Lme  élptt  i  cepoiii4 
là  9  &  la  différence  des  Heucet  de  ces  deux  Vtl-r 
Ve$  éàm  ârméme  moiDem  >  eâ  celle  de  leur 
longitude.  Ce  qui  a  été  dit  pour  le  coBiftiear 
dément  de  rËclipfe^  s'a^xpliqucra  Ans  peine  aux 
autres  Piia&s. 

Il  dt  viable  qae  cette  Mediodedçmaiide  que 
Tatt  connoiffii  la  latitode  du  lieu,  dont  ou  trour* 
te»  la  longitude  ,  cae  (|uç  k&  auftes  Méthodes 
ordinaires  ne  demandent  pas,  mais  dans>  la  pta^ 
riqtteelle  pacoEtaufisâfe,  &  elle  aécé  beaucoup 
plus  ingemenfouent  ima^née.  Cefi  unavaaia* 
ge  àt  pouvoir  mettre  i  profit  pour  les  Loagjt^ 
rudes  les  £clip(ès  Sàbites  ,  qui  y  »riHeot  été 
jttfqu'à  piéfent  inutiles. 

M.  CafifÊÎvjmtrti^  de  quelques  Vilkséiot^ 
gnées  des  ObfenFations  de  FEdipfe  ScHaire  da 
Z2  Septembre  16^9^  s'enièrvit  pour  conclli^rè 
par  cette  Méthode  les  différences  de  ioi^ptudc 
entre  ces  Villes  &  Paru.  Dcs^ 
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Des  ofadfèrvâtions  feitcs  à  Nuremberg  par  M' 
Vwrzelbaur  ,  il  en  conclut  la  différence  entre 
Nwretnierg  &  Paris  j  tantôt  dc 

34'  d^heurc  19'' 
tantôrde  -  34'    »6". 

La'grandeur  de  FEclipfe  obfervée  à  Nntem^ 
ierifat  de  10  doigts  {. 

ï)esobfêrvatîonsdcM.i?«i&tfràJCWen  jHW- 
ftem  il  en  conclut  la  différence  entre  Kiel&  Pa- 
ris de  5jr'  45r'\ 

]I  y  eut  à  iC/r/  mie  cb&mkê  phagtmde  que 
çeUe  qui  fuit  «mËtUBtement  te  coucher  d« 
Soleil. 

Des  ob&Fvafeieifs  de  M.  Pyit  à  GriffwaUtn 
Pomerame  ,  il  en  conclut  la  difièrosce  entre 
Griprwaid&L  Patis,  tantôt  de  fz  4f" 

tantôt  de  fz  4b". 

A  GrMuMid  ^  à  16^  22' ,  il  fie  parut  r^er 
que  4  NÊnuceS  d*un  doigt  daSeteil,  cVIt-àrdire 
qne  de  tout  le  diamètre  du  Soleil  divifë  en  180 
parties,  il  B^enreâ!» qu'une découTerte.  L'obP 
enrité  fol  fi  grande  qu-on  ne  pouvottlkeniécri* 
te.  Il  7  eut  des  paonnes  qui  virait  quatre  Etoî-* 
ks,  Venus  q|Qi  éroit  an  Nord  du  Soleil  en  ^toit 
^ne^  tu  lesa«t(es  dâroMétteMercuse^laQujêue 
telÀon,  ft  TEpf  de  ki  Vier^. 

A  Stralfkiêd  m  Pomenmie  ,  les  Etoiks  pt^ 
turent  comme  en  pleine  niût. 


SUR 
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SUR 

L'ECLIPSE  DE    LUNE 

D  U    V.    MARS. 

IL  devoît  arriver  une  Eclipfe  totale  de  Lune 
le  s  Mars  an  ihatîn ,  &  M.  /<?  Fevre,  quel- 
ques joars  auparavant  en  donna  le  Calcul  àTA- 
cademîe  par  fes  Tables. 

Le  commencement  à        fK  46'.  47"  matin. 

L'Imm«:fion  totale  6.  44.  if. 

Le -milieu  7-  33-  ïf- 

.  Lecommencdcrémerfion  o.  12.    f- 

La  fin  totale  9-  '9-  43- 

La  durée  entière  3..  33.  5-6. 

La  grandeur  ii  doigb  12'. 

C'eu-à-dirc.quc  le  diamètre  de  l'ombre,  dans 
Tendroit  par  où  laLune  y  entra ,  furpaflàfifort 
celui  de  la  Lune,  ou  que  laLunetraverfarom- 
bre  fi  obliquement  ,  que  fi  au  lieu  d'avoir  1 2. 
doigts,  dans  lelquels  on  la  divife  toujours,  elle 
^n  avoît  eu  21  f  de  pareils  ,  elle  ausoit  enço4;e 
été  entièrement  prolongée ,  mais  feulement  pour 
un  inftaut. 

La  Lune  ,  félon  le  calcul  de  M.  U  Févre  , 
dcvoit  fe  coucher  à  Paris  le  5-  Mars  à  6^  26' 
du  matin,  &le  Soleil  fe  lever  à6*»25'','&com- 
me  TEclipfe  devoir  commencer  à  f**  46'  47",  il 
s'enfuivoit  que  le  commencement  feroit  vifibîc 
à  Paris  ^  &  que  la  Lune  feroit  éclipfée  environ 
de  8  doigts,  lorfqu'elle  fe  coucheroit. 

M.  k  Févre  prit  la  précaution  d'avertir  que 

cette 
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cette  Eclîpfè  devant  arriver  proche  deTHôrifod, 
où  les  reftaâions  font  plus  irrégulieres  ,  il  ne 
ftudroitpas  être  ïurpris,  s'il  fetrouvoît  quelque 
diftèrence  entre  robfervation  &  le  calcul ,  que 
de  plus  le  calcul  pouvoit  être  jufte  ,  fans  que 
i'obfervation  s*y  accordât  entièrement  ,  parce 
que  le  commencement  de  la  vraye  ombre  fiir  le 
corps  de  la  Lune  étant  aflèx  douteux ,  &  ne  dé- 
pendant que- de  Feftimation  des  Obfervatcurs  , 
l'un  peut  juger  qu'elle  couvre  ^  partie  du  dia- 
mètre de  la  Lune,  lorfque  Tautre  ne  le  juge  pas 
<:ncore.  Or  une  trentième  partie  du  diamètre  de 
^a  Lone ,  eft  une  minute  die  degré ,  &  la  Lune, 
dont  le  mouvement  dans  le  Zodiaque  eft  fort 
Vite,  parcourt  ùlieminute  de  degré  en  deux  mi-, 
nutes  d'heure  ,  &  par  conféquent  une  fi  petite 
«TCQr  ou  une  fi  petite  différence  dans  robferva- 
tion, produira  dans  le  calcul  une  erreur  ou  une 
différence  de  deux  minutes  d*heure ,  ce  qui  eft 
confiderâble  par  rapport  à  la  grande  julteflè  , 
dont  l'Affronomie  eft  aojouid'hui. 

Elle  avoit  été  jufqu'à  préfent  fi  peu  exaôe  , 
que  M.  le  Févre  affura  que  lies  meilleures  Ta- 
bles, qui  ayent  été  publiées,  ne  pourroient  pas 
fatisfaire  aux  apparences  dans  quatre  Eclipfes  ar- 
mées de  fuite.  Les  femcufes  Tables  Rudol- 
Phines  différèrent  d'avec  le  Ciel  de  11 'dans  l'E- 
clipfe  Solaire  du  mois  de  Septembre.iéçç.  & 
de  i6'  dans  l'Eclîpfc  Lunaire  au  mois  de  No- 
vembre 1696. 

Aoffi  ne  fut-ce  pas  parées  Tables,  que  M.  /<? 
^«^^  donna  le  Calcul  de  l'Eclipfe  de  Lune  du 
î;  Mars  prochain.  Ce  fut  par  des  Tables  par- 
ticulières qu'il  a  faites  ,  &  qui  n'ont  point  en- 
^tevû  lejoiff.  U  s'en  étoit  fervi  pour-tous^^les 
Calculs  d'Eclipics  qu'il  avoit  donnez  ài'Acadfe- 

mie 
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mie  depuis  S  oa  çjms ,  car  pour  ceux  qu'il  avoïC 
donoex  dans  fbn  X«ivre  de  la  Cmmi£}m€e  des 
Temps ,  il  s'étoit  contenté  des  Tables  Rudol- 
phines  de  Kepler  ^  à  caufe  de  leur  g^aode  réfu- 
tation. 

Cette  Eclipfe  da  f.  Mats ,  dxHit  on  ne  pou^ 
voit  voir  fur  l'horifon  de  P^//,.qtt'«nviroa  le, 
ti^s  de  la  durée,  ne  fut  vue  pendant  ce  peu  de 
temps,  que  fort  impflfâûtement,.  &  avec  beau- 
coup de  peine  à  cm£ù  des  nu^es,  dont  le  Ciel 
lut  prefque  toujours  couverr.  Xe  peu.  de  Pha&s 
que  Mrs.Caffim  &ék  UHsre  en  purent  attraper^ 
&rvirçnl:  à  vérifier  lajtt&eâb  dui  calcul  dc^  M» 
U  Féore. 

Conitfiedans  le  Calasdrier  Grégorien,  ti  T 
a^to^outs  trois  centièmes  années  de  flûte  fur 
quatre  ,  qui  ne  ibnt  point  Bifîèxtiles,  quoique 
natufelleoieBt  eUe$  duûèat  Têtre ,  &  que  TÂn* 
née  1700.  en  étoic  une,  M.  Caffini  qui  a  trou- 
vé une  règle  plus  facile  que  celles  de  ce  Caleu- 
drier,  pour  avoir  les  Epaâes  de  ces  années^lày 
voulut  voir  fi  l'Epaâe  que  lui  dopaoit  fa  règle 
convenoit  avec  le  jour  de  l'Eclipfe  qu'on,  venoit 
d'obièrver.  Selon  cette  Epaâe,  la  pleine  Lune 
.tomboit  iuftement  sui  f.  Mars. 

Il  ajouta  encore  plufîeurs  réflexions. ,  mais 
dont  ritttelligence  fiippofe  que  Ton  comioiflè  à 
fend  le  Syfliême  da  Caleinkiei:  Grégorien  ,  & 
de  plus,  unePeriode  de  siâooannées  inveatée 
par  M.CaJftns  fur  le  plan  de  ceCaleodriei^pour 
lemettie  fbus>  le  même  Mendia  les  Nouvelles 
Lunes  aui  mêmes  points  du  Zodiaops,  air  mê- 
me jour  de  la  Semaine  ,  &  à  la  mèmie  Heure. 
Oa  tsDwvera  une  «mpk  expfication  de  cette  pe* 
ciade  à laiodê» Règles  de  TAfiroDomie  Indien* 
ne,  dûût  il  devina  le&  Enigmes  pteique  impéné^ 
HUiUes.     V  Cette 
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Cette  même  Eçlipfe  du  5;  Mars  fut  obfovée 
à  la  Martinique  au  Fort  Royalim  M.desHayes^ 
qui  s'étoit  embarqué  avec  M.  Âena»  pour  les 
Mes  Françoifes  de  YAtneritfue  ,  &  qui  efi  déjà 
connu  par  plufieurs  autres  Voyages,  qu'il  a  faits 
pour  ravancemeut  des  Sciences.  M.  dts  H4^et 
n'obferva  rEcHpfe  qu'avec  difficulté  ,  à  caufc 
des  grains  fréquens  qui  couvroient  la  Lune.  Un 
peu  avant  4  heures  du  matin  ,  il  la  vit  au  tra* 
vers  des  Nuages  ,  &  remarqua  bientôt  qu'elle 
commençoît  à  &  dég^er  de  l'ombre.  Elle  & 
laiilà  voir  «Oèz  dé  temps  vers  la  fin  de  l'EcHpic 
qui  fiit  à  5^  2'  40"  de  l'Horloge  oon  comgée, 
au  lieu  que  le  commoicement  avcMt  dû  être  à 
Paris  TLS^ûS  47 '.  I^  fin  de  la  Peoonibce  fui 

La  Lettre  de  M.  des  Hayes  à  M.  Cafflm  qui 
eentenoic  cette  oMfervatioii,  en  contenoit  auffi 
plufieursauâies  de  Hautcai»  Méridiennes  duSo* 
ktt,  ou  d'Etoiles  fixes ,>d'ImmesfionSf  oud'E* 
medicmsc^Satdfite»^^  ftcElle^fooctoutcsdans 
lefTréfbr  de  l'AoÉtanne ,  4k  n'y  demeinreroia 
pas  ioutiks. 


SUR    LES 

REFRACTIONS- 

♦  r\N  ne  ûuroit  obftnrer  les  mêmes  cfaofes 
^^  de  trop  d'endroits  difierens ,  i  chaqi» 

nouveau  point  de  vâe  la  Nature  p«xcîc  nou-* 

vclle. 
Les  Refiaâtoi» ,  qui  changent  k  lieu  appa- 

rem 
♦  YojCL  te  Mémoires ,  p.+S,  j-^.  de  xoe. 
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rcnt  de  tous  les  Affres,  ont  trompé  jufqu'à  ces 
derniers  temps  tous  les  Aftronomes ,  parce  quMls 
ne  les  connoifibient  point ,  &  elles  ne  leur  ont 
laiffé  voir  que  de faulfes Hauteurs,  &  defauilès 
Diftances  de  rHorifon.  Quand  on  commença 
à  s'en  défier ,  &  à  les  connoîn*c ,  on  crût  qu'ici- 
les  n'agiffoient  que  jufqu'au  45*  degré  d*éleva- 
tion ,  au  delà  duquel  on  çroyoit  en  être  délivré. 
Mais  M.  Caffini  fit  voir  qu'elles  alloient  julqu^aii 
Zenith,  quoiqu'en diminuant  extrêmement,  & 
mit  par-là  une  nouvelle  précifion  dans  les  Cal- 
culs Aftronomiques. 

Ouand  l'Académie  eut  les  Obfervations  faîtes 
par  M.  Richer  à  la  Caye^me^  M.  Caffini  recon- 
nut que  vers  l'Equateur  ,  les  Rcfraftions  hori- 
fontales  étoient  moindres  que  celles  de  nôtre 
Qimat  d'environ  un  tiers,  ce  quî  eft  une  diffé- 
rence confiderable  ,  qu'enfuite  cette  dîflèrence 
alloit  toujours  diminuant  juiqu'au  60  degré  d'é- 
levatîon,  après  qucM  elleccflbit  prefquc  entière- 
ment jufqu'au  Zenith ,  &  les  réfraâions  des  deux 
Oîmats  devenoient  à  peu  près  égales.  * 

Une  fuite  naturelle  de  cette  Découverte,  étoît 
que  les  Refraftîons  vers  lePolefuflènt  plus  gran- 
des que  les  nôtres  ,  mais  quelque  fiijet  qu'il  y 
t^  de  le  foupçonner ,  on  s'arrêta  fur  le  penchant 
d'une  conféquence  fi  légitime  ,  &  on  attendit 
des  obfcrvations  fur  le  fait.  Elles  vinrent  heu- 
feufement  s'offrir  à  l'Académie  dans  un  Livre 
nouveau  qui  lui  fut  donné  par  M.  C/^w^»/ Gar- 
dé de  la  Bibliothèque  du  Roi.  II  eft  intitulé  , 
RrfraSio  folis  inoccidus  in  Septtfftrionalibus  or  h 
jujfu  Caroli  XL  Régis  Suecorum^  ^c,  àjohoft' 
ne  Bilgerg.  Holmia^  '^Pf* 

Le  Roi  <Je  Snede  étant  en  1694.  à  Tirw^^-en 
IVeftbotnie^  vers  les  65-04^' de  latitude,  &  ayant 

vu 
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vft  que  le  Soleil  ne  s*y  étoit  point  couche  au  Solfti- 
cc  d'Eté,  y  envoya  l'année  fuivantc  des  Mathéma- 
ticiens pour  y  faire  des  obfèrvations  plus  exac- 
tes &  plus  sûres.    Elles  font  contenues  dans  ce 
Livre  ,  &  Mrs.  Caffim  &  Je  la  Hire  ,  en  coUr 
clucnt,  qu'à  cette  latitude  de  65^  45'  les  reftac- 
tions  horifontales  doivent  être  prcfque  dou- 
bles des  nôtres,  qui  élèvent  les  Aflres  d'un  de- 
mi degré. 

M.  Cajfini  a  écrit  en  Suéde  pour  avoir  quel- 
ques éclairciilèmens  importans  fur  les  circons- 
tances de  cette  obfervatjon.  Il  faudra  déformais 
que  chaque  Climat  ait  fes  Tables  de  Refraâion 
particulières,  pour  ûvoir  quelle  eft  à  foné^ard 
l'erreur  des  hauteurs  apparentes.    On  ne  le  fe- 
roit  pas  douté  anciennement  que  le  Soleil  que 
l'on  voyoitfe  lever,  n'étoit  point  le  Soleil,  mais 
une  fauflè  im^e  qui  fe  montroit  en  &  place,  & 
que  cette  im^e  trompoit  d'autant  plus,  oupluis 
long-temps  que  l'on  étoit  plus  éloigné  de  l'E- 
quateur. Cette  différence  des  Réfractions  félon 
les  Climats,  eil encore  une  nouvelle  peine ,  & 
un  nouveau  foin  dont  il  faut  que  l'Afironomie 
fc  charge. 

Ces  grandes  refraôions  du  Septentrion  font 
fort  utiles  à  des  Peuples  privez  du  Soleil  pen- 
dant plufieurs  mois,  elles  leur  rendent  cet ÂAre 
beaucoup  plutôt  qu'ils  n'étoient  deflinez  natu- 
rellement à  lerçj^oir,  &  en  détournant  vers  eux 
une  lumière  qui  n'étoit  point  pour  eux  ,  elles 
font  (cn  quelque  forte  l'ofiSce  de  Canaux  qui  con- 
doifcnt  l'eau  dans  des  lieux  où  fon  cours  ne  la 
portoit  point.* 

Sx  la  groffiereté  de  l'air  qui  fait  ces  grandes 
refraôions  du  Septentrion,  ydonneauffi,  com- 
me il  y  a  beaucoup  d'apparence,  des  Crepufcu- 

-     les, 
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les,  qui  foient  dans  la  même  proportion  plus 
grands  que  les  nôtres^  ileft  aifé  de  calculer 
que  dans  la  plus  grande  obicurité  de  la  nuit 
de  fix  mois  ,  qui  cft  fous  le  Polc  ,  le  Soleil 
n'étant  abaiflë  que  de  23  degre%  &  demi  ^au 
deilbus  de  l'Horifon  ,  le  Crqpufcule  £êrà  en- 
core aflèz  fort,  même  fans  Lune.  .L'air  grof- 
£er  où  vivent  ces  Peuples  les  dédommag^era 
par  fa  groffiereté  même  d'une  partie  des  inr 
^ommààk^z  qu'elle  kur  cau&. 

Il  eft  fort  à.  propos  de  irenurquer  av«c  ]Vf. 
Je  la  Htre  que  l'air  du  Septentrion  pour  être 
plus  épais  ,  n'en  eà  pas  plus  neûmt ,  &  4]uc 
Je  Baromètre  as  SuMm  eu  comme  celui  de 
Pétris. 

Puiique  les  Refraâions  4mgmentent  avec  la 
^offiepet^  de  l'air,  depuis  l'Equateur  jufqpu'au 
rôle,  il  s'enfuit  qu'un  Rayon  dont  la  dinec- 
tkm  feroit  de  TEquateur  vers  le  Pôle  ,  tou- 
jours à  égale  di(i»ice  de  la  Terre,  ibuffiiroit 
une  refiraaion  continuelle,  &  par  coniëqoetîC 
qu'il  fe  romproit  àuffi  en  paflànt  d'un  air  trèsr 
^lié,  tel  que  celui  qui  reûe  dans  la  JMbchi- 
ne  Pneumatique  ,  s'il  y  en  refte ,   ou  même 
d'un  Efpace  eçtiercracnt  vuide  d'air  ^  dans  l'air 
que  nous  refpirons.    Auffi  Meffieurs  de^a  So- 
ciété Royale  de  Lmdres  ayant  fait  cette  Expé- 
rience ,  4ont  M.  Caffini  le  fils  nous  donna  Je 
détail,  trouvèrent  qu'un  Rayjm  qui  p^^it  du 
vuide  dans  l'Air  fe  rompoît,  &  détem^nmait 
viSn  fàcilenœnt  la  quantité  de  la  refraélion. 

Gelapûfé  ,  ils  âvoietit  précififm^t  &  par 
obfervation  de  combien  l'air  détourne  un  ra- 
yon oblique  qui  fort  de  la  matière  éiherée  pour 
le  pénétrer,  ce  qu'ils  appcllerent  puiffimce  rc- 
fraâive  de  l'air;  ils  compstroicnt  cette  puif&n- 

ce 
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ce  refiaéHvc  de  l'air  à  celle  de  Teau  ou  des  au- 
tres liqueurs  ,  les  puiflàrices  refiraôîves  de  ces 
differens  liquides  à  leurs  pelkiteurs ,  &c.  Enfin, 
ils  pouvoient  liiivre  géométriquement  dans  tou- 
te répaiflèur  de  1' Atmo(phere  la  route  des  rayons, 
&  p»  con^quait  tracer  plus  cxaâement  que  ja- 
mais la  figure  de  l'ombre  de  la  Terre,  polir  fts 
bornes,  &  marquer  la  diftance  de  la  Lune  é- 
dipfe. 

Tant  <ie  connoif&nces  nouvelles ,  dont  TEx- 
pencnce  feite  «n  Angleterre  étoit  la  fburce ,  & 
d'aiHeuffs  laconclufion  de  Pexperience  qui  s^ac- 
cordoit  parSiitexnait  arec  unraifonnementtrès^ 
plaofitde  ,  penfitent  ^tipécher  que  TAcademie 
de^  Sciences  n'examinât,  &  ne  fît  de  nouveau 
ce  ^fœ  la  Société  Rôyftle  avoit  feît.  Cependant 
farde  légers  <©upço©s  que  Ton  eut  de  quelque 
defèâuQiité  dans  ^expérience  de  Londres ,  on  rc- 
folut  d'enéaire^ne  plus  iimple ,  &plus  sûre  pour 
le  mâa^  effet. 

M.  Homberg  fouda  bien  exaâement  à  un  bout 
d'un  tuyau  un  verre  plat  ,  perpendiculaire  à 
l'horiibn,  &  à  Tautre  bout  un  autre  verre  plat, 
încliôé^de  45*  degrés.  Il  appliqua  ce  tuyau  à  la 
Machine  du  vuidc  qu'il  avoit  placée  dans  unedes 
falesdel^Academie,  qui  donne  fur  la  Rivière, 
&  découvre  le  Quai  oppofé  ,  éloigné  environ 
de.  100  to^s.  On  mit  Vis  à  vis  du  tuyau  une 
Lunette  ordinaire ,  dont  l*Axe  étoit  à  peu  près 
fur  tâ^inéme  ligne  droite  que  celui  du  tuyau.  lia 
Lase^iavoît  à  foh' foyer  deux  fils  croifeï.  On 
titaibien  -exaâement  tout  l'air  du  tuyau  par  îe 
inoyen  de  îa  Mâdrihe  Pneumatique,  aprèsquôî 
onobtora  avec  beaucoup  de  loin  un  objet  pris 
for  le'(>iay  oppofé  ,  &  qui  répondoit  précifé- 
UKntà  rinterftftion  des  fils  de  la  Lunette.  Le 
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Rayon  par  lequel  cet  objet  étoît  vu,  cntroit  d'a- 
bord dans  le  tuyau  vuidc  d'air  par  le  verre  per- 
pendiculaire à  rhorifon  ,  &  par  conféquent  ne 
îe  rompoit  point ,  mais  en  fôrtant  par  le  verre 
incliné  de  4f  degrez,  il  fortoit  obliquement,  & 
comme  il  paflbit  du  vuide  5ans  l'air  ,  il  devoir 
fc  rompre,  s'il  y  avoit  refraâion  dans. ce  chan- 
gement de  milieu,  &  au  contraire  ne  fe rompre 
plus,  lorfqu'il  n'y  avoit  plus  de  changement  de 
milieu  ,  &  que  l'air  «tant  rentre  d^nsic  tuvau, 
le  rayon  ne  traverfoit  plus  que  de  l'air.  -  Aînfi 
après  avoir  laifle  rentrer  l'air  dans  le  tuyau,  le  mê- 
me objet  ne  devoit  plus  répondre  à  l'intertbélioji 
des  fils  de  la  Lunette.  Cependant  il  y  xépojidit 
toujours.    L'Obfervation  fut  répçtée  piufieurs 
fois,  par  differens  Obfervatcurs,  &  pat  wmdc 
l'Acad^ipie  qui  étoient  les  plu$  accoûtunîtet  à 
obferver,  on  trouva  toûjoufs  qu'un  même,  ob- 
jet éloigné  ne  varioit  en  aucune  maniéré ,  foît 
que  le  rayon  par  lequel  il  étoit  vu  pafiât  par 
le  vuide  &par  l'air,  foit  qu'il  ne  pa&it  que  par 
l'air. 

Il  paroît  prefquc  incomprehenfiblequei  deux 
Milieux  auffi  differens  quç  le  Vuide,  ou  la  Ma- 
dère fubtile  &  l'Air,  ne  caufent  aucuae  refirac- 
tion  ,   &  foient  indifferens  à  laLïimiere,  qui 
d'ailleurs  eft*,  pour  ainfi  dire,  fi  délicate  fiir  le 
changement  de  milieu,  qu'elle  fe.  rompt  eupaP 
faut  d'un  air  dans  un  autre  pour  peu.  qu'il  foit 
plus  ou  moins  grolTier.    Mais  à  confiderer/b 
cbofe  de  près  ,  peut-être  n'eô-il^pas  impoSible 
Que  les  refraâions  celeftes  fe-éàilènit. ,  .oOd.  psis 
dans  le  paflàge  de  la  Matière  Etiierée  i'Wti:^       j 
Atmolphere  ,  mais  dans  le  paCB^e  d'im^  cou- 
che fuperieure  de  l'Atmolphere  aune  ioferieune 
plus  épaiflè.    Jl  eft  vrai  qu'on  demànderoit  en-       { 

core       ! 
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cote  pourquoi  Textrême  différence  de  la  matiè- 
re étheréeà  Taîr  ne  produit  point  de  refraâion,. 
&  que  la  moindre  différence  d'un  air  à  un*  au- 
tre air  en  produit.    Mais  ce  feroit  un  Syftême 
à  fàîrc,  &  il  n'en  eft  pas  encore  temps.    Il  fuf- 
fit  que  TExperience  de  Paris  ,  quoique  moins 
probable  que  celle  de  Z»<?»^/r«,  mené  à  unccon- 
clofîon  qui  ne  foit  pas  impoffible.  Le  meilleur 
parti  fera  de  les  examiner  de  nouveau  toutes  deux. 
En  fait  de  Phyfique,  le  plus  probable  n'a  pas  un 
droit  abfolu  de  décider  ,  &  quelquefois  même 
ce  qui  auroit  paru  impoffible  fe  trouve  vrai,  à 
la  honte  du  raifonnement. 


SUR  LA  LONGUEUR 

DU    PENDULE. 

*  C*II  falloît  juftifier  la  répétition  continuelle 
^  des  obfervations ,  &  prouver,  comme  nous 
Pavons  déjà  feit  par  l'exemple  des  Refraékion^ 
Septentrionales  ,  <jue  Ton  ne  peut  obferver  de 
trop  d'endroits  dîflèrens,  il  feroit  aifé  de  le  fai- 
re par  cette  Lettre  dont  nous  avons  parlé,  que 
M.  des  Hayes  écrivit  de  la  Martinique  à  M. 
Cajfmi ,  &  par  des  obfervations  de  M.  Couplet 
le  fils. 

M.  des  Hayes  apprenoît  à  M.C#ï^»/qucdanfi 
fon  Voyage  de  YAmeriaue  ,  non  feulement  il 
avoit  vérifié  la  famcufe  découverte  de  M.  Richer^ 
qui  avoit  trouvé  que  le  Pendule  à  fécondes  étoit 
plus  court  vers  l'Equateur  qu'il  neTcftici,  mais 
même  qu'il  jugeoit  fur  des  conjeâures  allez  for- 
HiST.  170Q.  G  tes 

*  Voyez  les  Mémoires ^>  p.  m. 
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tes  que  ce  Pendule  étoit  encore  plus  court  que 
ne  Tavoit  fait  M.  Richer,  Peut-être  M.  KtcJbcr 
Va\*oit  ofé  fe  fier  entièrement  à  fon  obfcrva- 
tion  ,  &  en  avoit  retranché  quelque  chôfè  , 
parce  qu'elle  étoit  trop  nçuvelic  &  trop  im- 
prévue. 

Quoiqu'il  en  foît ,  M.  Couplet  le  fils  au  re- 
tour d'un  Voyage  de  Portugal  &  du  Brejil^  fe 
trouva  d'accord  avec  M.  desHayesim  la  néccG- 
fité  d'accourcir  le  Pendule  vers  l'Equateur  beau- 
cojip  plus  que  M.Âicher  n'avoit  fait. 

Le  Pendule  qui  bat  les  fecondes  lèlon  le 
mouvement  moyen  ,.  eu  à  Paris  de  3  pies  8 
lignes  |. 

M.  kicher  étmt  à  la  Cayenne  à  4  degreï  de 
l'Equateur ,  trouva  que  pour  battre  les  mêmes 
Ifçoiîdes'ce  Pendule  devoit  être  plus  court  d'u- 
ne ligne  ^,  &  M.  Couplet  le  fils  étant  iLishfi' 
né ,  dont  la  Latitude  eft  felon  fcs  obfervations 
de  38<>  45-'  4^',  le  trouva  plus, court  qu'à  P^r/V 
de  2  lignes  |,  c'eft-à-dîre  plus  court  qu'à  la C^- 
yenne  même,  qui  a  24d^rez  de  latitude  moins 
que  Lisbonne .  Et  à  Parayha  Ville  du  Breftl^  dont 
la  latitude  eft  félon  lui,  de  6^  38'  18"  de  l'autre 
côté  de  l'Equateur  ,  il  trouva  le  Pendule  flus 
court  qu'à  Paris  ^  de  3  lignes  |. 

Comme  les  opérations  néceflàîres  pour  déter- 
miner la  longiieiir  du  Pendule  font  longues,  & 
délicates,  &  demandent  des Inftrumens fort juf- 
tes ,  &  plus  grands  que  ceux  qu'avoit  M.  Cou-, 
flet ,  on  ne  doit  pas  encore  s'en  tenir  précifé- 
ment  à  ces  mefures.,  maïs  en  général  il  paroît 
confiant  que  la  longueur  du  Pendule  diminue 
d'ici-  vers  l'Equateur  ,  &  l'on  peut  même  com- 
mencer à  croire  qu'elle  diminue  plus  qu'on  ne 
penfoit  d'abord. 

.     '      .        '  On 
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On  (bât  quelles  .ibnt  les  conféquences  de  cette 
découverte. 

1.  Elle  fèrvîra  pour  jcgler  à  l'avenir  les  Hor- 
loges à  pendule  félon  le  Climat  oà  Ton  fera,  & 
rien  n'eft  fi  néceflàîre  pour  toutes  les  obferva- 
tions ,  &  pour  tous  les  calculs  Aftronomiques , 
que  d'avoir  des  Horloges  réglées  dans  toute  la 
jvifteflè  poffible. 

2.  Suppofé  que  le  Pendule  doive  étreaccour- 
ci  dans  les  Climats  plus  proches  de  l'Equateur, 
c'eft  pour  aller  aufli  vite  qu*un Pendule  plus  long 
qui  bat  les  fécondes  à  Paris.  Par  conféquentun 
même  poids  tombe  pluS  lentement  vers  l'E- 
quateur ,  &  là  pefanteur  y  eft  moindre  ,  ce 

Î|ui  eft  fort  important  pour  le  Syftême  de  lal^e* 
auteur  ,  &  n'eût  pas  été  deviné  par  raifgn- 
nement. 

3.  Sî  la  Pefanteur  vient  de  la  matière  étherée 
qui. tendant  à  s'éloigner  du  Centre  de  la  Terre, 
y  repouflè  les  Corps  moins  propres  qu'clfc  à  un 
grand  mouvement,  cette  force,  qui  par  lesob- 
lervations  doit  être  inégale,  ne  le  pourroit  être, 
fi  elle  agiflbitcirculaîremcnt,  &  parconféquent 
h  matière  étherée  ne  décrit  pas  un  cercle  autour 
de  la  Terre:  Or  la  ligne  qu'elle  décrit  autour 
de  la  Terre  ,  quî  tourne  avec  elle  fur  fon' 
axe,  eft  la  même  que  celle  de  la  circonféren- 
ce de  la  Terre.  Par  conféquent  la  circonfé- 
rence de  la  Terre  n'eft  pas  circulaire  de  l'E- 
quateur aux  Pôles,  ou  dans  le  fens  d'un  Mé- 
ridien. 

4.  L'inégalité  du  Pendule  une  fois  bien  dé- 
terminée ,  fera  la  même  que  celle  de  l'aôion 
de  la  force  centrale  de  la  matière  étherée,  &on 
aura  par  les  Règles  de  M.  Vari^non  ,  la  Cour- 
be de  la  furfece  de  la  Terre  dans  le  fens  d'un 
G  2  Me- 
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Méridien.  M.  Huygens  a  déjà  traité  cette  ma- 
tière dans  Ion  difcours  de  la  rcfknteur.  Il  trou- 
ve que  l'Equateur  doit  être  plus  grand  qu'un 
Méridien ,  de  forte  que  ft  Terre  fera  applatîe  par 
les  Pôles.  Une  ligne  JdedifFcrence  qu'on  avoir 
trouvée  au  Pendule  dans  la  Cayenne^  lui  donna 
lieu  de  changer  la  figure  de  la  Terre.  De  plus 
grandes  différences ,  fi  elles  fubfiftent,  la  chan- 
geront encore  plus  confiderablemem. 


SUR   UNE 

CONJONCTION 

DE  VENUS  AVEC  LE  SOLEIL. 

♦  t\  N  ne  connut  pas  d'abord  toute  rutîlité 
^^  des  Lunettes  de  longue  vue  pour  TAftro- 
nomie.    On  voyoit  dans  les  Planètes  ce  qu'on 
n'y  avoit  jamais  vu,  on  voyoit  un  nombre  infi- 
ni de  nouvelles  Etoiles ,  &  qui  ne  fc  fut  contente 
de  tant  d'avantages?  Cependant  les  Lunctescn 
dévoient  encore  procurer  un  confiderable  aux 
Aftrohomes  ,    qui  ne  s'en  appçrçûrent  qu'avec 
le  temps ,  c'eft  de  voir  les  Planètes  &  les  Fi- 
xes en  plein  jour,  &  même  dans  le  Méridien    , 
avec  le  Soleil  ,  pourvu  qtfelles  foient  d'une    , 
certaine  grandeur.    D'un  côté  les  Verres  de 
la  Lunete  augmentant  l'image  de  l'Aftre  ,  & 
de  l'autre,  le  tuyau  qui  eft  obfcur  emp/Sehant 
qu'elle  ne  îbit  çfFacée  par  le  grand  jour ,  l'Aftre 
paroît  malgré  le  Soleil. 

Par- 
*  Voyez  les  Mémoires,  p.  575. 
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Par-là,  fe  détermine  immédiatement  lafitua- 
tion  du  Soleil  par  rapport  à  des  Fixes  que  l'on  . 
voit  en  même  temps ,  au  lieu  qu'on  ne»  la  trou- 
voit  auparavant  qu'à  force  de  calculs.  Par-là, 
Ton pcutauffi  comparer  immédiatement,  &avec 
feaucoup  plus  de  cettiradc^  le  mouvement  des 
Planètes  à  celui  du  Soleil.  Enfin  il  vaut  tou- 
jours mieux  en  fait  d'Aftronomie  voira  obfer- 
ver,  que  de  calculer  &  de  déduire. 
^  Pour  profiter  de  cet  avantage,  M.  de  laHUre 
a  la  fin  du  mois  d'Août ,  où  Venus  devoit  être 
en  conjonâion  avec  le  Soleil  ,  obferva  quel- 
ques jours  avant  &  après  la  conjonâion,  le  pat 
wgc  de  Venus  par  le  Méridien,  qu'elle  traver- 
foit  a  peu  de  diftance  du  Soleil,  rat  ce  moyen 
il  «^termina  avec  une  jufteflè  qu'aucune. autre 
mediode  n'eût  pu  lui  donner  la  conjonâion 
<ie  Venus  en  longitude  à  5^  8' ,  18"  du  foir 
kStAoÛt.  - 

fl  obfervoit  cette  Planète  avec  une  excellcn- 
l^liuuete  de  16  pies,  qui  en  augmentoit9ofois 
le  diamètre,  &  comme  ce  diamètre  à  la  vûefim-  - 
pie  n'étoit  que  d'une  minute,  il  étoit  avec  la 
A^unete  3  fois  plus  grand  que  celui  de  la  Lu- 
Ile  a  la  vue  fimple.  Venus  par  là  fituation  à 
legard  du  Soleil  &  de  la  Terre  étoit  nécef- 
igfement  en  Groif&nt  très-délié,  &  M.  ^e  la 
^ire  voyoit  dans  la  partie  intérieure  de  ce  Croit  . 
lantdes  inégalitez,  ou,  fi  l'on  veut,  des  Mon- 
^agaes  beaucoup  plus  grandes  que  celles  de  la 
•Lune ,  qui  le  font  plus  à  proportion  que  celles 
«e  la  Terre.  Rien  ne  peut  réfléchir  plus  vivement 
ja  lumière  à  de  grandes  diftances  qu'un  amas  de 
Rochers  fort  élever  &  fort  fecs ,  &  peut-être  cette 
^ifpofitionfiafFreufedeprès,  contribue  à  rjendre 
Venus  fi  brillante  &  fi  agréable  de  loin. 

G  3  SUR 
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SUR  DES  TACHES 

DU    SOLEIL. 

*  T  T  N  Aftre  qui  feroît  également  lumineux 
^^  dans  toute  fa  fuperficic,  tourncroit  fiir 
ion  centre  fkis  que  nous  puffions  jamais  nous 
en  appercevoir.  C'eft  un  avantage  pour  nous 
qu'il  ait  des  Taches,  c'cil-à-dirc ,  des  endroits 
qui  fe  laiûènt  diflinguer  des  •  mtses  ^  &  où 
nous  puiffions  nous  prendre  ,  pour  fiiivre  des 
yeux  le  tournoyement  de  tout  le  globe  ftir 
fon  axe.       » 

C'a  été  par  les  Taches  du  Soleil ,  obfervées 
avec  le  Telefcope  ,  que  Ton  a  dc'couvert  que 
cet  Aftre  tourne  fur  fon  centre  en  27  jours  & 
quelques  heures.  Mais  comme  ces  Taches 
s'évanouïflent  fouvent  pendant  des  temps  con- 
fidcrables  ,  auflî-tôt  qu'il  enreparoît  de  nou- 
veau ,  on  fe  remet  à  les  obferver  avec  une  at- 
tention toute  nouvelle ,  pour  voir  fi  la  révolu- 
>tion  de  27  jours  a  été  bien  exaÛement  déter- 
minée. 

De  plus  ,  fi  l'on  découvre  jamais  quelque 
chofe  fur  la  nature  du  Soleil  ,  ce  fera  par  leur 
moyen.  M.  de  la  Hire  conjeâure  déjà  que 
les  Taches  que  l'on  voit,  quoique  fi  différentes 
en  figure,  ne  font  la  plupart  qu'une  maflfe  folî- 
de  beaucoup  plus  grande  que  la  Terre  ,  &  qui 
n'a  d'autre  mouvement  dans  le  Corps  liquide 
du  Soleil,  que  de  floter  tantôt  fut  la  fiiperficie, 
&  tantôt  de  s'y  enfoncer  ou  entièrement  ou  en 

par- 
*  Voyez  les  Mcmoircs  ,  p.  374. 
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partie.  Il  a  déjà  obfervé  que  les  Taches  qui  pa- 
TOiîfcnt  les  plus  ieparées,  ne  le  font  jamais  tant 
qu'elles  ne  puiffent  être  rapportées  à  une  môme 
ïïttflc  îrréguliere  dont  on  verroît  dîflfcrentes  émi- 
nences;  &  en  effet  il  n*a  jamais  vu  dans  le  mê- 
me temps  des  Taches  à  un  bord  du  Soleil  &  à 
Vautre.    Elles  paroîflcnt  quelquefois  vers  le  mi- 
lieu du  Soleil  fubitemcnt ,  &  fans  avoir  com- 
mencé par  le  montrer  vers  les  bords.  Alors  el- 
les ont  preCjue  toujours  toute  leur  grandeur,  & 
ou  ne  les  voit  point  s'augmenter  peu  à  peu  , 
comme  on  les  voit  enfuîte  diminuer.    Ce  Phc- 
nomene  convient  à  un  corps  plongé  dans  un  li- 
quide &  qui  revîendroît  tout  à  coup  fur  la 
forfàce. 

Lorfqu'après  plufieurs  années  où  Ton  n'auw 
vu  aucunes  Taches,  on  recommence  à  en  voir, 
on-les  voit  ordinairemer\j  à  l'heure  ,  &  à  l'en- 
droit du  Soleil ,  où  elles  doivent  paroître  fupo- 
fé  la  révolution  de  27  jours,  ce  qui  prouve  que 
cette  grande  maflè  dont  les  diverfe|  apparences 
forment  les  Taches  ,  n'efl:  pas  errante*  vaga- 
-bondc  fur  le  corps  du  Soleil ,  mais  comme  ar-  ' 
rêtée  à  un^  certain  endroit.  Cependant  parce 
qu'il  y  a  quelquefois  des  Taches  ,  dont  l'appa- 
rition ne  s'accorde  point  -  avec  la  révolution  de 
17  jours ,  il  faut  admettre  plufieurs  maflfes  dif- 
férentes pour  les  y  rapporter. 

Quant  à  la  différence  des  figures  elle  peut  ve- 
nir de  ce  que  la  grande  mafle  fe  préfente  dans 
des  temps  differens  ,  tantôt  d'un  côté  &  tantôt 
d'un  autre ,  &  que  dans  un  même  temps  elle  s'en- 
fonce peu  à  peu,  &  qu'elle  peut  avoir  quelque 
mouvement  fur  fon  centre. 

Car  pour  les  différentes  apparences  d'une  Ta- 
che ou  d'un  amas  de  Taches ,  placées  dans  le 
G  4  mi- 
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milieu  ,  ou  vers  les  bords  du  Soleil ,  elles  ne 
viennent  que  de  leur  différente  pofition  liir  un 
corps  (pherique.  Ce  qui  eft  fur  les  bords  ,  par 
exemple,  paroit  plus  long,  ce  qui  eu  au  milieu, 
eft  plus  court  &plus  ramaflë,  &c. 

Si  malgré  tout  cela  on  veut  que  les  Taches 
foient  des  générations  nouvelles^  c'eft  une  au- 
tre idée  qu^l  faut  prendre  du  Soleil  ;  il  reflcm- 
blera  plutôt  à  une  liqueur  impure  qui  bout  & 
qui  jette  des  écumes ,  qu'à  une  Mer  où  il  flotte 
un  corps  étranger:  mais  comment  pourroît-on 
trouver  dans  ce  Syftême  tant  de  retours  fi  régu- 
liers d'une  même  Tache  &  après  tant  d'années  ? 

Quoiqu'il  en  fbit,  ce  fera  le  Syftême  des  Ta- 
ches bien  établi  qui  nous  mettra  en  état  de  for- 
mer quelques  conjcâurcs  fur  la  nature  du  So- 
leil. 

Auffi  depuis  que  M.  de  la  Hire  eut  annoncé 
à  l'Académie  le  13  Novembre  qu'ilavoitvûdes 
Taches  ,  il  les  luivit  avec  la  Lunete  ,  autant 
qu'il  fut  poffible.  M.  Caffini  les  obfcrva  defbn 
côté  en  La^ucdoc  ,  où  il  fe  trouvoit  alors ,  & 
l'on  remet  comme  en  dépôt  toutes  ccsobferva- 
tions  entre  les  mains  du  Public,  pour  fervir  un 
jour  à  un  Syftême,  qui  félon  les  apparences  fe- 
ra l'ouvrage  de  plus  d'un  fiéclc. 
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S  U  R    L  A 

PROLONGATION 

DELA 
MERIDIENNE  DE  PARIS. 

D  len  n*eft  plus  connu ,  dans  tous  les  lieux  oà 
^•^  les  Mathématiques  le  font  ,  que  rHiiloirc 
delaMefurc  de  la  Terre,  que  T Académie,  par 
les  Ordres  du  Roi,  commença  en  1669.  &  pouf- 
fi  Tannée  fuivante  depuis  le  parallèle  à! Amiens^ 
jufqu'à  Malvoifine  dans  les  confins  du  Gâttnois 
&  du  Hurepoix ^  c'eft-à-dire  ,  jufqu'à  la  valeur 
de  plus  d'un  degré  celefte.  Par- là  ,  on  trouva 
qu'un  deçré  celefte  répondoit  fur  laTerreàuna 
étendue  ae  5*7060  Toifes  du  grand  Ghâtelet  de 
Paris , 

La  valeur  d'un  degré  une  fois  connue,  il  n'y 
a  qu'à  la  multiplier  par  360,  &  l'on  a  la  circon- 
férence du  Globe  terreftre.  Mais  cela  fuppofe 
cette  valeur  d'un  fcul  degré  bienexaéte,  car  s'il 
y  a  quelque  erreur  ,,  elle  fe  multiplie  fôo  fois, 
&  par-là  devient  confiderable  ,  quoiqu'elle  pût 
are  d'abord  ailèt  légère. 

'  Or  il  étoit  prefque  impoffible  qu'il  ne  fe  fût 
gliiTé  quelque  erreur  dans  les  opérations  qu'on 
avoit  faites,  i.  Il  avoit  fallu  fur  l'étendue  de 
32  lieues  à  peu  près  calculer  1 3  Triangles.  i.Aux 
dciix  extrémitez  de  la  Méridienne  qu'on  a-» 
voit  déterminée,  il  avoit  éténecef&ire  de  pren- 
ne les  Latitudes  furleCiel;  naaisavccksmcil- 
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leurs  Inftrumens,  &  la  plus  grande  jufteflfe  d'o- 
pération ,  on  ne  peut  répondre'dc  4  fécondes 
d'un  degré  Celefte,  qui  rapportées  fur  la  Terre, 
valent  plus  de  66  Toifes. 

L'erreur  étant  prcf^uc  inévitable,  onncpcw- 
voit  que  la  diminuer,  &il  n'y  en  avoitpas  d'au- 
tre moyen  que  de  tirer  une  Méridienne  plus  lon- 
gue que  celle  du  Parallèle  d* Amiens  à  maluoifi- 
rte.    Car  il  n'cft  pas  plus  difficile  de  prendre  la 
différence  de  latitude  d^  deux  lieux  plus  éloignez, 
que  de  deux  plus  proches,  &les  opérations  As- 
tronomiques ne  produiroient  toujours  tout  au 
plus  que  les  66  Toiles  d'erreur  ,  qui  liir  une 
étendue  de  10  degrés,  par  exemple,  ne  fe mul- 
tiplieront que  36  fois,  au  lieu  que  fur  un  degré 
feulement  >elles  fe  multiplioicnt  360  fois.     Et 
pour  les  Triants,  qui  îèrvoient  à  mefurcrles 
d^ftanccs  fur  la  Terre,  ils  n'étoient  prcfijuc  pas 
p],us  fujets  à  erreur  dans  de  plus  grandes  difian* 
cës^  quoique  le  nombre  en  fût  plus  grand. 

Il  étoit  très -important  pour  l'Afironoraie, 
pour  la  Géographie,  &  pour  la  Navigation  que 
la  Mefure  de  la  Terre  fût  la  plus  cacaôe  qu'il 
feroit  poâible.  Ainfi  le  Roi  ordonna  que  l'on 
continueroit  jufqu'aui  extrémitez  de  la  France^ 
du  côté  du  Midi  &  du  Septentrion.,  la  Méri- 
dienne qui  avoît  été  commencée.  C'étoît  dans 
l'étendue  d'un  degré  celefte  qu'elle  tcnoit  ^éja 
le  plus  grand  quvrage  que  la  Géometeie  Pçtti- 
que  eût  jamais  entrepris,  &  elle  alloit  tenir  près 
de  10  degrés ,  &  devenir  plus  utile  à  proportion 
de  fon  augmentation. 

.  L'Académie  continua  cet  ouvrage  en  1683, 
M.  Caffini  alla  du  côté  du  Midi,  àiM.  ik  la 
Hsre  du  côté  du  Septentrion.  Mais  l'entrepri-, 
&  fut  interrompue  d'abord  par  différentes  cau« 
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fes  particulières ,  ciifuite  par  la  Guerre  qui  com- 
mença en  1688.  Quand  elle  fut  terminée,  le 
Rof  qui  (bngea  auffi-tôt  à  faire  des  faveurs  ex- 
traordinaires auîc  Sciences ,  donna  de  nouveaux 
ordres  pour  la  continuation  de  la  Méridien- 
ne,* &  M.CaffiM  partit  au  mois  d*Aoûti7oo. 
pour  aller  du  côté  du  Midi  la  reprendre  où 
elle  avoir  été  laiffée.  Il  porta  avec  lui  tous 
les  Inftramens  ,  &  mena  tous  les  Obfcrva- 
teurs  dont  il  pouvoît  avoir  befoin  ,  &  fon 
Voyage  a  été  digne  de  la  magnificence  du  Roi.* 

Il  continua  toujours  à  c^erèr  fur  les  diftan- 
ccs  terreftrcs  par  la  Méthode  des  Triangles  , 
&  il  trouva  des  dîfBcultez  qui  ne  s'étoient 
point  encore  rencontrées  dans  ce  travail.  La 
Méridienne  avoit  toujours  paffë  par  des  lieux 
où  Ton  avoit  des  Clochers  ou  de  grands  Arbres^ 
vers  lefijuels  on  pouvoit  pointer  les  Inftrumens^ 
pour  former  les  Triangles.  Mais  dans  les  IMon- 
tagnes' raies  de  V Auvergne  ,  où  la  Méridienne 
a  conduit  M.  Caffmt ,  il  a  Ibuvent  manq.ué  de 
ces  marques  fènfîbles  &  déterminées  ,  &  il  a 
été  obligé  de  faire  tranfporter  &  planter  de 
grands  Arbres  fur  ces  hauteurs  avec  alTex  de 
peine. 

A  chaque  point  remarquable  ou  commode 
de  la  Méridienne,  il  a  pris  la  latitude  du  Lieu 
par  les  hauteurs  des  aftres.  Comme  on  dé- 
terminera la  dîfFercnte.  latitude  des  deux  extré- 
mîtez  de  la  Méridienne  aux  deux  bouts  de  là 
fronce^  quand  on  y  fera  parvenu,  on  fera  plus 
sûr  de  la  jufteflè  de  ces  deux  opérations  finar 
les,  fi  les  latitudes  de  plufieurs  parties  de  la 
ligiie  ajoutées  enfemble  ,  s'y  rapportent  ,  & 
pc«t-^re  auffi  les  unes  ferviront-elles  à  rcâifier 
kswtres;  '  ,  •      - 
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Quoique  par  le  foin  &  rcxaâitude  qu'on  ap- 
portoit  aux  opérations  des  Triangles  ,  M.  CaJ^ 
Jini  fe  pûtaflûrer  qu'il  étoit  toujours  fur  la  Mé- 
ridienne commencée  ,  qui  cft  celle  de  l'Obfer- 
vatoire ,  il  s'en  afsûroit  encore  par  une  autre  Mé- 
thode. Il  obfervoît ,  autant  de  fois  qu'il  étoit 
poffible,  les  Eclîpfes  des  Satellites:dê  Jupiter  » 
M.  de'  la  Hire  les  obfervoit  en  même  temps  à 
rObfervatoire  ,  où  il  étoit  demeuré  pour  fiiire 
ces  obf&vations  correfpondantes  ^  &  fuppofé 
que  l'heure  oùlcsEclipfcsarrîvoientencesdeiix 
lieux  difFerens  fût  précifément  la  même  ,  les 
deux  lieux  étoient  certainement  fous  le  même 
Méridien. 

On  fait  que  ces  obfervatîons  de  la  mêmeE- 
clipfe  d'un  Satellite  faîtes  en  dilFerens  lieux,  font 
la  meilleure  méthode  pour  comparer  la  longî* 
mde  de  ces  deux  lieux  ;  mais  auffi  diverfes  ob- 
fervations  faites  dans  ces  mêmes  lieux,  &  com- 
parées enlëmble,  ne  donnent  prefque  jamais  fi 
précifément  le  même  rapport  de  longitude,  qu'il 
n'y  ait  quelques  fécondes  d'hem-e  de  diâèrence^ 
parce  qu'il  y  a  toujours  de  petites  erreurs  inévi- 
tables dans  les  meilleurs  In(fa:umcns,  &  dans  les 
opérations  les  plus  exaftes. 

Or  M.  Cafsini  comparant  la  Méridienne  que 
lui  donnoit  en  Àftvergne^  par  exemple,  la  mé- 
thode des  Triangles,  avec  celle  qui  refultoitdçs 
obfèrvations  de  la  même  Eclipfe  faites  en  même 
temps  en  Auvergne^  &  à  Paris  ^  a  trouvé  qu'el- 
les ne  diiFeroient  pas  plus  l'une  de  l'autre,  que 
la  Méridienne  de  l'Obfervatoire  diffère  d'elle-mê- 
me parle  refultat  de  différentes  observations  d'E- 
clipfcs  des  Satellites ,  en  diflferens  iexnf%. 

L'exaditude  a  été  encore  pouflëe  plus  Idîn. 
Feu  M.  Phard  de  l'Awleimç  des  Sciences,  étant 
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i  Sette  &  à  Montpelier  y  avoit  fait  des  ob- 
fcrvations  des  Eclipfês  des  Satellites ,  &  par 
les  comfmdCons  qu'on  avoit  faites  de  ces  mê- 
mes Eclipfes  oi^ervées  en  même  temps  à  Pu- 
ris ,  on  avoit  ey  la  difièrence  des  Méridiens  de 
ces  deux  Villes  à  celui  de  Paris  ^  &  par  confé- 
qaent  la  différence  de  leurs  Méridiens  entre 
eox.  M.  Caffini  étant  en  Languedoc  mefura 
par  la  méthode  des  Triangles,  la  différence  des 
Méridiens  de  ces  deux  Villes  ,  &  il  la  trouva 
précifément  la  même  que  celle  qu'on  avoit  eue  - 
par  les  SatdHtcs. 

Delà  il  a  conclu  ,  &  qu'il  avoit  toute  la  cer- 
titude géométrique  qu'on  peut  avoir  d'être  en 
Amstrgne  ,  ou  ailleurs  ,  fur  la  Méridienne  de 
l'Obfervatoire  ,  &  que  la  Méthode  des  Trian- 

S»,  telle  qu'il  la  pratique  pour  tirer  une 
eridienne,  &mefurer  aauellement  une  éten- 
due tcrreftre ,  efl  auffi  exaâe ,  que  celle  des 
Eclipfes  des  Satellites,  la  plus  exaâe  dé*  tou- 
tes les  Méthodes  Aftronomiques  pour  avoir 
des  différences  d*  Méridiens  en  degrez  celeftes. 

La  Méthode  des  Eclipfes  a  une  grande  com- 
QKxlité  ,  c'eil  qu'elle  n'efl  pas  plus  fujete  à 
erreur  pour  les  grandes  dtftances ,  que  pour 
Ifis  plus  petites  ,  mais  M.  Cajfmi  prétend  que 
la  Méthode  des  Triangles  n'eft  pas  fujete  i  une 
fi  grande  erreur,  pour  les  petites  diiiances,  qui 
font  les  feules,  où  l'on  puiife  l'employer. 

Quand  M.  Caffini  s'eft  trouvé  lur  de  hautes 
Montagnes  ,  il  y  a  obfervé  la  hauteur  duBaro- 
nictre  ,  poiu:  la  comparer  à  celle  que  le  Ba- 
romètre aura  eue  en  même  temps  à  l'Ot^èrva- 
toire.  On  fitit  d'ailleurs  que  la  hauteur  de 
l'Obfcrvatoire  ou  de  farts  ^sk  deflus  de  la  fur- 
&ce  de  la  Mer ,  y  tient  ordiniôreQ^nt,  le  Mer-. 
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cure  4  lignes  plus  bas  qu'il  n'eft  au  bord  de 
la  Mer.  On  fait  auffi  que  le  Mercure  baîflë 
d'une  liçne  poiu:  ii  Toifes  de  hauteur.  I>elà, 
ii  fera  aifé  de  condurre  combien  ks  Monta- 
gnes où  l'on  aura  obfervé  feront  élevées  an  def^ 
fiis  du  Niveau  de  la  Mer  ,  ce  qui  peut  être  cû 
pluiieurs  occaiions  une  connoiiËince  utile. 


SUR  LE  CALENDRIER. 

UN  mouvement  qui  fe  fit  cette  année  en 
Allemagne  ,  &  qui  eut  quelque  rapport  à 
l'Académie  des  Sciences ,  fit  bien  voir  de  quel- 
le in^ortance  eft  l'Atoonomie  en  certaines 
occafions  pour  les  afikires  Ecclefîaftiques  &  Po- 
litiques. 

La  Reforme  du  Calendrier  Griegprien  , 
quoique  necef&îre  &i)ien  concertée,  n'a  point 
été  reçue  des  Proteftans  ,  parce  qu'elle  vencwt 
de  Rome,  lis  ont  continuera  le  fervir  de 
l'Année  Julienne,  qui  auparavant  étoit  en 
ufage  dans  l'Eglife  ,  &  qui  continue  toujours 
de  plus  en  plus  à  s'écarter  du  Ciel  ,  tel  qu'il 
étoit  au  temps  du  Concile  de  Nie^  ,  donc  on 
luit  la  difpofition  fur  la  Fête  de  Pâques. 

La  fin  du  dix-fcptiéme  Siéclereveilla  fur  cet- 
te matière  l'attention  des  Etats  Proteftans  de 
l'Empire.  Ils  voulurent  fe  remettre  micuT  d'ac- 
cord avec  le  Ciel  au  commencement  du  nou- 
veau Siècle  ,  &  réglèrent  totw  de  concert  que 
le  mois  de  Février  de  l'année  1700.  ne  feroit 
que  de  18  jours ,  ce  qui  étoit  préciftment  le 
retranchement  des  10  jours  fait  100  ans  au- 
paravant par  Grégoire  XI  IL  que  ron  comp»? 
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roit  par  conféqu^it  le  premier  de  Mars  avec  le 
Calendrier  Grégorien  ,  &  que  pendant  tout  le 
dix-huitiéme  Siècle  on  contînueroît  de  s'accor- 
der avec  ce  Caloidrier  à  Tégard  du  (lyle  des  dat- 
tes, &des  Fêtes  ImmoWles.  Enfin,  foît  pour  ré- 
gler la  Fête  de  Pâques,  &  les  autres  qui  en  dé- 
pendent ,  plus  exadement  qu'on  ne  le  peut  faî- 
te par  un  Calendrier  &  par  des  Cycles ,  toujours 
fajets  à  quelques  erreurs  ,  à  moins  qu'elles  ne 
fe  compenièut  bien  jufte  les  unes  les  autres  , 
foit  pocu:  né  pas  tout  emprunter  de  Ro?pre  ,  ils 
lefidurent  que  l'on  détermincroît  immédiate^ 
ment  par  l'Aflronomie  PEquinoxe  du  Prin- 
temps. 

Sur  là  manière  de  faire  cette  détermination 
agronomique,  M.Léîimitz  fut  chargé  de  con- 
fultcr  l'Académie.  Il  le  fit  par  une  Lettre  dat- 
tee  de  Hanover  du  8.  Février  1 700. 

Après  avoir  cupofé  le  feit^-  tel  que  nous  vc^ 
nons  de  te  rapporter,  il  ajoûtoît  que  comme  an- 
tnfois  t^EgUfèpottr  e^ctrter  les  Canms  du  grand 
Concile  de  Nicée  ,   ^  fonr  avoir  le  véritable 
temps  Piochai ,  avoit  eu  recours  aux  Mathéma- 
ticiens ^Alexandrie  ,  il  koif  à  propos  dans  Voc^ 
ct^an  préfente  de  futvre  tes  avis  des  Aftronomes 
excellens  ,  i^  que  fuififeie  le  Roi  par  une  fonda- 
tion magnifique  ,    qui  n^avoit  point  encore  eu 
Ji^ exemple  dans  la  Chrétienté ,    venoit  d^ établir 
four  toûjomrs  PAeadenùe  des  Menées^  c^étoit  un 
fecours  que  S.  M.  demtoitfur  ces  matières  à  toute 
fEgUfe^  £3?  dont  il  falhit  profiter.   Il  propolbît 
tmuite  les  penlëes  que  quelques  personnes  a-» 
voient  eâës  fur  le  fujet  dont  il  étoit  queftion. 

M.  le  Comte  de  Pontchartrain^  trouva  cette 
tSàirt  sffes.  importante  pour  en  parler  au  Roi. 
£Uc  rétoit  d'autant  plus  que  fur  le  chaiigemene 
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Îui  s^étoit  fait  en  Allemagne  ,  on  cherdioit  à 
\ome  des  moyens  d'une  conciliation  entière  fîir 
le  Calendrier ,  &  que  la  Congr^ation  des  Ri- 
tes  y  travailloit.  Le  Roi  ordonna  que  TAcade- 
mie  ne  toucheroit  point  à  ce  qui  ië  traitoit  à 
Rome^  &  fi  d'ailleurs  elle  pouvoit  ûtisâire  à  ce 
qu'on  lui  demandoit,  il  lui  en  lai(&i  la  liberté. 

Heureufement  M.  de  laHire  étoitilir  le  point 
de  publier  iès  Tables  des  Mouvemens  des  Pla- 
nètes, &  comme  eUes  doivent  être  plus  exaâes 
que  toutes  celles  que  l'on  a  eues  julqu'è  pre- 
lent,  l'Académie  répondit  à  M.  L^w/;?;  qu'el- 
le ne  voyoit  rien  de  mieux  à  faire ,  que  de  les 
attendre. 

Le  Roi  avoit  fiiit  écrire  à  M.  le  Prince  de 
Monaco  ,  alors  ion  Ambaflàdeur  à  Rome ,  ce 
qui  s'étoit  paflK  en  France  au  fujet  du  Calen- 
drier ,  &  M.  le  Prince  de  Monaco  répondit  à 
M.  le  Comte  de  Pontchartram  par  une  Lettre 
du  3.  Août  1700.  f«'//  avoit  parlé  de  cette  affai-^ 
re  à  M.  le  Carénai  Spadlb ,  ^ni  avoit  extrême^ 
ment  loué  Inattention  dn  Rft  four  la  Cour  de 
Rome  )  ^  lui  avoit  dit  que  la  Congrégation  des 
Rites  ne  décideroit  rien  fans  conjulter  P  Académie 
des  Sciences  ,  beaucoup  plus  éclair ie  fkr  ces  ma* 
tieres  ,  qu^on  ne  Pejl  eu  Italie. 


Comme  le  Siècle  finîflbit  cette  année ,  l'A- 
cadémie fit  reflexion  qvHArgolus ,  n'avoit  pas 
poufilë  fes  Ephemerides  plus  loin  ,  &  que  dans 
le  fiecle  où  l'on  alloit  entrer  on  faoit  uns  Ephe- 
merides ;  car  on  ne  pouvoit  trouver  d'Exem- 
plaires de  celles  de  Mezzavacca.  Elle  chargea 
M.  de  la  Hire  le  fils  d'en  calculer  pour  l'année 
fui  vante,  &  d'en  donner  toujours  ainii  à  la  fin 
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de  chaque  année  pour  celle  qni  fuivroit.  Il  ac« 
cepta  ce  travail  y  &  té  fervit  des  Tables  aftro- 
nomiques  de  M.^  la  Hire  fon  pcre  ,  qui  doi- 
vent être  publiques  dans  peu  de  temps.  Ces 
Ephemerides  de  M.  d€  la  Hire  le  fils  ,  ont  l'a- 
vantage d'être  les  premières  qu^on  ait  jamais 
eues,  calculées  Air  les  nouvelles  ob&rvadons, 
&  qui  fe  fbntent  de  la  perfeâion  où  rAftrono'» 
mie  a  été  portée  depuis  un  certain  temps. 


GEOGRAPHIE. 

*  T  T  N  naufrage  qui  arriva  cette  année  fur  la 
^^  Côte  dé  Picardie  y  fut  une  perte  conlî- 
detable  pour  TAcademie  des  Sciences.  M.  Cou- 
flet  le  fils  étoiî  dans  le  Vaiflèau  ,  &  revenoit 
de  Pmugal ,  &  du  Brefil ,  où  il  étoit  allé 
avec  Telprit  d'ob&rvation  que  les  Académiciens 
portent  par  tout.  Hcureufement  il  fe  fauva  du 
nauftage  ,  mais  tous  fes  papiers  ,  &  toutes  les 
curiofitcx  qu'il  rapportoît  furent  perdues.  Il  n'eft 
refté  d'autre  fruit  de  fon  Voyace  que  quelques 
Lettres  qu'il  avoit  écrites  à  M.  CaJJini ,  ou 
à  d'autres  ,  &  où  il  rapportoit  quelques-unes 
de  fes  obfervations.  Il  ramaflà  ces  Lettres  à 
fon  retour  ,  &  donna  à  l'Académie  lepeud'ob- 
fervations  qu'il  en  put  tirer. 

Nous  avons  déjà  parlé  de  celles  qui  regar- 
dent la  longueur  du  Pendule ,  il  n'en  refte  plus 
que  quelques-unes  qui  font  pour  la  Géogra- 
phie. 
Entre  plufieurs   obfervations   des  Satellites 

qu'il 
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qu'il  fit  à  Lùhmc  en  1698.  il  s'en  trouva' 
une  qui  fut.  faite  en  même  temps  à  Paris 
par  M.  Cajfwi,  C'étoit  une  Immerfion  du  pre- 
mier Satellite  dan$  l'ombre  de  Jupitcar  le  7  Mai. 
L'obfirrvatioû  fut  exaâe.  M.  Couplep  fe  fcrvit 
4'uttc  Lunctc  de  1 7  fii$ ,  du  Sifcur  le  Bas ,  prc- 
cifément  de  mèm'^  force  que  celle  dont  &  ièr- 
voit  M.  Caffm. 

Par  la  comparai&n  des  ohfcryations  de  Pa- 
ris ,  &  de  Lisbonne ,  la  différence  de  Longi- 
tude entre  ces  deux  Villes  eft  de    12P  sY.  45-" 

Cette  différence  eft  marquée  ,  dans  les  Car- 
tes dfi  S^fin  ,  pUis  grande  de  yi.'  'i  j";  &'d^s 
les- nouvelles  Cartes  sMarines  impritnées -par 
ordre  du  Roi ,  il  y  a  6  ans ,  plus  petite  de 

^7'  as"' 

Il  a  déjà  été  dit  que  M.-Cofifkt  trouva  à 
Lisbonne  la  Latitude  de  38°  45*'  is'\  Ce  fut 
par  les  deux  Hauteurs  Méridiennes  ,de  rEtoiié 
Polaire.  Il  obferva  auffi  qu'à  Lisbonne  le  ^6. 
Décembre  1697.  l'Eguille  déclinoit  de  4°  10'. 
NO,  &  à  Parayba  en  Mai  1698.  de- y®  3s  ^^ 
même  côté, 
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DIOP  TRIQUE. 

§  U  R    U  N 

NOUVEAU    VERRE 

DE    LUNETTE. 

VlOnfienr  TfchirnhaHS  ,  qnî  a  àt  grandes 
*■"  vues  pour  la  perfcdion  de  laDioptriquc& 
qm  en  a  déjà  donné  un  bel  cflài,  rapporté  dan» 
rHiftotrede  1699.  *  ^  appris  aux  Savans  les  cf* 
fets  d'iin  nouveau  Verre  ,  qu*il  a  faît. 

Ce  Verre  eft  convexe  des  deux  côte2&de3» 
pies  de  foyer  ,  mais  il  eft  extraordinaire  par  la 
grandeur  de  fon  diamètre.  Au  lieu  que  les  plus 
grands  verres  du  même  foyer  qu'on  ait  employer 
jufqu'ici  5  n'ont  de  diamètre  que  4  ou  j  pou- 
ces, celui-là  a  plus  d'un  pied  du  Rhin^  &  mê- 
me au  commencement  il  avoit  2  pîeds ,  mais  il 
fiit  endommagé  par  quelque  accident.  Delà  on 
peut  juger  quelle  doit  être  la  Machine  que  M; 
Tfihirnhaus  u  imaginée  pour  tailler  de  fi  grands 
Verres. 

Toute  la  Dioptrîque  paroît  êtrerenverféè^par 
les  effets  qu'il  produit.  Par  exemple  ,  on  laiflè 
dans  les  Lunetes  peu  d'ouverture  aux  Objeâift 
ordinaires  ,  quoique  déjà  aflèz  petits ,  &  M., 
Tfchirnhaus  laifïè  le  fien  ,  tout  grand  qu'il  eft , 
entièrement  découvert. 

Pour 
?  Page  110. 
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Pour  comprendre  la  raîfon  delà  pratique  corfi^ 
-inune,&  la  fingularité  de  celle  de  m.Tychirnhausy 
il  faut  favoîr  exaâement  comment  fe  fait  au  foyer 
d'un  veire  convcxr  l'image  d'un  point  lumi- 
neux, dont  les  rayons  l'ont  traverfé.  Suppolbns 
que  ce  vcfrre  foit  une  demi-Sphcre  entière.   Les 
rayons  que  le  point  lumineux  envoyé  fur  toute 
la  furface  de  cette  demi-Sphere  ,  ne  fe  réunîf^ 
fcnt  pas  ,  après  l'avoir  traverfée  ,  fur  un  feul 
point  de  fon  axe  ,   comme  on  pourroît  fe  Tî- 
magîna:  fur  les  termes  de  foyer  ,  &  de  réu- 
nion ordinairement  employer  dans  cette  ma- 
tière. Ils  occupent  au  contraire  un.  aflcz  grand 
elpace,  mais  beaucoup  moins  grand  que  la  fiir- 
facc  de  la  demi-Sphere  fur  laquelle  ils  étoietit 
auparavant  répandus.  ÂinfF  quoiqu'ils  ne  foienc 
pas  exaâement  réunis ,  ils  font  plus  ferrez  les 
uns^  contre  les  autres  qu'ils  n'étoient.  Ilyaplus. 
Dans  l'étendue  de  cet  efpace  qu'ils  occupent,  ils 
font  inégalement. ferrez  ,  moins  vers  les  ex- 
trémités ,  &  beaucoup  plus  vers  le  milieu,, 
c'eft-à-dire  vers  l'axe  de  la  demi-Sphete ,  & 
là ,  ifs  peuvent  pailcr  pour  être  entierenient 
réunis  en  un  point.    Ces  rayons  à  peu  près 
réunis  fur  l'axe ,  font  cçux  qui  étoient  entrez 
vers  l'axe  ,  ç'eft-à-dire  ,  vers   le  milieu  de  la 
demi-Sphere ,  &  comme  tous  les  autres  qui 
tombent  fur  le  refte  de  la  furfece,  fe  réunifient 
très-mal ,  on  retranche  tout  ce  refte  de  demi- 
Sphere,  &  on  n'en  conferve  que  le  milieu  pour 
feire  l'Objeétif.    Mais  il  y  a  encore  une  autre 
obfervation  à  feire.  Les  rayons  qui  ont  été  rom- 
pus; forment  naturellement    des  Couleurs  & 
des  Iris  ,  à  moins  que  par  -la  refraâion  ils  ne 
Ibient  réunis  ,  ou  du  moins  extrêmement  fer- 
rez les  uns  contre  les  autres.    Ainfi  un  verre 

obr 
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objcéUf ,  qui  n'cft  qu'un  petit  icfte  de  la  dc- 
mi-Sphci:e  ,  eft  cependant  encore  ordinaire- 
ment trop  grand ,  parce  <]|u'il  reçoit  vers  fcs 
bords  des  rayons  ,  qui  après  s'être  rompus  ne 
fe  rapprochent  pas  ailè^  ,  &  font  des  Iris  très- 
incommodes  aux  Obfervateurs.  C'eft  poui? 
cela  que  Ton  couvre  les  bords  de  rObj^dif , 
&  qu'on  ne  lui  laiûè  qu'une  petite  étendue  q\^ 
culaîrc  autour  de  fon  axe, 

M.  Tfchirnhaus  defipprouve  cette  pratique, 
apparemment  fi  bien  fondée  ,  &  prétend  qu'il 
y  a  dans  l'Optique  plufieurs  autres  erreurs 
qu'il  faudra  détruire.  Il  ne  retranche  rien  de 
la  grandie  furface  de  fbn  Objeâif ,  mais  il  a 
fur  cela  quelque  (ècret  qu'il  ne  découvre  pas 
encore.  Il  eft  toujours  certain  qu'il  feroitavan* 
tâg^ix  de  laiflèr  une  plus  grande  ouverture  aus 
Objcâifs ,  pourvu  qu'il  n'y  eût  pas  d'ailleurs 
d'inconvénient,  parce  qu'on  auroit  plus^de  rayons 
d'un  même  point. 

L'Objeâif  de  M.  Tfchsrnbaus  peut  être  em- 
ployé &&S  Oculaire  ,    ce  qui  eft  encore  un 
grand  avantage.    Car  plus  il  y  a  de  verres 
dans  UEÎe  Lunete ,  plus  il  y  a  de  rayons  qui 
fe'  reflechificnt  fur  leurs  furtàces ,  &  qui  font 
perdus  pour  l'Obfervateur.    Auffi  M.  iXcUrn-^ 
haus  afliire  que  les  objets  fe  voyent  plus  clai- 
rement avec  fon  Verre  feul ,  qu'on  ne  les 
avoit  encore  vus  avec  des  Lunetes*    Il  aftiirc 
même  .qu'ils  paroiflènt  plus  clairs  qu'à  la  vue 
fimple ,  quoiqu'il  fe  faflè  neceffairement  des 
reflexions.de  rayons  fur  ce  Verre,  niais  appar 
remment  cette  perte  eft  plus  que  recompenfé^ 
par  le  grand  nombre  de  rayons  d'un  même  point 
que  la  grande  étendue  de  fa  furface ,  &  de  ibn 
foyer  fait  entrer  dans  l'œil. 

Ce 
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.  Ce  Verre  peut  fervir  fans  tuyau  ,  &  cela 
d'une  autre  manière  que  celle  que  M.  Huy- 
geifs  a  donnée  dans  fon  Aftrofcopie.  Car 
l'objet  fe   voit   toujours   diftinâenierît    mal- 

rles  raycHis  du  Soleil  qui  paflènt  entre  lui 
l'œiL 
,  liC  Champ,  c'eft*à-dîre  rEfpace  qu'on  peut 
wir  à  la  fois  avec  ce  Verre,  eft  d*une  gran- 
deur incroyable.  M.  T'fùhirnhaus  affûrc  que 
&ns  tuyau  ni  oculaire  ,  il  a  vu  trèsHdîftinâ-e- 
jnent  en  plein  midi  un^  Ville  entière  à  la  dif- 
tence  d'un  Mille  &  demi  à^ Allemagne. 

Tant  de  fingularitexdu  VerredeM.  Tphim- 
iaus  annoncent  de  grandes  &  d'heureufcs 
Bouveautez  dans  la  Dioptrique.  Quoique  cet- 
te Science  ne  fàflè  prefque  que  de  naître,  on 
fera  étonné  qu'il  s'y  puiflè  iaîre  encoî^e  de  û 
importantes  découvertes ,  tant-  on  eft  accou- 
tumé dans  ce  Siècle  au  cours  rapide  des 
Sciences. 


AC  ou  s  TIQUE. 

SU  R  r.  A         .    ■ 
DETERMINATION 

:     D'U  N    SON    FÏ.X  E. 

T  A  Science  qui  regarde  le  Sens  de  l'Ouïe, 
■*-'  n'a  peut-être  pas  moins  d'étendue  ,  que 
celle  qui  a  la  Vue  pour  otgtt ,  laais  elle  a  été 

juf- 
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jufqa^id  moins  i^>prpfondie.  Le  befoisi  que  les 
Philofophes  ont  eu  âes  Telefcopes  ,  &  des  Mi^ 
croCcopes  ,  les  a  obligez  à  étudier  avec  tine  ex*- 
tréme  application  les  dîâerens  chemins  ,  &  les 
differens  accid^ns  de  laLiumiere,  mais  comme 
ils  n'ont  pas  en  le  même  befoin  de  connoitre 
ciaâenKnt  tout  ce  qui  appartient  aux  Sons,  & 
qu'ils  ont  le  plus  fouventtraitélaMufiquccom* 
me  une  chofe  de  goût ,  dont  on  ne  devoit  pas 
trop  aller  chercher  les  règles  dans  le  fond  de  la 
Philosophie  ,  ils  n'ont  pas  t^it  tourné  leurs  ipe* 
culations  de  ce  côté-là, 

AufTi  M,  Sauveur  a-t-il  penfé  que  c'étoit-là 
un  pais  encore  peu  connu.  Il  a  trouvé  cette 
Science  plus  vafte,  à  mefure  qu'il  y  failbitplus 
de  progrès  ,  il  a  crû  qu'elle  merifioit ,  auiB- 
bien  que  TOptiquc  ,  un  nom  particulier,  &Vû 
âppellée  Acouftique.  Ceft  au  nombre  &à  l'im* 
portance  des  nouvelles  découvertes  à  juftifier  ce 
nouveau  nomi  On  peut  déjà  prendre  pour  un 
morceau  d'Acouftiquc  ,  ce  que  l'on  a  vu  de  M* 
Dod/9rf  dans  cette  Hiftoirc  *  fiir  iaformationde 
la  Voix. 

Pcrfonne  n*ignore  que  pour  avoirtousles  ac- 
cords deMufique  fur  deux  Cordes  d'inftrumenti 
de  même  matière  ,  également  groflcs  ,  &  éga- 
lement tendues  ,  il  n7aqu'à  faire  que  leurs  lon- 
gueurs foient  l'une  à  l'autre  dans  de  certains  rap- 
ports de  nombres.  Par  exemple  ^  fi  les  deux 
cordes  (bppofées,  &  que  nous  foppofcrons  tou- 
jours dans  la  fuite ,  font  égales  en  longueur  , 
elles  font  à  rUnîffon  ,  fi  elles  font  comme  i 
à  2 ,  elles  donnent  î'oâave  ,  fi  elles  font  com- 
me 4  à  f,  c'eft  la  Tierce  m^éure,  comme  3  à 
4,  c'eft  la  Quarte  j  comme  là  3,  c^eft  la  Quin- 
te ,  &c. 
*  Page  25.  Puif- 
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i    Puifquc  CCS  accords  principaux  font  former 
par  CCS  rapports  qu'ont  entre  elles  les  longueurs 
des  cordes  ,  il  ell  vifîble  que  d'autres  rapports , 
par  exemple ,  de  8  à  9 ,  de  ly  à  i6,  &c.  don- 
,    neront  d'autres  accords.  Et  comme  les  rapports 
des  nombres  font  infinis ,  il  feinble  d'abord  que 
les  accords  de  Mufique  doivent  Tétre  auffi  ,    & 
ils  le  feroient  en  effet,  fi  les  Voix  &  les  Inftru- 
mens  n'étoient  necefl&ircment  bornez  dans  une 
certaine  étendue  ,  &  fi  l'Oreille  ne  l'étoît  auffi 
de  manière,  qu'au  defjbus  d'un  certain  ton  bas, 
ou  au  deflTus  d'un  certain  ton  haut,  elle  ne  peut 
plus  difiinguer  ceux  qui  feroient  plus  ba$  ou 
plus  hauts. 

Il  eft  vrai  que  dans  cette  étendue  où  les  Voix 
&  les  Inftmmens  peuvent  aller ,  &  où  l'Oreil- 
le peut  diftinguer  les  tons ,  il  femble  qu'on 
pourroit  faire  encore  une  infinité  d'accords,  en 
donnant  toujours  aux  longueurs  c^es  cordes , 
quoique  renfermées  entre  de  certaines  bornes, 
tels  rapports  de  nombres  qu'on  voudroit ,  par 
exemple  ,  celui  de  9x9  à  930  de  1000  à  looi, 
&c.  Mais  ces  rapports  font  iî  petits ,  que  deux 
cordes  qui  les  auroient  entre  elles ,  feroient  le 
même  eflèt  que  fi  elles  étoient  égales ,  c'eft  à 
dire  ,  paroîtroicnt  à  l'Uniffon,  car  il  s'agit  tou- 
jours de  l'Oreille  ,  qui  étant  un  organe  maté- 
riel ne  peut  fentir  des  différences  qui  feromd'u* 
ne  certaine  fineflè. 

Avant  qu'une  corde  dont  la  longueur  eft  2, 
foit  accourcie  jufqu'à  n'être  plus  que  i  ,  c'eft* 
à-dire  ,  à  être  à  l'odave  en  enhaut  du  ton  qu'el- 
le rendoit  auparavant ,  elle  peut  paflèr  pai^  au- 
tant de  dîvifions  que  l'on  voudra.  M.  Sauveur 
fixe  ce  nombre  de  divifions  à 43,  &  ces 43 par- 
ties qu'il  appelle  Merides  ,  &  qui  remplillèm 

toute 
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toute  rétendue  de  TOébivc  ,  donnent  les  tons 
les  plus  fènfibles  &  les  plus  ordinaires  qui  j 
foient  compris.  Mais  fi  l'on  veut  aller  à  desdif» 
ferences  de  ton  beaucoup  plus  délicates ,  il  faut 
divifer  encore  chaque  Merîde  en  7  parties  qui 
s'appelleront  Heptamerides  ,  &  par  conféquent 
il  y  aura  dans  une  Odave  301  Heptamerides. 
Ces  nombres  de  43  &  de  301  ont  descommo- 
ditez  &  des  ufàges,  qui  les  ont  fait  préférer  par 
M, Sauveur  ïtouslQ$2i\itxes  qu'il  auroit  pu  choi- 
lîr ,  mais  il  n'en  eft  pas  queftion  préfcntement. 

Une  corde  plus  courte  tait  dans  un  temps  égal 
un  plus  grand  nombre  de  vibrations  qu'une  plus 
longue  -,  &  c'eft  par-là  qu'elle  rend  un  ton  plus 
aigu^  Les  nombres  des  vibrations  de  deux  cor- 
des inégales  font  entre  eux  en  raifon  renverféc 
des  longueurs  ,  c'eft-à-dire,  que  fi  les  deux  cor- 
des font  comme  i  à  2 ,  comme  2  à  3  ,  334, 
&c.  la  plus  courte  fait  deux  vibrations  pendant 
que  l'autre  n'en  fait  qu'une ,  3  pendant  que  l'au- 
tre en'faki^-&c. 

•  Par-là  ,  il  eft  clair  que  les  vibrations  de  deux 
cordes  égales  doivent  aller  toujours  enfemble  , 
commencer  ,  finir ,  recommencer  dans  le  mê- 
me inftant,  mais  que  celles  de  deux  cordes  iné- 
gares  doivent  être  tantôt  feparées  ,  tantôt  réu- 
nies ,  &  d'autant  plus  long-temps  feparées  que 
les  nombres  qui  expriment  l'inégalité  des  cor- 
des font  plus  grands.  Car  que  deux  cordes  foient 
comme  i  &  2,  &  qu'elles  commencent  en  mê-' 
me  temps  leurs  vibrations ,  il  eft  fur  qu'après  2 
vibrations  de  la  plus  courte  &  de  la  plus  aiguë, 
&  une  de  l'autre,  elles  recommenceront  à  par- 
tir enfemble,  &  qu'ainfi  fur  deux  vibrations  de 
la  plus  courte ,  il  y  aura  toujours  une  réuniondes 
vibrations  de  toutes  les  deux.  Si  elles  étoient  com- 
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me  24  à  25-,  il  n'y  auroit  une  réunion  de  leurs 
vibrations ,  qu'à  chaque  vitfgt-cinquiéme  vibra^ 
tion  de  la  plus  courte  ,  &  il  eft  clair  que  pour 
de  plus  grands  nombres  ,  les  réunions  feroient 
encore  plus  rares. 

Jufqu'icî  ce  ne  font  que  des  rapports.,  qui  ne 
font  rien  connoître  d'abfolu.  Il  faut  fixer  un 
terme  au  deffiis  duquel  on  prenne  la  fufte  des 
tons  aigus  ,  &  au  deilbus  ,  celle  des  tons  gra- 
ves. Il  eft  fort  aifé  de  le  choifîr  arbitrairement, 
mais  la  difficulté  eft  de  le  retrouver  fûrement, 
quand  on  en  a  befoin. 

Les  Muficiens  fe  fervent  d'une  efpece  de  Sif- 
flet de  bois  ,  ou  de  métal  d'une  certaine  lon- 
gueur ,  pour  déterminer  le  ton  par  rapport  au- 
quel les  Voix  &  les  Inftrumens  doivent  s'accor- 
der dans  un  Concert ,  &  comme  ils  veulent 
que  ce  ton  foit  toujours  le  même  ,  ils  fuppo- 
fenc  que  ce  Sif&et  le  rend  toujours. 

Mais  cette  fuppofition  n'eft  pas  exaâement 
vraie,  i.  Un  tuyau  d'orgue  de  4  pies  qui  eft  par 
lui-même  beaucoup  plus  jufte  qu'un  petit  Sif- 
flet ,  ne  rend  pas  toujours  précifément  le  mê- 
me fon.  2.  La  matière  du  Sifflet  étant  fulcep- 
tible  dialteration  ,  le  feul  u&ge  qu'on  en  fait  , 
le  temps ,  cent  accidens  en  changent  fenfible- 
ment  le  ton  au  bout  de  quelques  années.  3.  Il 
eft  certain  qu'en  donnant  le  fouffle  plus  ou  moins 
fort  dans  un  Sifflet ,  le  ton  hauflè  ,  ou  baiflè  , 
&  l'on  ne  peut  être  fur  de  donner  toujours  le 
même  fouffle.  Enfin  fi  ce  Sifflet  eft  perdu,  on  ne 
peut  plus  retrouver  le  ton  qu'on  avoîtdéterininé. 

Ces  inconveniens  ont  fait  defirer  à  M.  Sauveur 
de  pouvoir  déterminer  plus  fûrement  un  Son  fixe, 
&  voici  quelle  a  été  fon  idée. 

Quand  on  entend  accorder  des  Orgues ,  & 

'  que 
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que  deux  tuyaux  qui  approchent  de  Tuniflon 
joaentenfemble,  il  va  certains  infians,  oùlefon 
commun  qu'ils  renaent  eft  plus  fort ,  &  ccsinC- 
tans  femblent  revenir  dans  des  intervalles  égaux. 
M.  Sauveur  ayant  cherché  la  caufe  de  ce  Phéno- 
mène ,  a  imaginé  avec  une  extrême  vraifem- 
blance ,  que  le  £bn  des  deux  tuyaux  cnfemble 
devoit  avoir  plus  de  force  ,  quand  leurs  vibra- 
tions ,  après  avoir  été  quelque  temps  feparées, 
vcnoient  à  fe  réunir  ,  &  s'accordoîent  à  fraper 
l'oreille  d'un  même  coup.  Il  femble  même  que 
l'cxpreflîon  commune  des  Muficiens  ,  qui  di- 
fent  que  les  tuyaux  battefff ,  quand  leur  Ton  fc 
redouble  ainii  ^  ait  (on  origine  dans  cette  idée. 
D  cft  conmiode  que  les  tuyaux  approchent  de 
l'uniflbn,  parce  qu'alors  les  nombres  qui  expri- 
ment leurs  longueurs  étant  plus  pands,  il  y  a 
fur  un  plus  grand  nombre  de  vibrations  fepa- 
rées ,  moins  de  vibrations  qui  fe  rencontrent , 
&  qui  battent ,  &  par  conféquent  l'oreille  s'ap- 
pcrçoitplus  aifémentde  battemens  qui  font  plus 
rares,  &diftingue2  par  de  plus  grands  intervalles. 
Si  l'on  prenoit  deux  tuyaux  tels,  que  les  inter- 
valles de  leurs  battemens  fuflènt  aflcx  grands  pour 
ftrc  mefureï  par  les  vibrations  d'un  Pendule  , 
on  fauroit  exaftement  par  la  longueur  de  ce 
Pendule  quelle  feroît  la  durée  de  chacune  des 
vibrations  qu'il  feroit ,  &  par  conféquent  celle  de 
fintcrvalle  de  deux  battemens  des  tuyaux  ;  on 
fauroit  d'ailleurs  par  la  nature  de  l'accord  des 
tuyaux  combien  l'un  feroît  de  vibrations  pen- 
dant que  l'autre  en  feroit  un  certain  nombre  dé- 
terminé ,  &  comme  ces  deux  nombres  feroîent 
compris  dans  l'intervalle  de  deux  battemens  dont 
on  connoîtroît  la  durée,  on  fauroit  précifëment 
combien  chaque  tuyau  feroit  de  vibrations  pen- 
H  2    *  dant 
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dant  un  certain  temps.  Or  c'eft  uniquement  un 
certafn  nombre  de  vibrations  faites  dans  un  temps 
déterminé  ,  qui  fait  un  certain  ton  ,  &  comme 
les  rapports  des  vibrations  de  tous  les  tons  font 
connus ,  on  fàuroit  combien  éhaque  ton  fait  de 
vibration^  dans  ce  même  temps  déterminé. 

Voilà  jufqu'où  Finduftrie  humaine  n'avoit  en- 
core pu  aller.  On  favoit  qu'un  tuyau  faîfoit  un 
certain  noriibre  de  vibrations  dans  Ife  même  temps 
qu'un  autre  enfaifoit  un  autre  nombre  détermi- 
né ;  mais  quel  étoit  ce  temps  ?  on  n'en  favoit 
rien  ,  &  l'on  ne  croyoit  pas  même  poflîble  de 
le  favoir,  parce  que  ces  fortes  dô  vibrations  ne 
fc  laiflènt  pas  mefurer  à  la  vue.   ^ 

M.  Sauveur  a  (àifi  les  battemcns  de  deux  tuyaux 
comme  deux  points  fixes  &lènfibles,  entre  let 
quels  étoit  compris  ce  qui  a  été  julqu'à  prefent 
înfenfible&  indéterminé. 

Le  temps  pendant  lequel  fe  font  les  vibrations 
d'un  certain  ton  étant  donc  arrêté  par  expérien- 
ce ,  &  les  nombres  des  vibrations  que  font  leg 
autres  tons  pendant  ce  même  temps,  étant  con* 
nus  d'ailleurs ,  M.  Sauveur  prend  pour  le  Son 
fixe  celui  qui  fera  ico  vibrations  en  une  Se- 
conde ,  &  il  appelle  O'âave  fixe  aiguë  celle  qui 
eftau  dcfïîis ,  &  Oétave  fixe  grave  celle  qui  eft 
au  deflbus. 

Ce  Son  fixe  fe  peut  aîfément  retrouver  en 
tout  temps ,  &  en  tous  lieux  ,  par  l'expérience 
des  battemens  de  deux  tuyaux ,  qui  conduira 
fûrement  à  un  fon  tclqu'il  fera  loo  vibrations 
par  Seconde.  Ainfi  que  le  ton  de  l'Opéra  de -P<ï- 
ris  foît  déterminé»  par  rapport  au  Son  fixe  ,  on 
fera  certaih  de  l'avoir  précîfément  à  la  Chine. 
Et  il  n*importe  aucunement  que  les  deux  tuyaux 
ftr  lef^uels  on  fer^rêxperience  fondamentale  des 

batte^ 
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battemens  à  la:  Chine  ,  foiem  de  la  m&xSït  lon- 
gueia: ,  de  la  même  épaillèur,  de  la  même  ma- 
tière que  ceux  de  Paris  ^  il  fuffit  que  l'on  trou- 
ve par  deux  tuyaux,  quels  qu'ils foient,  unfon 
quifàflè  100  vibrations  par  Seconde;  cefbneft 
toujours  le  même ,  indépendamment  des  Ins- 
truroens  qui  le  produîfent  ,  &  toute  la  nature 
confifte  dans  ce  nombre  déterminé  de  vibrations 
en  une  Sçcond^. 

Quand  M.  Sauveur  communiqua  toutes  ces 
vues  à  l'Académie  ,  elle  alla  d'abord  à  s'affûrcr 
de  l'expérience  des  Battemens,  &  nomma  quel* 
ques  Académiciens  pour  la  voir.  M.  Sauveur 
en  rendît  compte  lui-même,  &  avoua  que  pour 
cette  fois  elle  n'avoit  pas  bien  réuflî,  car  d'au- 
tres fois,  &  en  préiènce  des  plus  hamlesMufi- 
cîens  de  Paris  ^  elle  avait  paru  très-jufte3c  très- 
précife.  La  difficulté  de  la  recommencer,  l'ap- 
pareil qu'il  faut  pow  cela ,  d'autres  occupations 
plus  prenantes  de  M.  Sauveur  ^^  &  même  d'au- 
tres recherches  d'AcouftiqiW,  où  il  a  été  obligé 
de  s'engager  par  la  lîaifon  qu'elles  avoient  avec 
le  Son  fixe  ,  ont  été  caufe  qu'on  en  eft  demeu- 
ré là  ,  mais  on  fait  qu'en  fait  d'expériences  il 
ne  fout  pas  .fe  décourager  aiféfnent ,  &  qu'elles 
ont,  pour  ainfi dire,  leurs  caprices  que  l'on  fur- 
monte  avec  le  teinps.  En  attendant  que  l'Acadé- 
mie reprenne  cefle-là  ,  on  la  propofe  ici  aux 
Muficiens  comme  une  expérience  qu'ils  de- 
vroient vérifier,  &  à  tous  les  autres,  du  moins 
comme  une  vue. 

Et  pour  mieux  faire  voir  combien  elle  mente 
d'être  fuivic,  on  mettra  ici  quelques  conféquen- 
ccs  que  l'on  tireroit  du  Son  fixe  une  fois  établi, 
foi  t  par  rapport  à  la  Théorie  de  la  Mufique ,  foit 
par  rapport  à  la  Phyfiquc  générale. 

H  3  M- 
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• 

M.  Sauveur  a  trouvé  par  fes  expériences  qu'un 
tuyau  d'Orgue  d'environ  f  pies  ouverts  rcndoit 
le  Son  fixe ,  &  d'ailleurs  qu'un  tuyau  de  4e  pieds 
rend  le  Son  le  plus  grave  qui  puifl«tre  diftingué. 
Ce  tuyau  de  40  pieds  étant  8  fois  plus  long  que  ce- 
lui de  5* ,  fait  8  fois  moins  de  vibrations  en  une  Se- 
conde, &  comme  celui  de  s  5  felon  l'hypothêfc 
du  Son  fixe,  en  fait  100  ,  il  s'enfuit  que  le  ton 
le  plus  grave  que  l'oreille  puiflè  diftingucr  fait 
en  une  Seconde  1 2  \  vibrations. 

De  même  fi  le  tuyau  le  plus  court  dont  on 
puiflfe  diftinguer  le  fon  ,  eft  d'un  pouce  moins 
une  fciziéme  partie,  c'eft-à-dire  eft  au  tuyau  de 
5  pieds ,  comme  i  à  64,  le  fon  le  plus  aigu  fe- 
ra en  une  Seconde  6400  vibrations. 

On  voit  par-là  dans  quelles  bornes  eft  renfer- 
mée*la  faculté  qu'a  l'Oreille  de  diftinguer  les 
tons ,  on  voit  quel  eft  le  point  où  cet  Organe 
commence  à  être  fcnfible  à  leur  diôerence  ,  & 
celui  où  il  celle  de  l'être,  &  comme  ce  rapport 
de  I2ià(î40ocftàp«iprès  celui  de  i  àf  12,  on 
peut  conclurre  que  l'oreille  eft  fufceptible  d'un 
ébranlement  de  fenfatîon  depuis  un  certain  degré 
jufqu'à  un  autre  qui  eft  5'i2foisaudeffus. 

Ce  qui  vient  d'être  dit  des  tuyaux  d'Orgue,  fe 
peut  appliquer  aux  Cordes  d'Inftrumens  ,  car 
des  cordes  peuvent  être  mifes  à  l'uniflîbn  avec  tels 
tuyaux  que  l'on  voudra. 

Les  vibrations  des  cordes  font  fenfibles  ,  & 
V  celles  des  tuyaux  ne  le  font  pas.  On  peut ,  fur 
tout  avec  un  Microfcope  ,  obferver  le  chemin 
que  fait  une  Corde  pincée  par  le  milieu  ,  c'eft- 
à-dire  ,  rétendue  de  fa  vibration.  Si  cette  corde 
rend  le  Son  fixe,  ce  chemin  multiplié  par  100, 
eft  tout  î'efpace  que  ce  milieu  de  corde  parcourt 
en  une  Seconde. 

Les 
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Les  premières  vibrations  d'une  Corde  que  Ton 
vient  de  pincer  font  beaucoup  plus  grandes  que  les 
dernières,  mais  elles  ibnt  toutes  d'égale  durée, 
&  delà. vient  que  le  Son  s'aftbiblit  toujours  du 
commencement  jufqu'à  la  fin  lans  que  le  ton 
change.  Il  faut  donc  dans  robfervation  précéden- 
te tâcher  d'avoir  le  chemin  que  fait  le  milieu  de 
la  corde  dans  fès  premières  vibrations,  lorfque 
le  Son  eft  le  plus  fort,  &  celui  qu'il  fait  dans  les 
dernières  lorfqu'il  eft  le  plus  foible.  M.  Sauveur 
a  trouvé  que  le  milieu  d'une  corde  qui  rendoit  le 
Son  fixe ,  &  qui  avoît  fon  diamètre  de  i  de  ligne , 
faifoit  dansfes  dernières  vibrations  fcnfibles^  de 
ligne,  &parconfèquent  près  de  6  lignes  en  une 
Seconde ,  &  dans  les  premières  vibrations  ^x  fois 
plus  de  chemin,  c'eft-à-dire  3  pieds  par  Seconde. 
Les  tons  graves  font  dans  un  temps  égal  moins 
de  vibrations  que  les  tons  aigus,   mais  ils  les 
font  plus  grandes ,  &  fi,  comme  ileftfortvrai- 
femblable,  cette  grandeur  des  vibrations  recom- 
penfe  précifément  le  défaut  du  nombre,  toutes ~ 
les  cordes  de  i  de  ligne  de  diamètre ,  à  quelque 
ton  qu'elles  foient ,  font  le  même  chemin  en 
une  Seconde,  que  celle  qui  rend  le  Son  fixe. 

La  quantité  de  mouvement  eft  le  produit 
de  la  maflè  d'un  corps  par  favîtefic.  Les  cordes 
que  nous  fuppofons  ici  de  même  diamètre  ,  & 
de  longueurs  différentes ,  puifqu'elles  font  à 
differens  tons  ,  font  des  Cylindres  qui  font  en- 
tre eux  conune  leurs  hauteurs ,  ou  longueurs. 
Elles  ont  toutes  la  même  vîteflc ,  puifqu'el- 
les font  le  même  chemin  dans  le  même  temps. 
Donc  leurs  quantités  de  mouvement  font 
comme  leurs  longueurs.  Donc  les  cordes 
d'un  ton  grave  ont  plus  de  quantité  de 
mouvement,  &  en  impriment,  plus  à  l'O- 
H  4  reille, 
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reille  ,  mais  les  coups  qu'elles  lui  portent  Ibnt 
moins  ferreï ,  & ,   pour  ainfî  dire  ,  moins  ap- 
puyex  les  uns  par  les  autres.  C'cftdcMic  un  ébran- 
lement plus  petit,  mais  plus  vif,  qui  fait  le  ton 
ai^,  c'en  eft  un  moins  vif,  mais  plus  grand,  qui 
fait  le  ton  grave,  &  les  différentes  combinaifbns 
des  degrés,  de  grandeur&  de  vivacité  de  Tébran- 
lement  font  tous  les  tons.  On  peut  s'imaginer 
une  efpece  d'étendue ,  qui  commence  par  le 
ton  le  plus  grave  ,  c'eft-à-dîre ,  par  l'ébranle- 
ment qui  a  le  plus 'de  grandeur,  &  le  moins  de 
vivacité.  De  ce  terme,  la  grandeur  va  toujours 
en  diminuant  ,  &  la  vivacité  en  augmentant , 
jufqu'à  ce  qu'enfin  la  vivacité  fbit  la  plus  gran- 
de,  &  la  grandeur  la  plus  petite  qu'il  foit  pouible. 
Au  point  dumilîeu,elles  fe  trouvent  dans  l'égalité. 
Par  les  expériences  que  M.  Sauveur  a  faites 
pour  déterminer  le  Son  fixe,  il  a  remarqué  quç 
quand  deux  tuyaux  faîfoient  un  tel  accord  qu'ils 
ne  battoient  que  6  fois  ,  c'eft-à-dire  que  leurs 
vibrations  ne  fe  rencontroient  que  6  fois  en  une 
Seconde,  pn  diftinguoitcesbattemens  avecaflèz 
de  fecilité.  Donc  dans  tous  les  accords  où  les 
vibrations  fe  rencontreront  plus  de  6  fois  par 
Seconde,  on  ne  fentira  point  de  battemens,.& 
on  les  fentira  au  contraire  avec  d'autant  plus  de 
facilité  que  les  vibrations  fe  rencontreront  moins 
de  6  fois  par  féconde.    Or  par  le  Syflême  du 
Son  fixe  ,  il  eft  très-aifédedéterminerix)mbîen 
de  fois  fe  rencontrent  en  une  Seconde  les  vibra- 
tions de  tel  accord  qu'on  voudra. 
.  Par  exemple  ,  fi  une  corde  eft  à  l'oâave  en 
enhaut  de  celle  qui  rend  le  Son  fixe  ,  elle  fera 
ioo  vibrations  en  une  Seconde,  tandis  que  l'au- 
tre en  fera  loo  ,  &  leurs  vibrations  fe  rencon- 
treront 1 00  fois,  ce  qui  eft  bien  éloigné  de  ne  fc 

ren- 
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rencontrer  que  6  fois.  Si  cette  corde  eft  à  l'oc- 
tave grave  de  celle  du  Son  fixe,  elle  feraj-o  vi- 
brations par  Seconde,  &  leurs  vibrations  fe  ren- 
contreront fo  fois.  Si  elle  eft  à  la  fcconde  odave 
grave,  les  vibrations  fereficontreront  25-  fois,  & 
enfti  il  faudra  qu'elle  (bit  à  la  quatrième  oâWe 
grave  ,  afin  que  les  vibrations  ne  fe  rencontrent 
que  6  fois.  « 

Il  eft  donc  impoflîble  que  l'on  entende  ja- 
mais des  battemens  dans  une  Oâave  ,  quelle 
qu'elle  foit.  Si  elle  eft  au-defliis  du  Son  fixe  , 
rimpoffibilité  eft  entière  &abfolue,  fi  elle  eft  au 
defibus  ,  il  faudroit  un  Inftrument  qui  allât  à  la 
4«  oûave  grave  du  Son  fixe  ,  c'eft-à-dire ,  par 
exemple,  un  tuyau  d'orgue  de  80  pieds,  puifqu'un 
tuyau  de  s  rend  le  Son  fixe.  Or  [fans  compter  l'é- 
norme grandeur  d*  l'Inftrument ,  nous  avons  vu 
que  l'oreille  ne  peut  dîftinguer  des  tons  plus  bas 
que  ceux  d'un  tuyau  de  40  pieds.  De  même,  fi  une 
corde  de  3  pieds  rend  à  peu  près  le  Son  fixe ,  il  en 
faudroit  une  de  48  pieds ,  ce  qui  eft  impraticable. 

Les  battemens  ne  plaîfent  pas  à  l'Oreille  ,  à 
caufc  de  l'inégalité  du  fon  ,  &  Ton  peut  croire 
avec  beaucoup  d'apparence  que  ce  qui  rend  les 
Oâavcs.fi  agréables,  c'eft  qu'on  n'y  entend  ja- 
mais de  battemens.  « 

En  fuivant  cette  idée  ,  on  trouve  que  les  ac- 
coids  dont  on  ne  peut  entendre  les  battemens  , 
font  juftemcûl  ceux  que  les  Muficiens  traitent 
de  Confbnaaces ,  &  que  ceux  dont  les  battemens 
fe  font  fentir ,  font  les  Diflbnances ,  &  que  quand 
m  accord  eft  Diflbnance  dans  luie  certaine  oc- 
tave, &Confonance  dans  une  autre,  c'eft  qu'il 
bat  dans  l'une  ,  &  qu'il  ne  bat  pas  dans  l'autre, 
Auffi*eft-il  traité  de  Confonance  imparfaite..  H 
cftfort  aifé  par  les  principes  de  Mr  Sauveur  qu'on 
H  f  a 


178    Histoire  de  l'Académie  Royai-e 

a  établis  îcî ,  de  voir  quels  accords  battent  ,  & 
dans  quelles  Oâavesaudeflùs  ou  au  deflbus  du 
Son  fixe.  Si  cette  hypothêfe  eft  vrayc,  elle  dé- 
cfouvrira  la  véritable  fource  des  Règles  de  la 
Compofitîonj  inconnue  jufqu'à  prefentàl^Phi- 
loJbphie,  qui  s'en  remettoitprelque  entièrement 
au  jugement  de  TOreille.  Ces  fortes  de  jugemens 
naturel»,  quelque  biûrres qu'ils paroîflènt quel- 
quefois, ne  le  font  point,  ils  ont  des  caufes  très- 
réelles,  dont  la  connoiflànce  appartient  à  laPhi- 
lofophie ,  pourvu  qu'elle  s'en  puiflè  mettre  en 
poflcffion. 


MECHANIQ.UE. 

S  U  R    L  A 

CONSTRUCTION 

DES    HORLOGES. 

♦  /^UanD  m.  Huygens  eut  découvert  que 
^ks  vibrations  faites  par  des  Arcs  de  Cy- 
cloïde,  quelque  inégales  qu'elles  fuflènt  en  éten- 
due, étoient  toujours  d'une  égale  durée,  il  con- 
çut bien  qu'un  Pendule  que  l'on  appliqueroît 
à  une  Horloge,  &  auquel  on  fcroit  décrire  des 
arcs  de  Cycloïde,  rcâificrôit  les  inégalités  iné- 
vitables de  l'Horloge  ,  parce  que  quand  les  dif- 
fercns  principes  de  ces  inégalités  feroient  faire 
au  Pendule  des  vibrations  plus  grandes,  pu  plus 
petites,  illesferoitenvertu  de  la  Cycloïde  dans 
•       -  des 
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des  temps  parfaitement  égaux ,  &  qu'aînfi  il  re- 
mettroit  toujours  danslesmouvemensde  l'Hor- 
loge ,  fuppofé  qu'il  la  gouvernât,  cette  parfaite 
égalité  de  temps. 

Mais  la  difficulté  étoit  de  faire  décrire  à  ua 
Pendule  des  arcs  de  Cycloïde ,  car  naturellement 
ce  Pendule  attaché  à  un  point  fee,  ne  peut  dé- 
crire autour  de  ce  point  que  des  arcs  de  Cercle, 
M.  Huygens  trouva  encore  cc'fecret  que  tout  le 
monde  connoît  préfentement.  La  Verge  de  fer 
qui  porte  le  Pendule  à  fon  extrémité  d'embas, 
eft  attachée  par  le  haut  à  un  fil  defoye,  placé  en- 
tre deux  petits  arcs  de  Cycloïde  faits  de  métal.  Le 
mouvement  de  vibration  applique  fans  ceflè  à 
l'un  ou  à  l'autre  de  ces  arcs  ce  fil  qui  eft  fort 
'flexible  ,  &  qui  en  prend  exaâement  la  figure  , 
&  moyennant  cela,  il  eft  démontré  en  Géomé- 
trie que  îe  poids  fufpendu  à  l'autre  bout  de  la 
verge ,  décrit  exadement  un  autre  arc  de  Cy- 
cloïde. Voilà  une  des  plus  ingenieufes  ,  &  dé^ 
plus  célèbres  inventions  d'un  Siècle ,  qui  en  a 
beaucoup  produit.  On  a  crû  que  l'on  n'avoit 
plus  rien  à  defîrer  fur  l'art  de  mefurer  le  Temps, 
&  en  eflfet  les  bonnes  Pendules  d'aujourd'hui  ne 
manquent  pas  en  plufieurs  jours  d'une  feule  Se- 
conde ,  c'eft-à-dire  de  la  trois-mille-fix-ccntié- 
me  partie  d'une  Heure. 

Cependant  comme  il  eft  bon  de  fe  rendre  dif^ 
ficile  à  contenter  ,  &  qu'une  certaine  Krfquîctu- 
dc  philofophique  ,  qui  ne  croit  jamais  avoir  at- 
trappé  la  pcrfeâion  ,  eft  feule  capable  d'y  par- 
venir, M.  ^^Aj/Z/V^^avonequ'il  nedefcfperepas 
de  pouvoir  encore  perfeétionner  l'Horlogerie. 

Ce  fil  de  foye  auquel  on  fufpend  la  verge  du 
Pendule,  s'accourcit  par  l'humidité,  &  s'allon- 
ge par  la  fechercfle ,  &  c'eft  par  conféquent 
H  6  le 
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le  Pendule  entîer  qui  s'accourcit  &  s'allonge. 
Or  dès  que  la  longueur  du  Pendule  change  i,  il 
fait  plus  ou  moins  de  vibrations  dans  le  même 
temps  ,  &  Texade  jufteflè  de  toute  la  Maehiae 
cft  détruite. 

M.  de  laKre  avoit  imaginé  de  mettre  au  lieu 
du  fil  de  Ibye  ,  une  petite  lame  de  reilbrt  fort 
légère  &  fort  flexible  ,  qui  fe  feroit  appliquée 
avec  la  même  facilité  contre  les  petits  arcs  de 
Cycloïde ,  &  qui  n'aoroit  pas  été  fujete  aux 
mêmes  altérations  par  la  fechereflè,  ouparThu- 
midité  de  Tair.  Mais  il  a  éprouvé  que  le  froid 
rendoit  le  relfort  de  la  petite  lame  plus  roide  & 
fes  vibrations  plus  fréquentes,  que  le  chaud  fai- 
foit  un  effet  contraire  ,  que  l'un  &  l'autre  agît- 
foient  fur  elle  plus  violemment  que  la  feche-  * 
reflfe ou  l'humidité  furlafoye,  &  qu'enfinrHor- 
logeencontraâoituneplus  grande  irrégularité. 

11  s'agit  ici  du  Pendule  à  Secondes  ,  c'eft-à- 
dire  de  celui  qui  ne  fait  qu'une  vibration  par  Se* 
conde,  mais  fi  c'étoit  un  Pendule  plus  court,  & 
qui  en  une  Seconde  fît  deux  vibrations,  alors 
l'augmentation  ou  la  diminution  du  nombre 
des  vibrations  ,  caufée  par  les  irregularirexdela 
lame  à  refibrt  tombant  furunplus^ratid  nom- 
l>re  de  vibrations  ,  deviendroit  inlênfible  par 
rapport  à  ce  nombre  ,  &  il  feroit  avantageux 
d'appliquer  la  lame  à  un  Pendule  à  demi- 
fccondfes ,  fur  tout  dans  les  Voyages  fur  Mer, 
où  les  vibrations  d'un  Pendule  qui  n'eft  fut 
pendu  qu'à  un  fil  de  foye  ,  fènt  fort  fujetes  à 
être  interrompues  par  les  diSèrens  mouvemens 
du  Vaiflèau. 

Enfin  pour  le  Pendule  à  Secondes,  tA.de  la 
Htre  voudroit  le  fulpendre  à  une  verge  roide  & 
ferme  daus  toulc û longueux^Il  efl  vrai  que  par-là 
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iiparoît  renoncer  entîcremçnt  à  la  Cycloïde  ^ 
mais  il  croît,  &.il  aéprouvé  que  les  vibrations 
par  des  arcs  de  Cercle,  lè  font  dans  des  temps 
aiffi  exaâement  e'gaux  ,  pourvu  qu'elles  ne 
foient  pas  d'une  grande  étendue,  &  enfin  fi  Ton 
eft  perfiiadé  qu'on  ne  fe  puiife  paflèrdeCycIoï- 
de,  il  a  imaginé  une  manière  afièï  fine  &  ailèx 
fubtile  de  l'appliquer  à  un  mouvement,  qui  par 
roît  ne  fe  pouvoir  faire  que  par  un  Cercle.  On 
aoroit  donc  tout  Tavanta^e  de  la  Cycloïde  {ans 
les  inccMiveniens  du  fil  de  foye. 

Quoique  les  Montres  de  poche,  petites  &  por- 
tatives comme  elles  font,  ne puiâènt  jamais  être 
amenées  à  la  jufleflë  des  grandes  Horloees ,  il 
ne  faut  pas  cependant  dédaigner  de  leur  donner 
toute  celle  dont  elles  font  capables.  Quand  im 
Pendule  qui  décrit  de  petits  arcs  de  Cercle,  ou 
des  arcs  quelconques  de  Cycloïde,  fait  dans  des 
temps  égaux  des  vibrations  d'une  étendue  iné- 
gale, c'en  qu'il  fait  les  grandes  plus  vite  à  pro- 
portion ,  &  les  petites  plus  lentement.    Par  la 
même  raifon  un  Refibrt  mis  en  mouvement  , 
qui  fait  fes  vibrations  plus  grandes  ou  plus  pe- 
tites ,  felon  qu'il  eu  plus  ou  moins  roide  ,  & 
qu'il  a  reçu  plus  ou  moins  de  mouvement,  les 
fiait  en  des  temps  à  très-peu  près  égaux  ,  pour- 
vu que  l'inégaHté  de  leur  étendue  ne  pafle  pas 
de  certaines  bornes.   Et  conmie  on  a  appliqué 
les  vibrations  d'un  Pendule  aux  grandes  Horlo- 
ges pour  reâifier  les  inégalités  de  leurs  mouve- 
mens,  on  s'eft  avifé  jram  d'q>p!iquerau  Balan- 
cier des  Montres ,  qui  a  des  mouvemens  ailèï 
inégaux ,  un  Reflbrt  qui  les  corrigeât  par  l'égalité 
de  la  durée  de  fes  vibrations. 

Ce  reflbrt  efl  ordinairement  tourné  en  Spira- 
le ,  afin  que  dans  le  petit  efpace  auquel  on  eft 
H  7  af- 
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afibjeti ,  il  ait  afièxde  longueur,  &  par  confé* 
quent  ailèz  de  force  pour  ne  fe  pas  laiilèr  mai- 
trifer  &  emporter  par  les  incgalitei  de  ce  même 
Balancier,  que  l'on  veut  qu'il  règle.  Il  faut  que 
ces  deux  Pièces  ayent  des  vibrations  ipeu  près 
de  même  grandeur,  qu'elles  ne  fe  gênent  point 
l'une  l'autre  dans  leurs  mouvemcns,  &  qu'elles 
s'ajuftent  en  forte  que  le  Reilbrt  plus  régulier 
dans  la  durée  de  fes  vibrations  que  le  Balancier, 
ne  faflè  que  lui  communiquer  £i  régularité  dans 
les  occafions. 

De  la  manière  dont  le  Refibrt  ipiral  a"été  ap- 
pliqué jufqu'ici,  M.  de  la  Hire  juge  qu'il  doit 
être  maîtrifé  par  le  Balancier ,  &  que  c'eft  une 
des  caufès  du  peu  de  jufteflc  des  Montres.  Il 
propofe  donc  une  autre  manière  d'appliquer 
le  Reflbrt  ,  telle  qu'il  aura  toujours  la  force 
de  dominer. 

Il  propofe  même  une  autre  figjure  de  reflbrt. 
Il  eft  ployé  en  ondes,  &  par-là,  ileftfort  long 
dans  un  petit  efpace,  &  fort  doux. 

Ces  corrcdions  que  l'on  fait  à  des  inventions 
connues  &  établies,  peuvent,  à  la  vérité,  frap- 
per moins  les  efprits  ,  que  n'ont  fait  les  inven- 
tions même,  qui  avoient  l'éclat  de  la  nouveau- 
té, mais  quelquefois  elles  ne  foBt  ni  moins  u- 
tiles  ,  ni  même  moins  ingenieufes.  Plus  une 
première  invention  approche  de  la  perfeâion 
dont  elle  eft  capable,  plus  le  peu  qui  lui  man- 
que nous  eft  important ,  &  ce  peu  eft  d'autant 
plus  difficile  à  découvrir  gû'il  eft  par  lui-même 
moins  vifible ,  &  qu'on  s'aviiè  moins  de  le 
chercher. 
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SU  R    UN 

INSTRUMENT 

UNIVERSEL 
POUR  LES  JETS  DES  BOMBES. 

*  T  L  ne  luffit  pas  à  la  Géométrie  d'avoir  dé- 
^  termiaé  que  les  Bombes  &  les  Boulets 
de  Canon  décrivent  des  Paraboles  en  l'air,  il 
feut  encore  qu'elle  imagine  des  Inftrumeifs  par 
le  moyen  delquels  une  certaine  Parabole  par- 
ticulière tracée  par  une  Bombe,  aille  rencon- 
trer tel  point  que  l'on  voudra ,  c'eft-à-dire  en 
un  mot. ,  que  la  Bombe  aille  au  but.  Auflî 
feu  M.  Blondel  de  l'Académie  des  Sciences , 
après  avoir  établi  dans  le  Livre  qu'il  a  fait  fur 
cette  matière,  toute  la  Théoriedc  la  Projeâion 
des  Bombes  ,  y  a  joint  diverfes  couftruâions 
d'Inftrumcns. 

U  n'cft  pas  -fi  difficile  d'imaginer  des  Prati- 
ques qui  répondent  parfaitement  à  la  Théorie, 
qu'il  l'eft  de  les  rendre  affex  Amples  ,  &  affei 
commodes ,  pour  pafler  dans  un  ulàge  conmiun, 
fur  tout  s'il  y  en  a  d'autres,  quoique  moins  fim-  ' 
pies,  &  moins  commodes  ,  qui  foient  établies 
auparavant;  car  comme  généralement  ceux  qui 
eiécutent,  font  peu  habiles  &  peu  appliquez,  la 
première  difficulté  qui  fe  préfente  dans  ce  qui 
cft  nouveau,  fait  qu'ils  le  rebutent,  &  qu'ils  s'en 
tiennent  aux  anciennes  méthodes,  dont  les  dîf- 
ficûltez  ont  difparu  par  l'habitude. 

Le 
*  Voyez  les  Mémoires^  p.  %S7*     • 
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Le  nouvel  Inftrumentque  M.^le  la  ///V^pro- 
pofe  paroît  avoir  affe2  d'avantages  fur  les  autres 

Siui  ont  été  imaginez  ,  &  même  fur  ceux  qui 
ont  en  ufage. 

Quand  on  vetit  tira  une  Bombe  à  un  certain 
but,  il  faut  favoir  i.  à  quelle  diftance  eft  ce  but. 
2.  De  combien  il  eft  au  delfiis  ou  au  deflbus  du 
niveau  du  lieu  où  l'on  tire.  3.  Quelle  eft  laforce 
de  la  poudre  qu'on  employera,  c'eft-à-dire,quel 
eft  le  plus  grand  éloignement  où  une  même  char- 
ge de  cette  poudre  puîflè  porter  la  Bombe.  Ces 
5  chofes  fuppofées  ,  -c'eft  à  la  Méthode  ou  à 
rinftrument  dont  vous  vous  fervez  à  vous  ap- 
prendre fous  quel  angle  îl  faut  pointer  le  Mor- 
tier, afin  que  laBombeaflleaubut  propofé,  car 
c'eft  cet  angle  qui  eft  le  point  efïènticl. 

L'Inftrumcnt  de  M.  de  la  Hire  eft  tel  quede$ 
trois  connoiflances  préliminaires  qu'il  faut  avoir, 
il  en  donne  par  lui-même  les  deux  premières, 
que  l'on  n'èft  point  obligé  d'aller  chercher  ail- 
leurs. Pour  la  troiliémc  qui  eft  la  force  d'une 
certaine  charge  de  poudre  ,  c'eft  une  connoîf^  • 
lance  qu'il  faut  avoir  indifpenfablementpar  de» 
expériences  précédentes. 

Encore  une  commodité  de  cet  Inftrument;  îi 
ne  demande  point ,  comme  ceux  de  MirBlon- 
del  ^  des  opérations  d'Arithmétique  qu'il  faille 
faire  à  part ,  ce  qui  doit  être  d'un  affez  grand 
Ibulagemcntpour  le^  Canonniers. 
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S  U  R    LE  S 

CENTRES  DE  CONVERSION 

ET  SUR  LES  FROTEMENS. 

CI  Ton  met  un  Bâton  fur  une  eau  immobile, 
'^  &  qu'on  le'  tîrc  par  un  fil  qu'on  y  aura  atta- 
che, de  forte  que  le  fil  fàfle  toûjojurs  le  même 
angle  avec  le  bâton,  toujours,  parexemple^  un 
angle  droit ,  on  s'appercevra  que  ce  bâton  tour- 
nera fur  un  de  fes  points  qui  fera  iilimobîle,  & 
W  M.  Parent  appelle  Centre  de  converfion. 
On  peut  fuppofcr  p>our  une  plus  grande  facilité 
que  le  fil  foit  attaché  à  une  des  extrémitcz  du 
bâton. 

Cet  effet  vient  delà  réfiftance  du  fluide,  &de 
la. manière  dont  elle  fe  partage.  Car  que  Ton 
conçoive  le  premier  moment  de  la  traaion  ;  il 
eft  certain  que  la  réfiftance  des  parties  dli  fluide 
qu'il  faut  déplacer  ,  tend  à  feire  tourner  le  bâ- 
ton autour  du  point  où  le  fil  eft  attaché,  com- 
uie«utour  d'un  centre,  de  manière  que  dans  la 
fcppofition  préfente  ,  le  bâton  décrivît  précifé- 
ment  un  quart  de  cercle  ,  après  quoi  le  fluide 
ne  réfifteroit  plus  au  bâton  félon  fa  longueur. 
Mais  fi  ce  mouvement  circulaire  s'exécutoit  , 
i'extrémité  libre  du  bâton,  &  les  parties  qui  en 
font  plus  proches  ,  décriroi^nt  de  plus  grands 
arcs  de  cercle  que  les  autres,  &auroientplusde 
yîteflè.  Donc  la  réfiftance  du  fluide ,  qui  tend 
à  imprimer  un  mouvement  circulaire  au  bâton 
.  autour  du  point  où  le  fil  eft  attaché ,  tend  à  im- 

prî- 
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primer  plus  de  vîteffe.  aux  parties  qui  font  vers 
l'autre  extrémité,  ou,  ce  qui  revient  au  même, 
ces  parties  ont  befoin  d'une  plus  grande  vîteflè, 
pour  furmonter  la  réfiftance  du  fluide,  en  forte 
que  le  bâton  ne  prenne  pas  ce  mouvement  cîr- 
■  culaîre  autour  du  point  où  cft  le  fil ,  ou  enfin 
la  réiiftance  du  fluide  eft  plus  grande  vers  l'ex- 
trémité libre  du  bâton,  &  va  toujours  en  dimi- 
nuant de  là  vers  l'autre  extrémité.    Or  il  faut 
fuppofèr  que  toutes  les  colonnes  ,  ou  tous  les 
filets  d'eau  qui  réfiftent  au  bâton  font  de  la  mê- 
me longueur,  ou  de  la  même  mailè.  Donc  on 
peut  trouver  fur  le  bâton  un  point  tel  que  pre- 
nant un  plus  grand  nombre  de  ces  filets  du  cô- 
té où  ils  réfiftent  moins ,  &  un  plus  petit  nom- 
bre du  côté  où  ift  réfiftent  davantage,  il  y  aura 
une  compenfàtion  exafle  ,  &  les  forces  feront 
égales  dé  part  &  d'autre.     C'eft  ce  point  qui 
eft  le  centre  de  converfion  ,   &  conmfie  le 
même  raifonnement  a  lieu  pour  tous  les  ma- 
mens  de  la  tradion  qui  fe  fait  toujours  de  la 
même  manière,  ce  centre  cft  toujours  le  mê- 
me point. 

Si  l'angle  du  fil  avec  le  bâton  ceflbit  d'être 
droit ,  &  devenoit  obtus ,  le  centre  de  conver- 
fion ne  laiflèroit  pas  d'être  toujours  au  même 
point,  parce  que  la  réfiftance  du  fluide,  quoique 
moindre  en  elle- même  ,  eft  toujours  felori  la 
même  proportion  plus  giande  vers  l'extrémité 
libre  du  bâton,  &  moindre  vers  l'autre,  ce  qui 
paroît  vifiblemcnt  par  le  mouvement  circulaire 
qu'elle  tend  toûjoujrs  à  imprimer  au  bâton,  quoi- 
que ce  mouvement  ne  doive  pas  être  d'un  quart 
de  cercle  entier.  Mais  fi  après  avoir  tiré  le  bâ- 
ton par  fon  fil  fous  un  angle  droit,  on  le  tiroît 
fous  un  angle  obtus ,  le  centre  de  converfion , 

qui 
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qui  ne  changcroît  pas  de  place  fur  le  bâton,  en 
changeroit  d&nslefluidç,  parce  que  le  bâtottfiflr 
tier  ieroit  un  mouveiiieat ,  &  on  ne  le  venait 
plus  tourner  fur  unuiême  point  immobile. 

La  grande  queûîon  eft  de  favoir  àquéTpoînt 
précifémcnt  fedoit  trouver  le  centre  de  conver- 
fîon,  &  c'eft  ce  que  M.  Paffnt  a  déterminé  par 
m  calcul  d'Algèbre ,  en  y  ajoutant  quelques  au- 
tres confideratîons  générales  de  Méchanique  , 
outre  celles  qui  font  particulières  à  ce  Phéno- 
mène y  &  qui  font  les  feules  que  nous  ayions  ra- 
portées.  Il  trouve  que  fi  le  bâton  tiré  par  une 
defcsextrémitex  étoitune  fimple  ligne,  diviféc 
en  20  parties  à  compter  depuis  le  ni,  le  centre 
de  converfîon  feroit  à  peu  près  fur  la  i  y.  Sî 
ce  n'eft  plus  une  ligne  ,  mais  une  furface,  ou 
un  Solide  que  Ton  tire,  il  arrive  quelque  chan- 
gement à  la  fituation  du  centre  de  ccnverfion  , 
lelon  la  furface  ou  le  Solide.  Tout  cela  deman- 
de un  grand  détail  de  calcul  algébrique,  où  M. 
Parent  eft  entré. 

Au  lieu  que  l'on  a  fuppof^  ici  que  le  corps 
tiré  nageoit  fur  un  fluide,  fi  on  le  fuppofoitfur 
unPlan  rude  &  raboteur,  la  réfiftance  de  ce  plan 
au  mouvement  du  corps  fe  partageroit  toujours 
delà  même  manière,  &  détermj|||eroitlemêmc 
centre  de  converfion. 

Cette  réfiftance  eft  précifémcnt  ce  au'on  ap- 
pelle le  frotement,  fi  nuifîble  à  l'effet  de  toutes 
les  Machines ,  &  la  Théorie  des  Centres  de  con* 
verfion  qui  poWoit.  paroître  d'abord  allez  peu 
utile ,  a  fervî  à  M.  Parem  dans  la  recherche 
&  dans  la  détermination  de  la  force  des  froC- 
temens. 

Pour  renfermer  dans  de  certaines  bornes  cet- 
te queftion,  que  rend  infinie  &  par  conféquent 

.  in- 
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infbluble,  la  différence  infinie  des  furfaces  qui 
peuvent  fréter  enfemble,  M.  Parent  n'a  con- 
fîderé  qu'un  corps  parfaitement  dur  qui  frotte 
ou  fur  un  corps  très-dur  auffi ,  ou  fiir  un  très- 
mou,  c'eft- à-dire  fluide.  Ces  deux  extrémîtez 
étant  une  fois  connues,  on  jugera  à  peu  près  de 
tout  ce  qui  fera  entre  deux. 

Chacun  de  ces  deux  cas  fe  partage  encore 
en  deux,  car  il  eft  queftion  de  connoître  Tef- 
fort  neceflàire  ou  pour  mouvoir  le  moins  qu'il 
fojt  poflîble  ,  c'eft- à- dire  pour  commencer  à 
mouvoir  un  corps  fur  un  autre  5  ou  pour  le 
mouvoir  avec  une  certaine  vîtefle  donnée. 

Si  le  corps  fur  lequel  doit  fè  mouvoir  le 
corps  très-dur  ,  eft  fluide  ,  l'expérience  &ule 
peut  déterminer  la  grandeur  du  premie»  effort, 
mais  ce  premier  eftbrt  une  fois  trouvé  ,  ceux 
qui  feront  néceflàires  pour  imprimer  des  vê- 
teilès  telles  que  l'on  voudra,  feront  entre  eux 
comme  les  quarre^  de  ces  vîtefïès,  car  la  ré- 
fiftance  du  fluide  n'augmente  pas  feulement  y 
parce  que  le  corps  qu'on  y  meut  eft  mû  plus 
vite,  mais  encore  parce  qu'étant  mû  plus  vîte, 
îl  rencontre  &  choque* d'autant  plus  de  particu- 
les du  fluide,  ce  qui  fait  une raifon  doublée,  ou 
des  quarret.  ^ 

Si  le  corps  fur  lequel  on  meut  le  corps  très- 
dur,  eft  très-dur  aulTi,  M,  Parent  en  confidere 
les  deux  furfaces  comme  toutes  heriflees  de  dc- 
*mi-Sphéres  égales,  de  forte  que  les démi-Sphé- 
res  du  corps  fuperîeur  font  engagées  dans  celles 
de  l'inférieur.  Il  s'agit  de  les  en  dégager,  &dc 
les  élever  pour  commencer  le  mouvement. 
Cette  figure  donne  ^à  M.  Parent  ^[ns  de  facilité 
de  faire  un  calcul  ,  &  il  trouve  par  pure  Géo- 
métrie que  dans  cette  fuppoiitionilfaudrokpour 

éle- 
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élever ion  poids  de  20  livres,  une  force  qui  fût 
ou  de  14  lîVres  ,   quand  il  faudroit  élever  une 
des  demi'Spheres  du  corps  fuperieur  par  defiiis  - 
dc\ix  de  rinferieur  ,  ou  de  7  livres  lèulement 
quand  i\  ne  laiaudroit  élever  que  par  defliis  une. 
Or  conunc  ces  deux  cas  fe  rencontrent  à  la  fois 
àVégard  de  différentes  parties  de  la  même  lur- 
6ce,  il  faut  donc  une  force  moyemie  entre  ia 
&  7  >  ou  entre  1 1  &  10.    Cette  proportion  eft 
prédfément  celle  que  M^Amontom  avoit  déter- 
minée par  l'expérience  des  Glaces  &  de  leurs 
PolHïbits^  qui  font  des  corps  aflèz  durs,  &quî 
s'ufent  très -peu  par  un  feul  frotement ,  ce  qui 
Icsjcnd  tiès-approchans  delà  fuppofitiondeM. 
Parent.. 

Quand  on  enduit  de  quelque  niatiere  grafièle 
corps  inférieur  ,.  on  remplit  les  intervalles  des 
dcmi-5pheres  de  fa  furifàce,  de  forte  que  celles 
du  corps  fuperieur  ne  s*y  engagent  prefque  plus, 
&  peuvent  commencer  à  fe  mouvoir  fins  être 
j  fcnfiblement  élevées.  Donc  en  ce  cas- là  ,  la 
I  force  qui  njeut  le  poids  de  20  livres  ,  doit  être 
moindre  queia  plus  petite  qui  le  pouvoit  mou- 
voir dans  le  cas  où  il  falloit  élever  les  demîr 
Sphères  de  toute  leur  hauteur  ,  c*cû^à-dire  -, 
que  cette  force  doit  être  moindre  que  7  livres. 
M,  Amontons  a  trouvé  par  les  expériences  qui 
ont  été  rapportées  datjs  THiftoire  de  1 699.  *  qu'el- 
le étoit  le  tiers  du  poids  ,  &  par  conféquent 
dans  la  fuppofîtion  préfeflte  6  livres  f  ce  qui 
eft  au  deflbus  de  7.  La  Géométrie  <fe  M.P<î- 
r«tf,  quoique  dans  une  matière  qui  fembloît 
devoir  échaper  à  la  Géométrie,  l'a  conduit  au 
même  point  où  M,  Amomons  étoit  airivé  par 
rexperience, 

La 
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La  comparaîfon  des  difFcrentes  vîteflès  arec 
IcfqucUcs  on  voudroît  mouvoir  untie  ces<îorps 
fur  Tautre  ,  toujours  félon  l'hypothêfe  des  de- 
mi-Sphercs,  a  jette  M.  Parent  dans  une  Géo- 
métrie encore  plus  compliquée  &  plus  délîcatc. 
Tout  ce  que*  nous  en  pouvons  détachef  ici  qui 
foit  aflèï  clair  ,  &  aflcx  fenfible  ,  c'eft  que  la 
réfiftance  du  corps  inférieur  au  mouvement  du 
fîiperieur  n'augmente  pas  en  même  ndfbn  que 
la  vîtelïè  du  uiperieur  ,  &  même  n'augmente 
plusfènfiblement,  paflë  un  certain  point,  quoi- 
que cette  vîteflè  augmente  encore  tant  qu'on 
voudra. 

Que  l'on  conçoive  avec  M.  Parent  le  corps 
fuperieur  entièrement  réduit  à  une  feule  des  de- 
mî-Spheres  de  fa  furface  fans  rien  perdre  de  ibn 
poids,  &  que  cette  demi-Sphere  paflèfiicceffive- 
ment&d'un  mouvement  horifontalfurune  ran- 
gée de  demî-Spheres  inférieures,  égales  à  elle, 
en  tombant  à  chaque  moment  entre  leurs  inter- 
valles, &  en  fe  relevant,  toujours.    Si  le  poids 
de  cette  demî-Sphere  fupcrieure  efttel  qu'il  doi- 
ve en  une  Seconde  lui  faire  parcourir  un  elpace 
vertical  égal  à  la  hauteur  ou  profondeur  des  in- 
tervalles qui  font  entre  les  demi- Sphères  infé- 
rieures, &  fi  le  mouvement  horifbntalde  la  de- 
mî-Sphere fupericure  eft  tel  qu'elle  ne  fàflè  en 
une  Seconde  qu'un  intervalle  de  deuxdemi-Sphe- 
res  inférieures,  il  eft  certain  qu'à  chaque  Secon- 
de elle  s'enfoncera  toute  entière  dans  un  de  ces 
intervalles,  c'eft-à-dire  qu'elle  engrènera  autant 
qu'il  eft  poflible.    Mais  fi  par  fon  mouvement 
horifontal  elle  doit  parcourir  deux  intervalles  en 
une  Seconde  ,  elle  n'entrera  dans  chacun  qu'à 
la  moitié  de  fa  profondeur,  parce  que  ces  deux 
moitiez  mifes  enfemble  feront  toute  la  hauteur 

..    dont 
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dont  fon  poids  doit  la  faîrc  tomber  en  une  Se- 
conde. Il  eft  donc  vîfible  que  plus  le  mou- 
vement horifontal  qui  peut  augmenter  à  rinfi* 
ni,  fera  grand  par  raport  au  mouvement  ver- 
tical du  poids  qui  ne  peut  changer,  moins  la 
demi-Sphere  fiipcrieure  s'enfoncera.  &  engrè- 
nera dans  les  inférieures  ,  &  enfin  la  viteflè 
horifontale  pourra  être  telle  que  la  demî-Sphc- 
re  fupcricure  ne  touchera  les  inférieures  que 
par  leurs  fbmmets  ,  après  quoi  le  frotement 
n'augmentera  plus  femîblement  par  l'augmen- 
tation de  la  vitdlè.  Mais  il  faut  bien  remar- 
quer que  le  frottement  ne  fera  jamais  nul  , 
parce  qu'enfin  quelque  grande  que  foît  la  vî- 
teflè  horifontale,  comme  elle  ne  peut  être  que 
finie  &  déterminée,  celle  du  mouvement  ver- 
tical du  poids  eft  toujours  quelque  chofe  par 
rapport  à  elle. 

Plus  un  corps  fe  meut  vîte  dans  un  fluide^ 
plus  il  en  rencontre  de  parties,  dont  la  mul- 
titude eft  un  plus  grand  obftacle  ;  &  au  con- 
traire plus  un  corps  fe  meut  vîte  fur  un  corps 
très«^ur ,  moins  il  s'engage  dans  les  interval- 
les de  fes  parties,  &  par  conféquent  moins  il 
en  cfi  arrêté. 


SUR 
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CORPS  dUI  NAGENT 

DANS  DES  LIQUEURS. 

f\  N  fait  aflfez  qu'un  Corps  de  même  pefân- 
^^  teur  Ipecifique  qu'un  Liquide  où  il  eft 
plongé  ,  y  demeure  en  quelque  endro^  qu'il 
foit  placé ,  que  s'il  eft  plus  léger  que  le  liqui- 
de, il  furnagc  ayant  une  partie  enfoncée  plus 
.  ou  moins  grande  ,  fdon  le  rapport  de  £a  pe- 
fanteur  à  celle  du  liquide ,  &  qu'enfin  s'il  cfl; 
plus  pefant,  il  va  au  fond.  Tous  les  Mathe-. 
matîciens  ont  démontré  la  neceflité  de  ces  ef- 
fets. 

Cela  ne  regarde  que  le  lieu  d'un  Corps  dans 
un  Liquide  ,  mais  la  fituation  de  ce  corps 
dans  ce  même  liquide  eft  différente  du  lieu 
qu'il  y  occupe.  Une  Sphère ,  par  exemple  , 
qui  y  feroit  un  demi  tour  fhr  Ton  centre  ,  y 
changeroit  de  fituation,  parce  que  fa  partie  fu- 
pcrieurc  devîendroit  l'inférieure  ,  mais  elle  ne 
changeroit  pas  de  lieu. 

Suppofons  que  l'on  plonge  dans  l'eau  un 
Corps  compofé  de  deux  parties  différentes  , 
l'une  plus  légère,  l'autre  plus  pefante  que  l'eau, 
par  exemple ,  de  bois ,  &  de  plomb  ;  fupofons 
auflî  la  quantité  de  ces  deux  parties  tellement 
proportionnée  que  le  tout  enfèmble  pefc  pxéci- 
fement  autant  qu'un  volume  d'eau  égal.  Ima- 
ginons enfin  que  ce  corps  foit  fpherique.  Il 
*  eft 
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cft  cWr  que  plus  de  U  moitié  de  la  Sphcre  fera 
de  boi5- 

Ce  corps  aura  deux  centres.  L'un  fon  centre 
4e  figucc.  &  d'étendue  ,  c'eft-si-dirc  le  point  du 
inilieo  delà  Sphère.  LVutre  fon  centre  degra« 
vite  j  c'«ft-à-dire ,  le  point  d'un  diamètre  hori- 
fontal  par  lequel  il  le  faudrpit  fulpendre  , 
afin  que  les  deux  parties  de  bois  &  de  plomb, 
inégalement  peiàntes ,  demeuraflènt  en  équili* 
bre.  Or  on  ikit  que  pour  les  mettre  en  équilî- 
bre  ,  a.fkudroit  que  le  point  d'appui ,  ou  ,  ce' 
qui  eft  la  même  chofe  ,  le  centre  de  gravité  , 
filt  plijs  proche  de  la  plus  peûnte.  Par  confé- 
qncnt  le  centre  de  gravité  de  cette  Sphcre  -,  hé- 
térogène en  fes  parties  ,  feroit  plus  vers  le  côté 
du  plomb  ,  &  ne  feroit  pa$  le  même  point  que 
le  centre  de  la  figure. 

Cette  Sphece  .étant  plongéedans  l'eau,  de  ma- 
niere  que  fiin  centre  de  gravité  îbit  en  enhaut, 
on  demande  c^  qui  acrivera; 

Il  «ft  certain  qu'xm.  corps  ^  a  la  liberté  de 
fc  mouvoir  ,  ne  peut  demçurer  en  repos  ,  jus- 
qu'à ce  que  fon  centre  de  gravjté  foit  defcendu 
le  plus  bas  qu'il  eft  poffible.  Il  f^ut  donc  que  le 
centre  de  .gravitéude  ^  Sphçi;e  ,^  c'cft-à-dire, 
la  Sphère  ellcrtmême.  defcende  ,  puilqu'elle 
le  peut.    '  ..j     -■..     f      .        .      . 

D'un  autre,c6té,.piûfqu?cllc.cft.dc  la  même 
pefanteur  ipcçifique,  que  l'eau  ,  elle  ne  doit  ni 
monter  ni  defcendre ,  mais  demeurer  précifé- 
ment  au  même  endroit. où  elle  a  été  placée. 

Pout  concilier  ces  deux  chpfes  ,  M.  BorelU 
dans  fon  excellent  Ttaîté  du  Mauvem^nt  des 
An'mamx^  Part.  i.  Chap.  15.  Prop.  207.  décide 
5ue  la  Sphère  tournera  for  fpn  centre  défigure, 
jafqtfà  ce  que.  fon  centre  de  gravité  fo^t  dcfcen- 

HiST.  1700.  r  du 
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du  dans  la  partie  inférieure ,  &  regarde-la  ter* 
rc  ,  moyennant  quoi  le  corps  change  de  fitua- 
tion,  &  non  pas  de  lieu. 

Cette  décifion  d'un  fi  grand  Auteur.,  &  fi 
ronvaincame  en  apparciice  ,  n'a  pas  («pendant 
femblé  juûe  à  M.  Parem  ,  &  il  n'a 'pas  craint 
d'avancer  ce  Paradoxe  ;  Que  k  Corps  malgré 
l'égalité  de  fà  pefanteur  fpecifique  av.ec'cellede 
l'eau  ,  dcfcendroit  juiqu'à  un  certain  point,  &, 
ce  qui  paroîtra  encore  plus  ûipprenant ,-  que  la 
figure  du  corp$  monterpit ,  tandis  que:  le  corps 
même  defcendroît.  . .      .  . 

.  Que  deux  forces  égalés  ,&  qui  agii&nt  par  des 
lignes  parallèles  l'une  à  l'autre,  tirent  une  Ver- 
ge chacune  par  un  bout  en  deux  fcns  Q^jpofjefL^ 
il  edconftant,  puifqu'paneibppoiè  aucun  point 
fixe  dans  cette  Verge  ,  qu'elle  tournera  iur  un 
de  fes  points  ,  &  que  ce  point  fera  cduidaâii- 
lieu  ,  parce  <}ue  les  xkux  forces  oppoiëes  >foht 
égales.  Si  elles  ne  l^iétoîent  pas,  elle  tS)nnieroit 
fur  un  autre  point ,  d'autant  plus  proche  de  la 
plus  grande  force,  que  x£tte  force  plusgraiidek 
îèroit  davantage  par^  rafçort  à  l'autre, 

La  Sphère  plongée  dans,  l'eau  eô  pouflKe  en 
cmbas  pat  &  propre  -peûnteiir  ,  dont-  toute 
l'aâion  c^  ^réunie  dans  le  centne  de  giaVjté. 
Elle  eft  en  même  temjps  pouffée  en  entant  pat 
la  pcffanteur  d*uri  volume  d'eaù  égalàelle,  qui 
tend  toujours  à  defcendre  ,:  &  àprendre  fepla- 
ce-,  &  toute  l'aâion  de  ce  volutae  d'eau  égal 
doit  être  conçue  comme  réunie  dans  le.  cenixe 
de  figure  de,  la  Sphère i>.  car  il  s'agit  làde  l'éten- 
due du  volume  ,  &,  c'cfl  ce  qui  détearminer  la 
quantité  d'eau  don|t  on  confîdere  Faâioo.  Voi- 
là deux  forces  oppofées  qui  agiflcnt  parallleiç- 
ment ,  puiique.ce  font  deux  planteurs  ^  elles 

font 
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font  ^ales  par  la  fuppofitiou  ,.  elles  font  appli- 
quées à  deux  points  differesns  pris  fur  un  même 
<iiametre  de  la  Sptere.  Il  feut^doncquelaSphc- 
tetoiime  fiir  \m  point  moyen  entre  ces  deax^ 
à  qui  en  £bît  également  éloigné. 

Gomma  le  centre  de  gravité  de  la  Sphère  a* 
voit  été  mfe  en  enhaut,  elle  ne  peut  tourner  fur 
ce  point  moy«n  que  le  centre  de  gravité  ne  dcl* 
ccnde,  &  enfin  quand  il  cftdefcçndu  jufqu'àla 
lipe  verticale  ,  fon  aétiôn  ceHè  parce  qu'il  ne 
peut  pdiis:  defcendre^  &  la  Sphère  s^^arréte. 

DHint autre  côté,  il  cft  vifible  que  dans  cette 
difpofition,  le  centre  delà  figure  qui  étoit  au  del^ 
fou»  du  centre  de  gravité ,  a  monté ,  &  de  là  M* 
Parent  ccmclnt ,  que  le  corps  qui  &  confidcre 
conune  entièrement  ramafié  dans  fon  centre  de 
gravité,  efl  deiicéndu,  taâtidis  que  la  figure  de  c« 
même  coq>i  eft  montée. 

La  figure  fphcrique  n'aétéprife  ici  que  pour 
exemple,  &  il  efl  clair  que  le  même  raifonne* 
ment  fubSfte  arec  tonte  autre  figure. 

Il  iubiifte  encore  quand  les  deux  forces  font 
inégales. 

Si  le  poids  du  corps  hétérogène  plongé  dani 
Tçau  y  cft  plus  giand  que  celui  d^un  volume 
d'eau  égal  ,.&  quej ion  centre  de  gravité  ait 
été  mis  en  eahaut,  non  feulement  ce  corps  doit 
s'enfoncer  dans  le  liquide,  mais  il  doit  faire  utt 
demi^totir  en.s'enfonçant ,  parce  qu'il  faut  que 
fon  centre  <te  gravité  defcende  le  plus  bas  qu'il 
eil  pofilble ,  après  quoi  le  corps  continue  de 
s'enfonqer  ,  mais  fans  tourtipyer  davant^e.  Le 
toumoyemcnt  fe  faitXur  un  point  qui  n^eft  pas 
également  éloigné  des  cc^ntres  de  gravité  &  de 
figure  ,  parce  que  les  deux  forces  qui  ^  font  ap- 
pliquées ,  font  inégales. 

.       1  z  Tioi:!i 
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De  là  vient  que  les  Chats,  &  plufieurs  Ani- 
maux du  même  genre ,  comme  les  Fouines  , 
Putois,  Renards,  Tigres ,  &c.  quand  ilstoxn-> 
bent  d'un  lieu  élevé  ,  tombent  ordinairement 
fur  leurs  pattes  ,  quoiqu'ils  les  enflent  d'abord 
en  enhaut,  &  qu'ils  dûflènt  par  confëquent 
tomber  fur  la  tête.    Il  eft  bien  fâr  qu'ils..ne 
pouqroient  pas  par  eux  mêmes  &  renverser 
ainfi  en  Tair ,  où  ils  n'ont  aucun  point  fixe 
pour  s'appuyer.    Mais  la  crainte  dont  ils  font 
faifis  leur  fait  courber  l'épine  du  dos  ^*  de  ma- 
nière que  leurs  entrailles  font  poufiëest  en  en- 
haut ,  ils  allongent  en  même  temps  la^  tête 
&  les  jambes  vers  le  lieu  d'où  ils  font  tom- 
bez comme  pour  le  retrouver  ,  ce  qui  donne  à 
ces  parties  une  plus  grande  aétion  de  levier. 
Ainii  leur  centre  de  gravité  vient  à  être  diffé- 
rent du  centre  de  figure ,  &  placé  <;ao  delfiis  *, 
d'où  il  s'enfuit  par  la  démonftratién  de  M^J^a- 
rent^  que  ces  Animaux  doivent  faite  un  demi-^ 
tour  en  l'air ,  &  retourner  leurs  pattes  en  cm- 
bas ,  ce  qui  leur  iàuve  prefque  toujours  la  vie. 
La  plus  fine  connoiflànce  de  la  Mechanique  ne 
fe;t)it  pas.  mieux  en  cette  occafioh  ,  que  ce  cjue 
fait  un  fentiment  de  peur,  confus  Sf.  aveugle.  ! 

Si  le  poids  du  Corps  eft  moindre  que  cehii 
de  l'eau  ,  il  ne  fera  fubmergé  qu'en  partie  \  ^& 
il  n'y  faut  confiderer  pour  centre  dib  figure  que 
celui  de  la  partie  fubmergé»,  parce  qu'elle  t(k 
la  feule  qui  éprouve  &  qui  reçoive  l'aâicm  de 
l'eau ,  l'une  des  deux  forces  inégal€S5-&  oppo- 
fées.  Pour  le  centre  de  gravité  ,c'eft -toujours 
celui  du  corps  entjer  ,  parCe  que  cf eft*  tcrûj'ours 
toute  fa  pcfanteur  qui  agit.  Apriès  cela'^,*'H  elî^ 
aîfé  de  juger  par  ce  qui  a  été  dit  ccmmeht  fe 
fera  le  tournoyement.  .,       ,   -  ; 

/  :    !  Tan- 
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Tandis  que  le  corps  feît  fon  dcmî-tour ,  fi 
Ton  %pdfe  le  centre  de  tournoyement  immo- 
bile ,  comme  il  Teft  naturejlement  &  par  lui- 
même  ,  la  partie  fabmcrgéedans  l'eau  fera  tou- 
jours égale  ,  fi  ce  corps  eit  une  Sphère  ,  mais 
s'il  eu  de  toute  autre  figure  ,  l'aâion  du  tour- 
noyement fera  que  cette  partie  fubmercée  fera 
tantôt  plus  grande-,  tantôt  plus  petite.  D'un  au- 
tre côté  ,  l'équilibre  du  corps  avec  un  certaia 
volume  d'eau  déterminé  ,  demande  que  Ci  par- 
tie fubmergée  en  occupe  toujours  la  place,  qui 
cft  toujours  de  la  même  grandeur.    Ainfi  Tac- 
tion  du  tournoyement  paroît  contraire  à  ce  que 
veut  l'équilibre,  mais  ce  qui  accorde  tout,  c'eft 
que  quand  par  le  tournoyemeftt  la  partie  fub-^ 
mergée  eft  trop  petite  ,  c^t  équilibre  fait  que  le 
corps  s'enfonce  davantage ,  &  que  par  confé- 
qucDt  fon  centre  de   tournoyement   defcend 
en  ligne  verticale.    Si  la  partie  fubmergéc  eft  . 
trop  grande  ,  le  corps  s'élève,  &  fon  centre  de 
tOBmoyctrtcnt  auffi. 

Il  eft  manitcfte  que  dans  l'un  ou  l'autre  de 
CCS  mouvemens  le  ccntrede  la  figure  totale  mon- 
te ou  defcend  en  ligne  droite  ,  &  en  même 
temps  tourne  '  cîrculairement ,  &  par  conféquent 
doit  décrire  une  Cycloïde,  car  elle  fe  forme  du 
mouvement  direél  &  du  circulaire  mêlex  de  cet- 
te forte. 

A  ces  pi^euves  qui  font  aflcz  voir  que  dans 
tous  ces  cas  les  corps  tournent ,  non  fur  leur 
c«îtrc  de  ^ure,  mais  fur  un  point  moyen  en-  ' 
trc  ce  centre  ,  &  celui  de  gravité  ,  M.  Parent 
y  en  a  ajouté  une  auffi  convaincante ,  mais  qui 
tombe  dans  une  plus  grande  difcuffion  de  Géo- 
métrie. Le  Principe  eft  ,  que  le  centre  de  gra- 
vite coQunun  tant  à  la  liqueur  qu'au  corps  fub- 
I  3'  mer- 
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mergé  ,  doît  toujours  être  le  plu's^has  qtfil  loit 
poflible  ,  après  quoi  M;  Paremdtmcmtrç  qu'il 
n*a  cette  Situation  que.dans  fon  Syftémc:    r 

Il  trouve  par  les  mêmes  voycs  quelle  fitiia*^ 
tion  doit  prendre  le.  corps  hétérogène  fiippgé  en 
même  temps'dans  plufieurs  liqueurs  dont  lespe- 
ûnteurs  font  difterentes.  Les  principes  ne  chan- 
gent point  y,  mais  l'application  en  devient  plus 
difficile.  .      .  •..         .  .1   ,*....  - 

Les  différentes  figures  qu'on  peut 'fuppofcr 
à  ce  corps ,  jettent  auili  ce  Problème  dansiun 
plus  grand  détail  de  Géométrie.  XArchirsgedc' 
l'a  rerolu  pour  le  Paraboloïdc  droit  fîtué  feule- 
ment dans  une  liqueur.  Mais  M.  P^ir^w^le  re- 
fout pour  tous  les  Conoïdes  fituez  en.taQt^de 
liqueurs  qu'on  voudra.       - 


La  manière  dont  on  voit  que  M. V^arent,  a 
traité  les  differens  fujets  que .  nous  avons  rap- 

Îortc^  peut  donner  quelque  idéç  légères  4'un 
-livre  qu'il  publia  cette  année  ,  intitulé ,..£/tf- 
mens  Jk-Meçhaniquel^  de  Ph^ue  ^  ,oà^  (*oh 
donne  géométriquement  les  principes  du  çh<^c  £<f 
des  équilibres  entre  touf  es  fortes  de  corps,  II;eft. 
aile  d'imaginer  combien  efl  vaflç  la  Sdence. 
du  mouvement ,  conduite  par  tous  les  cas  dif- 
ferens ,  &  par  toutes  les  combinaifons  dont  cet- 
te matière  eft  fufceptible,  &  c'eft-là  ce  que  M. 
Parent  a  embraffé.  Depuis  que  l'on  eft  tombé 
dans  cette  penfée  fi  naturelle  ,  ^  çejp^dant  ,peu 
commune  jufqu'au  dernier  fiécle,  que  leMour 
vement  fiiît  tout,  les Philqfophes  en  ont  étudié 
avec  foin  les  Principes,  les  Loix,  &  les  divers 
accidcns ,  mais  comme  ils.pw  çu  des  vûçs  dif- 
férent 
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fcreocesL;  &  peatrétre  .jôfqii^à.pfcfént  bDnxéesi ,: 
on  ne|>eottxop.  s'appliqua  on  iiie»  concilier: 
tontes  ^  &  'i  Jeéiçduiièà  rum^riinifif , .  ou  à  ]e&' 

aQgmetit»p,.&  à  tes.  étendre.   >  */;:  i..j  ^  ..>  > 


— r 


M.'.y^^/o»  contînuailt  la  Defcnptîon  de 
TArt  del'fîipréflîoh  V  a/patïé  à!  diverfes  reprîr^ 
fis  de  la  fonte  des  Caractères  ,  dés  matières  dif-* 
ferentes  fur  lef(](uelles  on  a  jfcrit  *  qu  gravé ,  de 
la  manière  dont  on  frappe  '  les  ^onnpyes  ^  &^ 
les  Médailles.  Il  a  <x)mmencé  l'Hifloîre  des' 
Alphabets  de  différentes  Lrangues  ,  &  a  fait 
voir  l'Alphabet  Hetrufquc  tiré  d'infcrîptions  où 
de  monumens  anciens. 

M.  des:Billettes  outre  la  defcriytion'de  quel- 
ques Portes  d*Eclufc,  a^'donné  telle*  de  l'Art 
Se  faire  des  Epingles ,  &  y  a  fait  remarquer  • 
des  Pratiques  ingenieules  2c  délicates,  qui  rele* 
vent  bien  ia  petit^  apparente  de  l'objet.    . 

Ilife  répandit dads  cette  année  un  laoïitqueJe 
Mouvement  perpétuel  étoit  trouvé.  On  le 
voyoit  dans  un  lieu  ôû  là  difficulté  de  la 
chofe  n'étoit  pas  bien  connue,  où  l'invention 
n'étoit  pas  chicanée ,  *  comme  elle  l'eût  été 
dans  une  Académie ,  où  un  air  de  Science 
réuffit  quelquefois,  &  l'air  de  confiance,  pref^ 
que  toujours.  M.  Sanvenr  expliqua  l'inventioa 
à  l'Académie,  qui  en  fut  fort  furprife*  Peuple 
temps  après  l'éclat  que  fit  cette  découverte  ,  le 
Mouvement  perpétuel  difparut  avec  fpn  Au- 
teur. A  cette  occaSon ,  M.  Parem  en  prouva 
I  4  l'im- 
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rîfifpoffibilité  par  cette  &ulo  raifimi,  quetontes 
les  parties  d'une  Machine  om  un  centre  jdegra^ 
vhé  comipiui  j .  que  peadant^qu'eiles .  touEntam 
autour  d'un  axe  ou  d'un  point  âxe  ,.  qui  qn^H^ 
foit ,  ce  centre  de  gravité  commun  fe  trouve 
necdBtr^ment' dans  une  fituation,  où  il  eftplus 
bas  qu'en  toute  autre  ,  &  qu'auffi-tôt  tout  doit 
s*arreter.  Car  puifqu^il  y  a  un  point  où  la  for- 
ce que  pluficùrs  coips  ont  pour  defcaidre  ,  eft 
réunie  tpute  entière  ,  dès  que  ce  point  ne  peur 
pius  defcendre ,  ri ,  faut  que  tous  ces  corps  de- 
meurentimmohiles.  M.  Parent  détermina  en 
général  quel  devoit  être  ce  point  de  repo*s  iné- 
vitable pour  toutes  les  Machines  poffibles. 


M    A  c  H   IN  E  s, 

•  ou 

INVENTIONS 

APPROUVEES  PAR  L'ACADEMIE 

E  N    M.  DCC 


UN  Claveffîti  brifé  qui  fc  pcut.tran4>ortef 
ttès-fecilemeot  par  toi^t  où  l'on  veut.,  & 
qui  malgré  cela ,  fc  de&çcpr^fi  pliu  diâcile- 
meot  que  ites  C)aveflùi$  ordinaires. 


II. 
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Machine  pour  fder  &  polir  de  Marbres , 
inventée  par  M.  de  Fon'sjean  ,  Avocat  en  Par- 
lement. 

IIL 

DeuxPîftolets  d'arçon  dont  on  peut  faire  fur 
le  champ  une  Carabine  ,  de  l'invention  de  M* 
l^aac  de  la  Chaumette, 

'^  I  v,Vv  ;,,:,„.  : 

Machine  pour  relever  de$  Vaiffeaux  fijbmci:^ 
gez  y  ii^Éntée  par  M.  Je  Baron  de  ReM^gues.' 

.-   '■  -■  ;  )V.  "  :  .  "v."  ■  ' 

]\lacbîiic  hydraulique  de  M.  ^drim  deC^m- 
demi ,  Prieur  de  S.  }açquej,  ,    .      .  .:.  ..:    ) 

.•    i:  ■•      ':   ];■  i  •:.:  •     '  . .  .  '        : 
.  t  I     I     *  :    I  î  >    «    i  I  »j  i  i  I    r  '  I      [II..  ': 

EL  O  G  E     D  E     FEU 
MONSIEUR  TAÛVRI.  j 

DAniel  Tauvry,  néen  1669.  étoîtfib 
i^Àmbr/)ffe  Toffvry  Moiccini^  la  Ville  de 
LavaJ.  Son  Père  fut:  fou  Précepteur  pour  le 
Latin  &pour  la  PMlofophie ,  &J1' trouva  dans 
fon  Difciple  de  fi  heureufes.difpofitiom  v^u'îl 
lui  fit  fo^eirôuproHemadqueœenjt/une;  Thefç 
de  Logique  à, l'âge  de  neuf  anslà  demi..  L* 
Thcfc  générale  de:  Philofc^hie ,  ,prc*lematiqîxc 

auffi, 
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auffi  ,  vint  un  an  après.    Enfuite  M.  Tawvry 
le  Perc  ,  qui   étoit  Médecin  de  l'Hôpital  & 
Laval  ^  cnfeigna,  en  inême  temps  à  fon  fils  la 
Théorie  de  ïa  Médecine  ,.  &  la.  pratique  fur  les 
Malades"  de  cet  Hôpital.    Mais  pour  1^'nÛrui- 
re  davantage   dans,ccttç  piiofemon,.  2  ren- 
voya àP^r/j,  âgé  de  ^3  ans,  &'deux  ans  après 
le  jeune  Médecin  fut  jugé  digne  par  l'Univer- 
fité  S  Angers  d'y  être  reçu  Doéleuf.    Il  revînt 
iParh\  où  il  s^applîqua  pendant  3  ans  à  l'A- 
natomîc ,  &  ce  fut  alob  qu'il  donna  au  Pli- 
blic  fon  Anatomie  raijfon^'e  ,  âgé  de  18  ans  , 
car  on  ne  peut  s'empêcher  de  marquer  toû- 
•jouttî.«xàéteffïent  des^  dattt's  Ir  fingoHeres-  De 
l'Etude  de  l'Anatoixiie,  il  ^allà  à  oQtt|des  Re- 
mèdes ,  &  compofa  fon  T'raité  des  ^dicamens 
vers   l'âge   de  21.  an.    Quelque  temps  après 
fur  les  défenfes  que  le  Roi  fit  aux  Médecins 
étrangers  de  pïatîqtiiery  il  fe  prefcnfâ!  i  là^Fa- 
culte  de  I^aris  ,  &  y  fut.  rèçâ  DoiSlietic.   H-  eu 
redoubla  fon  ardeur  pour  une  profeffion  qu'il 
avoit  embraflë^  pr€£que  4es  4&~.ba;ceau-,-  & 
comme  il  avoit  l'efprit  fertile  en  reflexions ,  & 
^ae  fes  kftures  &  fts  expériences  lei .,  en  four- 
nffïbient  îhceflàmment  des  ^'éts ,  îî  c?bmpo- 
fa  fa  l^uveik  Pratique  des  -  maladie ^  ai^e  s  , 
£5'  'àe'  fouîes^célks  qui  dep^ndeht  de  ta- fermen- 
tation des  Liqueurs.    Cet   Ouvrage  parut,  eiti 
'I698.-'  ...     'ï    :r-    ,    ...V     ."/''.Il  >/.?'"■< 
|e:^lc  coïfinus  en  ce  tcm}î>s-îi  ^  &  contjtrs 
fceauôôup  dVjftime  pour  lui.   J'avais  Thonneur 
d'être  de  TAcademiè  des  Sciesices  ,  &  j'étois 
en  droit  de!  nommer  un.  iBlevè.    Je  crus  ne 
fouvôir-fiiirè  on  mcilleoh  prçfont  à  la  Com- 
ffâgnic  que-.M.  2ll«ory^^  .&'  jquorqne*  ma  no*- 
miimioii  iie':f^t)jpas-.aàè2^honcD3afaIe.t>oQrlm 
'   '  •'  "  '     l'en- 
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feavîc  qu'il  ^oît  d'entrer  dans  t:Ql  illttftrb 
Corps  ,  rempêcha  d'être  fi  délicat  fur-  la  msh 
niere  d'y  entrer.     .      "        '   '  V- 

En  1699.  le  Rcn  honora  l'Académie  d'un 
nouveau  R^lement  ^  &  îiomnia  en  même 
temps  pludeurs  Académiciens  nouveaux  ,  ou 
avança  les  anciens.  Ce  fut  alors  que  M.  Taù* 
vrj  pafïà  de  la  place  d'Elevé  à  celle  d'AiE>cié.  ' 

Auflî-tôt  après  il  s'engagea  contre  M.  Mery 
dans  la  fameufe  dîfpute  de  la  Circulation  du 


„  dans  le  Fœtus  p  »&  %  ^tte  occafion  il  fit 
fon  Traité  de  la  Génération  i^  de  la  nourritHre 
da  Fœtus  ,  qui  fut  publié  en  1700. 

Cette  difputè  contribua  peut-être  à  la  maladie 
dont  il  cft  mort ,  car  comme  il  avoit  en  tête 
un  grand  advcrfàîré^,  'il  fit  de  grands  efforts  de 
travail,  &  prît  beaucoup  fur  Ibii- fommeil , 
pour  étudier  à  fond  la  m^îcredont  il  s'agiffoit, 
&  pour  compofer  fbn  Livre ,  ïans  yiterrompre 
cependant  la  pratique  de  fà  profeflîdn. 

Quoiqu'il  en  foît ,  une  di^olîtion  naturelle 
qu'il  avoit  à  étre-Aièhmatique ,  augmenta  vers 
le  commencement  de  cette  année,  &ileftmort 
d'une  Phtifîe  au  mois  de  Février  1701.  âgé  de 
31  an  &  demi. 

Il  paroît  afièï  par  tout  ce  qui  vient  d'êtrcxap- 
porté  de  lui  qu'il  devoît  avoir  l'efprit  extrême- 
ment vif,  &  pénétrant.  A  la  grande  connoîf- 
fance  qu'il  avoit  de  l'Anatomie  ,  il  joignoit  le 
talent  d'imaginer  heureufement  les  ufages  dei 
ftruôures  ,  &  en  général  il  avoit  le  don  du 
Syftême.  Il  y  a  beaucoup  d'apparence  qu'il  au- 
roit  brillé  dans  l'exercice  de  la  Médecine,  quoi- 
qu'il n'eût  ni  protedion  ,  ni  cabale  ,  ni  firt  de 
fe  faire  valoir  ;  fon  mérite  commençoit  déjà  à 
lui  donner  dotrée  dans  plufieurs  maifons  confi- 

dera- 


^04  Histoire  DE  l'Ac^b.  i>es  Sciênces. 
dcrablcs ,  où  je  fuis  témoUi  ^*U  a  été  fort 

recette.  .  . 

Sa  place  d' Académicien  Aflôdé  a  été  rem- 
plie p^M^Liur^  ,  qui  é^oit  am^aravant  Elevé 
de  M.  du  Hainclyfx,  la  place  d'Elevc  de  yi^du 
Hamel  a  été  remplie  par  M.  du  Perney  Chirur- 
gien, frère  de  M.  du  Verney  Académicien  Pen- 
Bonnaire. 


F  I  N. 
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DE 
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ET 

DE   PHYSIQUE, 

TIREZ  DES  REGISTRES 
de  Pjteadtmie  Rvjale  des  Sciences  » 

'I^TAnoée  m.   dcc. 

ANALYSE 
DE    VTPEC  ACUAN  HJ.     . 

Par  M.  B  o  u  L  B  oc. 

'ExAMEndcs  vertus &diflîs 
rences  des  medicamenspur^a- 
tifs  ^  cil,  à  mon  icns ,  ce  qu'il  y 
a  de  plus  m^ftorieux  &  de  plus 

•  jQiâcd&dre dans  toi)tte  la.  Phyfî- 

*  que  expérimentale  ;  ce  fujct  a 
Tait  julqju'ici  ratt^ndpa de  toms  nos  Savatis  ;  je  Tai 
pris  ici  po,urm<mpai:t^ge,  heureux,  fijepuis.en 
fuivant  leurs  lunfiietes,  ajoâ^r  quelque  chofe  à 

Mem.  1700.         '  A         •         .   cc-î 

*  1700.  Ç.Jaaviçr. 
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ce  quMls  nous  en  ont  laiffé  ;  &  pour  donner  quejb 
que  chofe  à  la  nouveautié ,  j'^i  ciû  pouvoir  d*ajK>rë 
cénmKocer  'fm  la.*aciite.<i'Yp€6a€uanhH  ;  je  ta-» 
cherai  de  découvrir  à  quel  principe,  ou  à  quelle 
partie  de  ce  mixte  on  peut  çitribuer  fa  vertu  Ipcci- 
f5que,  autant  queje  l'aurai  pu  connoîtrc  par  Tin- 
ditCri^dérsrt,  &2par4es»xfdrifciicescïuc  j*eaa\ir 
raf  Ait»fri  .  '     •      *  •       .  .  -   .^    ^ 

L'on  convient  que  c'eftiin  remède  divin  pour 
les  jdévoyemens  &  flux  yiftnteriqucs  ,  qu'il  eft 
en  même  temps  l'émetique ,  cathartique ,  & 
adffa-ingpnt  ;  ^que  cefte-racine  s  ^é  connui^  pour 
telle  par  quelques-uns  de  nos  Modernes  ;  mais 
qu'ils  ne  aônsea  oms^ik  tâès^fuccinâemëntdon- 
né  la  forme  &  les  ufages  y  qu'elle  a  eu  chez  nous 
■le  ménie  fort  que  quantité  d'autres  bons  remèdes, 
qu'en  un  mot  elle  a  demeuré  lon^-tQS9p$  inotf  * 
le,  foîtparla^églIgeiiceou-parrmcféHuUté  de 
quelques-uns,  qui  non  feulement  ont  refufé  leur 
cféîQice  à  les  merveilTeux  effets,  mais  qui  ont  en- 
core négligé  de^s'estinfiruiie  paiyde  iages  expé- 
riences, foit  par  la  prévention  de  quelques  au- 
tres^ qui  mefurani:  lib  Spro^  j^  k(  nature  par  lié- 
tendiiede  leurs  lûnAÎCTes  ,  n  ont  pu  s  imaginer 
qu'il  y  eût  d'a^utx;eabop&rep[ie4esf]Qeçenx  dont  ils 
s'étoientacquislaconnoif&ice,  foit enfin  parle 
txépàdb§tffej  ou>p]tûtAcp^  îk  tkbidité  âe  (Sb- 
^  takiAiAuteurB.,  quii quoique^bien  inftrufts  ^s 
vtitmvdc  ccdx^nicine^  n'om  pas  eu  It  cbh- 
r^geide  $'eia  fervîr^  neipoaicaiit^concevQiç  <ia'un 
reined^pût  j^ravfiefîfaretÉqoaad  il  âf^ravecvîo- 

Oes  iraiibns  qui  ontlàns  -doute^'énti  fi  long- 
temps ce-remedfljen  oubli,,  auffi*bi^  qaeplu- 
fiéurs  >autr4a  dcMit  nous.  nous,  fervons  avec  le 
raÉmc  fiiccès ,  u'ont  paç  empêché  que  quel- 
ques- 
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qtieMUi9ù)la$  cntreprenaôs  n'en  ayent  tenté  les 
c|»euves  ,  &  ne  nous  en  ayent  frayé  le  chemin. 
poiirenfaîrefufage<ïu-onenfâîttous  les  jours  à 
l'avantage  dm  public:  ce  qui  adonné  à  plulieurs 
occafion  de  dite<iiie^oar  la  perfeâfton  de^ce  grand 
art,  qui  a  pour  fon  but  principal  la  confervation 
de  la  vie  des  hommes ,  la  prévention  &  la  négli- 
gence font  toujours  très-nulfibks^  à  fon  progrès  , 
&quefouvent  une  raifonnable  hardieflè  jointe  à 
une  connoîflànce  méâioCrê,  eft  plus  utile  pour 
les  découvertes  5  qu'une- Science  profonde.  ac-'= 
compagnée  dé-  trop  dé*léntett:  &  ée  timidité.    -  ^ 
N'étantplui?  queftîondedout^de  îa  vettu  (le- 
rYpecacuanha,,&  laîfÊnt  auxBotanîftes  lefoin 
défaire  la  defcnJ^tiondéfeëteePlanife,  jepnxiifi- 
râi  feulement  ce  que  j'àî  t^econnu  de  lanahulef 
de  cette  racine^,  &'pcyai:  tanfr  quclqoe  ordre  eo" 
ceci,  je  dirai' d'abord  qtte'noifs  en  connbîflon»^ 
anjourdTiui  dé^deuï  forte»  ,  un  gris,'»&  un  au-' 
trc  brun,  tirant*  à  î'eitefîcâiî  fur  le  noir,  qite»cef 
gris  eft  moins  violent  dâni  fe$  effets  queie  brunie 
que  cedemîer^eft  pourtant  plus  cettain  dans  fi^» 
réuffite  que 4e  gris?,  par  plufieurs  èxpeftence^' 
qu'on  en  a  faites  ,  &  dont  jeiBeftisaflTurémoi-! 
même  ;  cependàht^ommeen  Ait  de  resnede  on  ^ 
préfère  pour  l'ordinaite^  les  doux  aux  violents, 
Tufige  a  donné  la  préference  à  rYpecacuaaha-  ^ 

K's ,  qu'on  employé  plus  J&équemment  que  le."  * 
m. 

J'ajouterai  que  depuis  qiie  ces  deux  racineg- 
font  en  ufage ,  l'on' nous  en  a  appottéune  troi- 
fiéme,  blanchef  peu  feniblâbleâux  deux  autres, 
qu'on  n'a^>as  iariffé-de^^ious  vouloir  faire  paflfer 
pour  une  autre  Ypecàcuanha,  &  de  fait  aujour- 
d'hui on  rappelle  Ypécacuarihà  blanc,  dont  on 
fc  fertdansies  œ^c^ntolàâîes  pour  les  femmes 
A  z  en- 
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enceintes,  &  pour  les  petits  enfàns .  parce  que 
pour  l'ordinaire  il  fait  fort  peu  d'efiet.^ 

J'ai  d'abord  travaillé  fur  le  gris,  dans  le  def^ 
fcin  de  continuer  fur  les  deux  autres  ;  j'en  ai  fait 
Tanalylë  en  deux  manières,  &  par  la  voye  de  la 
diftillation  à  l'ordinaire  par  la  cornue  au  feu  du 
réverbère  clos  &  gradué  ,  &  par  celle  d'extrac- 
tion avec  des  diÛQlvans  diâ^ens ,  propres  &  con- 
venables. 

Par  la  difiillation  je  n'en  ai  tiré  d'abord  qu'un 
flegme ,  qu'un  eQ>rit  acide  &  qu'un  peu  d^huî- 
le,^fli  de  la  ma&  noire  reftée  éans  la  cornue  & 
calcinée  à  feu  très-violent ,  j'en  ai  retiré  très-peu 
4e  tel  fixe. 

Le  peu  de  lumière  que  j'ai  retiré  de  cette  ana- 
lyfe ,  ne  mérite  pas  que  j'entre  dans  un  plus  en- 
nuyeux détail  des  propoitions  &  effets  déroutes 
les  parties  qu'elle  m'afvoduitesj  j'auroisméme 
bien  pu  me  difpenfer  de  laÉurc,î»ré venu  qu'el- 
le eft  afièz  inutile  pour  nous  faire  véritable- 
ment connoître  la  nature  des  mixtes,  que  même 
elle  ne  nous  préfente  que  le  mixte  détruit  ;  ce- 
pendant j'ai  crû  ne  pas  devoir  la  négliger,  non 
feulement  parce  qu'elle  eft  d'ufàge  depuis  très- 
loi^-temps ,  mais  auili  parce  qu'elle  ne  laii^ 
pas  de  nous  développa  &  de  nous  démontrer  les 
,  proportions  de  leurs  parties  fejwées. 

.  Pour  donc  mieux  reconnoître  la  conftîmtion 
de  cette  racine  ,  j'ai  crû  devoir  procéder  par  la 
voye  de  l'^traâionqui  pût  me  donner  un  abre^ 
gé  ou  du  moins  quelque  partie  eflèntielle  de  ce 
mixte,  dans  laquelle  je  puilè  véritablement  af- 
feoir  &  vertu  iQpeciâque  &  fon  principal  carac- 
tère. 

J'ai  commencé  cette  extraéUon  avec  l'eiprît 
de  vin  très^rt âifié  j'en  ai  tiré  par  ce  moyen  fes 

foui- 
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fottlfresou  fes  parties  refincufcs  au  poids  de  dix 
dragmes ,  de  huit  once^  de  racine  qup  j'avois  em- 
ployées ;  le  refidu  cnticrement  dépouillé  de  fes 
parties  reiineiifes  &  bien  feiché,  ne  pefbit  plus 
que  fix  onces,  dont  je  tfai  pas  laiflë  de  tirer  en- 
core avec  Teau  de  pluye  diftillée  ,  deux  onces 
d'extrait  aflèz  folîde  ,  qui  n*étoît  q^e  les  parties 
filincs  de  la  racine,  accompagnées  de  quelques 
parties  terreftres  qui  en  font  infeparables  :  Cet 
extrait  étoit  peu  lié  dans  fes  partiel,  parce  qu'il 
avoit  été  feparé  de  fes  parties  refineufespar  fo- 
peration  précédente. 

J'ai  cru  devoir  me  fctvir  oe  cette  double  ct- 
traÔîoH  ,  Tune  faîte  par  Telpril  de  vin  ,  Tautrc 
par  l'eau ,  très-perfuadé  que  la  vertu  de  cette 
racine  ne  reiidoit  pas  dans  îk  refine  feule,  mais 
encore  dans  fes  parties  làlines  ,  fur  lefquelles 
refprit  de  vin  n'avoit  pu  mordre,  &  dont  Te^ji 
feule  efl:  le  propre  diflblvant. 

Ce  dernier  refidu  ou  cadavre  dépouillé  tant 
de  fes  parties  refineufcs  ,  que  de  fes  parties  û- 
lînes ,  ne  pefoit  plus  que  quatre  onces. 

Il  paroît  par  ces  deux  différentes  extraftions 
que  cette  racine  contient  beaucoup  plus  dépar- 
ties fàlines,  que  de  parties  refineufes,  indépen- 
demment  de  quelques  parties  terreftres ,  d'où 
j*ai  inféré  que  iàns  le  fecours  de  l'efprit  devin, 
je  pourrois  par  l'eau  feule  tirer  de  cette  racine  , 
&  les  parties  falines  ,  &  les  parties  refineufes  ; 
parce  que  les  parties  filiues  prédominant  furies 
reOneufes,  les  premières  pourroient  atténuer  les 
dernières  ,  les  détacher  ,  les  fondre  &  les  re- 
foudre ,  pour  fe  les  approprier  ,  &  n'en  faire 
qu'un  coq>s  ,  c'eft-à-dire  ',  un  corps  contenant 
&  les  parties  ialines ,  &  le^ parties  refineufes. 
.  Cela  cft  conforme  à  l'expérience ,  puifque 
if  3  nous 
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»ousfavonsquec*cftlepropre.des  fcls  de  diflbu- 
dre  les  foulfres,  &  l'épreuve  que  j*enaî  faite  eh  * 
cette  occafiôn  a  prouvé  mon  raifonnement  ;  puitr- 

u'avec  la  feule  eaudepluye&  pareille,  quantité 

e  la  même  raciue ,  j*eri  pi  tiré  trois  onces  &  de- 
mie d'extrait  afïèz  folidc,  autrement  lié  &  uni 
âaris  fcs  parties  que  le  précèdent,  &  que  du  re- 
fidu  qui  ne  pefoît  plus  que  cinq  onces  bien  dejP- 
feiché  &  dont  l'eau  ne  pôuvoit  plus  rien  tirer  , 
je  n'ai  retiré  par  Vt^tit  de  vin  qu'une  dragme 
d'une  ,elpece  derefijue. 

Tout  ce  travail  &  toutes  ces  obfcrvations  au- 
roient  peudemcfitc>  fi  elles  n'étoîent  iuîvies  de 
quelques. cipericnces  fur  les efïçts particuliers 4e 
chacune, de  cies  parties;  je  n'ciitens  point  parler 
de  celles  qui  procèdent  de  la  diflillaîion  ;  nous 
avons  plus  d'une  preuve,  qu'aucune  de  ces  for- 
tes de  parties ,  qu'abufivèment  oh  nomme  pfîncî- 
if>es  ,  ne  rétiennent  rien  des  vertus  du  mixte.d'où 
on  les  a  tirées  :  il  n'en  efl:  pas  de  même  de  cel- 
les que  nous  donnent  lés  différentes  extrairons  ; 
nous  favons  que  les  produits  qui  en  cefultent  , 
renferment  comme  en  abrégé  tous  les  principes 
adifs  d'un  mixte. 

J'efpere  avoir  occafion.d'en  faire  quelques  ex- 
périences entre-ci  &  le  temps  que  j'aurai  à  pro- 
duire mes  faits  &  mes  opérations  fur  l*Ypeca- 
cuanha  brun,  dont  j'iuformeraî  la  Compagnie. 
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Et  Je  fa  qtfsmite^  iteau  de  ptttie  &  de-neige 
fondue  f  «i  eji  tombée  à  Paris  dans  HObfcr'- 
vatoire  Jtoyat  ^eir^ant  V Année  1 69^. 

Par  M.  ix:e  l  a  H  i  h  e. 

*  T  EsobfervatÎQds  de  la  quantité  d'oau  de 
-■^  pluie  qui  tonâ)e  à  rObfervatolre,  ont  été 
faites  de  la  même  manière  que  cellesjdes  années 
précédentes.  On  a.fdacépour  cet efîet  dans  la 
Tour  découverte  u»  Ymflcau  de  ferirfaûc ,  qui 
Q  quatre  pieds  de  fupcrficie,  &  quiadesrebôfd» 
totttatttour  ée*'6.  ponces  dé  hauteur.  Gevaidèau 
a  un>peu  deipente^yers  l\in  de.fes  angles  ,  où 
il  y  a  une  petite  ouverture  avec  am  bout  àù 
tayau  qui  condott  toute  Veau  qui  tombe  (kns^  ce 
vai/ièau ,  dans  une  crache  q^'on  place  au  def- 
fous  ;  Et  auffi-tÔt  qu'il  a  plû ,  on  prend  un  très*- 
grand  foin  de  mefurerei^âemeiit  toute  l'ea» 
qui  s*eft  amaflëe? dans'la  crudhe ,.  ce  qu'on  écrit 
<kns  un  Re^iftre^  particulier.  Cette mefure  fêlait 
dans^un  petit  vafe-deâgure  cubique,  qui  a  fon 
côté  de  3.  pouces^ ,.  en  ibrte  que  %i.  lignes^  de 
hauteur  d'ieau  >  dans  ce  pedt  va& ,  valent  une  de* 
mie  ligne  de  hauteur  fur  la  fiiperficie  à\\  grand 
yaiilcau  de.fer  biauc:  c^eft.pouçquoi  on  a  tracé 
/  ••  iff  4  au- 

'♦'^^Top.  i^. Janvier. 
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autour  du  bord  d*en-hattt  de  ce  petit  vtfe  cubi- 
que, qui  n'eft  point  fermé  par  defliis,  une  lignée 
à  4.  lignes  de  diibuice  du  bord^  afia  <|u'en  emi- 
plif&nt  ce  petit  vafe  julqu^à  la  hauteur  de  cette 
IJgne  ,  on  ait;  la  valeur  d'une  demie 'ligne,  4e 
Sauteur  d*eaii  qui  eft  tombée-  Voici  Tétat  dec^ 
qui  eAtQmbédaoschaqi^einoisdecetteaimée. 

Ifignes. 

Janvier 

Février 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin. 

Juillet 

Août 

Septembre 

Oâobre 

Noveiîibrc 

Décembre 

La  fomme  de  la  hauteur  de  l'eau  qui  eft  tom- 
bée pendant  toute  Tannée^  eft  dexi^J.  joude 
iS  pouces. JBJ.i. 

Quoique  cette  année  ait  paru  extrém^netit 
féche  ,  on  voit  pourtant  que  la  quantité  d'eau 
de  pluie  n'eft  que  très-peu  moindi«  quecequ*îl 
en  tombe  dans  les  années,  moyennes  :  mais  il 
feut  remarquer,  qu'ordinaîremeut  les  plu?  gran- 
des- pluies  arrivent  dans  les  mois  de  Juillet  & 
d'Août  ;  au  lieu  que  cette  année  elles  font  ar- 
_  rivées  dans  lesjï^ois  d'Avril,,  Mai ,  Juin  &  Sep- 
tembre, &  que  les  plus  grandes  n'ont  pas  paué 
36.  lignes  en  un  mois,  ce  qui  eft  peu  en  corn- 
paraifcn  de  ee  qu'il  en  tombe  aflèz  .fouvent  en 
£té.  Mais  enân  les  ^ois  premiers  mois ,  &  les 
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trois  dêmîers  de  cette  année  tout  enfemblen'en 
ont  donné  qu*à  peu  près  autant  que  les  mois. 
d'Avril  &  &  Septembre  enfemble.  On  peut  en- 
ft!  remarquo*  que  les  pluîes  les  plus  abondant 
tes  de  cette  année  font  arrivées  en  même  jour, 
&  qu'elles  n'ont  pas  été  continuelles  ,  &  qu'il 
8?ett])aflë-des^  intervalles  de  temps  fort  considé- 
rables fans  qu'il  ait  plû. 

'  Pour  lé  Baorometre  quî  eft  placé  à  la  hauteut 
de  la  grande  fale  de  TÔMèrvatoire ,  &  à  20.  toi- 
fes  à  peu  près  au  defRis  de'  la  rivière  ,  la  pks 
grande  hauteur  du  mercure  i^'y  a  été  que.  de  28 
pouces  3  lignes  le  ii.  Novembre  &  le  3 i. Dé- 
cembre ;  &  que  fon  plus  .grand  abaîilèment  n'a 
été  qtie  de  16  pouces  9  lignes  le  14.  Janvier  & 
le  14.  Décembre  ,  &  par  conféquent  la  diffé- 
rence des  hauteurs  du  nïèrcure  entre  lajplus 
grande  &  Ifé  moindre  hauteur  a  été  de  18  li- 
gnes. 

Le  Thermomètre  dont  je  me  fers  pour  faire 
^ës  dbférvatîons  du  chaud'  &  du  froid  ,  eft  pla- 
cé dans  la  Tour  Orientale  de  IHDMèrvatoire , 
laquelle' eft  découverte  eh  forte  qu'il  eft'â  l'abri 
du  vetit ,  &  que  le  Soleil  ne  donne  jamais  fur 
ta  boule  nî  fui-  le  ttlyau.  Toutes  les  obfervatîons 
<p»e  j'en  fais  chaque  jour  font  un  peu  avant  le 
lever  du  Soleil ,  qui  éft  le  temps  où  l'air  eft  ordi- 
ndremènt  le  plusfrcJidJ  J'ai  fait  des  obfervatîons 
fur  ce  Thermomètre  pour  déterminer  (a  moyen* 
nehgmeur,  &  après  l'avoir  laiffé  quelques  jours 
dais  le  fond  de  la  cave  de  l'Oblèrvatoirê  ,  j'ai 
trouvé  que  l'efprit  de  vin  y  étoit  demeuré  à  la 
hautietti;  de  3S  parties,  ce  quejeprenspour  une 
hauteur  moyenne,  en  forte  quelorfqu'îl  a  cette 
testeur  dans  I^ndroit  où  il  eftexpofé,  j'cftîme 
que  Uiejïif^rature  de  Tair  eft  entre  le  froid  &  le 
i-i  /i  s  chaud. 
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chaudy  J'ai  trouva  que  pendant  cette  i^m^é  ^ 
puis  le  premier  jour  de  Janvier.  -,  jufqu'aE  da- 
'quiéme  de  Juin  il  n'dl  arrivé  que  ^^;decban* 
gement  dans  la  hauteur  à^  la  liqi^eur , .  ^  q^e  ces 
aeux  jours  elle  étoit  la  méipe  de  42  à  4^  parties  , 
&  qu'il  n'a  fait  qpe, très-peu  (ie  gelée,  &  feulcç- 
ment  d^s  Iç  coipiï|çi^çein^t  de  J^évnier  >v-^ic 
Thermomètre  n'étant  pasdefçendup^^s  bis^ç 
de  ig.  parties^,  qui  eft  Qrdioài^mejitje  t^emps 
où  il  fait  le  plus  gi;^d  froid  ,  çpijime  le.plus 
grandchaùd  arrive  auçoinmenç^p^ent^dAluillet. 
Mais  leii.Decènjbre  k  ThçrmQi9^tî«  m.àfiP- 
cendu  jufqu'à  if  p^ittie^J ,  qui  a  été  leplui  ftpid 
de  Tannée;  &  le  25. de  Juillet  qui  a  été  le  plus 
chaud,  le  Thermomètre  eft  loonté.à  63.  parties 
I ,  d'où  l'on  voit  que  lachafcuf  de  l'Eté  çonïj>trée 
à  l'état  moyen  de  1'^  a.  été  .pires  du  dos^bkcda 
froid  par,rapport  à  ce  qiénue  ét^it  nçipyen,  iquoi^ 
que  l'obfervation  de  la  chaleur  de  l'air  n'ait  .été 
faite  qu'avî^nt  le  Içvej;  4^  SpleiK  ... 

J'ai auflî ob^ryé Iczjjour  d'Oâobre  tedéoli- 
naifon  dé  l'aiguille  aijtHantée  de  8**.  10'.  dans  Je 
jnême'.liçu;&  avec  la  ^léipe  aiguille  quç  j'ai  ac^ 
coutume  de  l'oblèrvcn  ÇeJte  ^iguillea  8  pouces 
^Q  longueur,  &,eft  u^e  4es  plus  èxccsUentesqui 
^yentétéf^es;  mais  qiWHqu'eUefoit.JBijgîepd^ 
très-kgerement,  jeqetipviyep^dans  Içfoobferî- 
yations  des  î^nnées  de}fuite  i^ne  mime  jwpgiçfi- 
fjpn  de  d^éclinaifon  ,ibit  qjie  Ja.décjinaîfon  m  fiiî'- 
ve  pas  un  mouvement  égal  j  foît  qu'il  y^jQ^el* 
qu'autre  caufe  d'irrégularité  qui  peut'prôvwiir 
auflî  de  l'obfervation ,  quoique  j'y  Jipporte Juntes 
les  précautions  dont  je  fuis  capab^-,  mai^ji.eil 
toûjDjirs  difficile  d'obferver  les  niiauUes-iftr  ;un 
înmiinjent  dont  le  degré  n'feft  que  d'une  lîgDetQUt 
au  plus ,  &  îlferabçaucoup  plus  difficile  delçs3)b- 

Xcf- 
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(aycriacfi}tteledegrén?auiiaqa^ne  demi  %Aes 
œmme  ibot  ceux  lies  fioufiollâ  oixifeusires  de 
troiè  ou  quatre  polices  de  diamètre.  Tout  ce 
qu'on-peut  iSûredansceoas,  6'eftdepitenclreime 
longue  ibîte  d'oUervâCéons  ,  comme  de  dix  oa 
doaze  années  y  faites  a^>ec  la  même  aiguille  & 
dans leméme lieu,  &diviferhi  difierence  par  le 
nombre  desanaées,  encore  il  &udroitécreaiBi¥é 
(f ailleurs  que  la  déclinaifon  n'irott  pas  en  dimi*- 
nuaàtouren^augmeittant.  Exemple.  A  la  Un  de 
Tarniée  i4SS6. j'ai  trouvé  queb  dédinaifonde  IVri- 
gttille  aimantée  étoit  de  4*.  30'.  vers  rOuelt,^& 
oa'à  la ândc Tannée  dernière  1699.  elie  étoit  de 
i^  io'.  &  par  conféquent  la  différence  aétéde  y. 
40'.ou  22o'..pOQrtreiïe  années,  ce  qui  donne  pour 
chaque  aimée  ly'^de  imoa'vement  du  Nord  vers 
rOucft.  / 

■    ■      I    ■■  ■ I.  <p.^*       *...      <..      ..1.       ix.aiiirtiJ  .1..' 

S  0  LUrj  0  N 

lyVN  PROBLEME 

¥  R.  ©^i»  L  £  M  E,  ; 

i^  '?pR6uv«A4atts^:xwT)lanvért}CfllîaCout^ 
A  be  'EFM..,  dans  laquelle  le  ccnps  M  éet^ 
cendant  Ubremâït'f,  &par  fa  propre  prfanteur , 
la  prefle  dans  toutes  fï»  parties  avec  uhe  force 
égale  à  celle  de  fon  pbid?  :  c'éft-à-dire  ,  que  le  * 
corpsi>efanj:ilf  éwnt^ativéen  un  pokit  quelcon- 
que jM'de  cetteÇouFbe^ëoit  .agîrîfur  ce  point  fé- 
lon la  perpendiculaire  iKTJ?  avec  la  même  force  , 
A  6  -     —    qll'il 

♦  *70o.  ^3'  Janvier,  f  Fig.*i. 


lA  Memoules  de  l^Â€adcmi£  Royale 
qu'il  pEcâèroit  vint  ligné  horiiontale  fnrlaqvd* 
le  ilfëioitplacé^  Ou,  ce  qai  tevient  au  même, 
fi  Ton  fuppofe  que  HC  Ibit  la  développée  de  la 
ligne  courbe  requife^  cnforte^juclcpoidsiWat- 
tachéàrextrémitéd'un  filquicntourecettedéve- 
loppée,  en  defcendantjcette  ligne  coutbe;  il  faut 
que  dans  chaque  pc^tion  du  corps  iif ,  ilteode 
le  fil  développé  ifC  avec  la  même  fcnrce  que  s'il 

^roit  fufpendu  par  ce  âL  

Soit  la  ligue  horiaontalc  jiP ,  l'axe  de  la  Oour- 
be  qui  ait  pour  appliquées  les  verticales  PM: 
lorfquë  Itcotps  pefant  M ,  eu  deibeudu  de  la 
hjiuteur  PM ,  il  acquiert  une  certaine  vîtcflè, 
avec  laquelle. s'il  &  mouvoit  dans  unplanhorir 
2ontal  autour  du  centre  C^  étant  attaché  à  l'extré-- 
mité  du  fil  CM.^  il  teBdroit.ce  fil  avec- une  cer* 
taine  force  qu'on  appelle  centrim^.  Mais  parce 
que  lecorps^étântparvenueniS^^Xbmeutdans 
un  plan  vertical,  ^i^  5'ei^uit  qu'il  tend  le  ûlMC 
avec  cette  force  centrifuge  \  augmentée  de  la  par^ 
tie  de  fonjjoid^  qui^  a^t  ^ur  le  fioint  iU  de  cenr 
&)urbe  pour  le  poufler  fdon  \i  pcfpendfcular^ 
re  MS.  Oc  l^qn  jgiic  par  les  Meçhaniques  que  fi 
l'on  fuppofe  que  lapartie  confiante  MR  de  la  ver-  . 
tîcale  P Af  proldng^ée,  çjjprîitie'  lit  poîdHbfolu  du 
corps  Af,  &  que  l'on  tire  i^iîpçrpcijdiçulairç  fur 
My^i  coupe  àanglesdrbît^la Courbe  au  point 
il/jla  droite  MS  eïprinîcraide;CQmbien  le  poîds*  AT 
agît  fur  le  fil  M7  pour  le  tirer  vers  S,  Il  ne  refle 
donc  plus  qu'à  trouver  l'expreffion  de  la  force 
i-^j^/r/y*^^  avec  laquellece corps  tend  le  fil  MC , 
afin  de  réduire  cette  queftion  à  la  pure  Géométrie, 
Pûurlcfaire,  j'aibefoindul^enunequifuk. 

L   E    M    M    E. 
Si  un  cctrps  4rfc  meut  d'un  xûouvcœent  uni- 

ferme 


DES     Se  I  E  NrC  By^.  i) 

fonnedans  iine  dfccmfefence  quiait  fonr  centre 
le  pointe,  ^poorrayenlaligneCÀf,  avec  une 
vttei&  égale  à  celle  qu'il  auroit  acqitîièen  tcnnixint 
delahantetur'^P^;  jedisque&^rce^YWsrn^tf 
fera  à  celle  de  iàpefinteor,  comme  le  doubledc 
lahauteurPilf  dt  au  rayon  C^. 

C?eft  un  principe  reçu  en  Phyfique,  que  tcMit 
corps  tend  àfe  mouvoir  en  ugne  droite;  de  forte 
que  fi  le  fil  C^fe  rompoit ,  le  corps  Af  aulieuds 
fuivre  fon  chemin  dans  ladrcon^ence,  fe  moti- 
▼ttit  dans  la  même  direâion  oà  il  &  trouvoit 
alors,  c'éft-à-dire  félon  (atangenceÂfT'.  Suppo- 
fons  à  préfènt  que  le  corps  ^parcouté  fur  cette 
tangente  la  partie  ML  dans  un  inftant ,.  par  où 
j'cntens  une  partie  infinùheht  petite  de  temps"'  ;  il 
eft  vifible  que  dans  le  même  inûant  il  aui^it  par- 


petiteilè  de  Taf  p  MN  que  la  ligne  NO  peut  être 
prife  pour  cetarc,  qui  parlafuppofitipn  eu  égal 
àladiK>iteii(2I' ,  &qu'ainîii\rL  peut  être  regardée 
comme  parallele&^aleà  lapartieATO  dudiame- 

trciM[IC»Orparlapro|«rîetéducercl«iJfOc3  —j 

&enmettant  pour  ON  VzrcMNj  ScpourÔKy 
le  diamètre  MK ,  on  trouvera  que  MO  ou  NL , 
cô  égale  au  ouarré  de  Tare  AÇV  appliqué  au  dia- 
mètre MK.  tyoù  l'on  voit  que  la  force  centrifu- 
ge feroit  parcourir  au  corps  M  y  un  efpace  égal  au 
quarré  de  Tare  ilfATappliq^ié  au  diamètre  MKj 
dans  le  même  inftant  que  ce  corps  parcoureroît 
l'arc  AW;  puifqueparle  moyen  de  cette  force  , 
le  corps  Miètrouvanten  L  au  lieu  d'être  enW, 
elle  lui  auroitfaitparcourirlaligneiSrZr. 
♦  Fie.  a.  ♦  /f  7  Or 
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Or  (q«4^V;»déa»m^.4«efi  te  corps  ihtfe 
BiQUVQit  mi£)rinein^t  avec  ,hi  vîtçflè  qu'il  ^ac- 
qaikm^K^n^im^^-l^hsimmP^y  il  parcoiire- 
roît  dans  te  rmâoae  temps  une  Ij^  double  de 
iBM;  :xnfi$x»mém^  corps ^aparcsoum  avec  la 
mémevîteflè,  &par  un  mouveineiît.unîfomie, 
l'arc  MN:  d'oùileft.cUûr  que  les  temps  feront 
entrleuz  ccMiuneces'Ilgnes ,.  &  qu'ainfi  le  te^ips 
CHIC  k  corps  ilf  employé  àtoijiber  de  la  hauteur 
PM^  jeft.  au  tenq9isau!ilemployeà  parcourir  Tare 
MNy  coame7,PMdiiMN.  Sidoocroafait 

;comnie 4P  3f*  eftàilfJV*,  de  même  P'Ht  à 

MU 

V  p  V  j  ^^  quatrième  terme  exprimera  refpace 

xpxQ  p^rcourerok  Iç  corps  M  dans  le  premier  înt 
tant  de*&  chute  (pendant  lequel  inftant  il  parcou- 
mroit  auffi  Tare  MN)i^  puilque  les  cfpaces  par- 
courus à  commencer  dès  l'originede  lachute^nt 
^  critr'èux  comihe  Icsqûarrez  des  temp$.Celapo&, 
îl  eft  évident  que  la  force  centrifuge  du  cqrpftilf 
doit  être -à  celle  de  fa  pefenteur,'  commeies«^^ 
ces  que  font  parcourir  ces  deux  forces  à  ce  ccips 
daiîs  le  même  inftant;  car  quoique  l'eftbrt  de  la 
pe^teùr  du  cofrps  ilf  augmente  œntitiklellG- 
nient  pendant  &  chute  y  &  qu*au  contraire  £a  force 
centrif|ige  demeure  toujours  la  même  pendant 
tout  lé  mouvement  (Je  ce  corps  autour  ae  la  cir- 
conférence ,  qui  a  pour  centre  le  point  C ,  on  ne 
laîflè  pas  neanïnoîns  de  confidèref  la  pefanteur 
comme  agiflànt  uniformément ,  &  fansaccroiflfc- 
inent  dans  le  premier  inftanf  de  là  chute ,  à  caufc 
d;e riiifi^iiepetitefle dutemps.  Laforce centrifuge 
dft  corps  Al  fçr^do;ic  à  çelfedefapefiuteur,  corn- 

.meiJNroii;2^eftà;^2î  ^'eft-à-dîre, com- 
me 


me  le  double  de  ta  hauteur  P^îfeft  au  rayonCilf. 
CejifilfdllSh  d/montrer:  '   -      -  "^  "^   \  -  •; 

••'î  '•'•  \  /  C''ô.;lt -'o  ï;-  L  A  ï-'it^i'.  ' 

ï)dlà'^aeî{'ëvidêû(ique    ■■'.,'       exprî- 

m^^lS  force  centrDRfee  arec; laquelle. le  corps 
-Sr  tendroit  te  fil  C  ^*  ,  s'îVfê  mouvoît  dans 
un  plan  horizorital  autx)ur  du  centre  C,  avec 
"une  vîteflè  égalé  à  &IIe  qtfîl  auroît  aequîfc 
eri,  tenibâiit  de  là  haiijtcur  PM.O  Ton  vient 
de  pircmVçr  que  cette  force  doit  être  augmcil- 
téc  dé  ta  droite  M  S  ,  4ttî  exprime  de  com- 
bien le  poids  du  corpi  itf  ^t  fur  le  fil  CM 
fiiivant  fa  xHreâion  MS \  parce  que  le  corps 
,M&  meut  dans  un  plan:  Vfsrtical.  .  D'où  il 
fuit  que  ^1^  queftion  le  réduit  à  trouver  une 
'ligne  Cdorbé  EFM^  dans  laquelle  ônair totljoufs 

^^^  "k^  '-•^^*^^^^'  On  dqitfe.ç^ouvc- 
nir  que  Irdroitb'  confiante  ifflftR  éff  pHfe  ftè: 
rappliqué^  PM  prolongée^  '&^û'elle  exprime 
icpoiàs  attK>la  d»  corps  m.         '     -  . 

Sol  y\T  x^q  n/ 

-'• .    -    '-   ''■',       ♦  '  ^ j^—^'        '    , 

Ayant  nommé  la  conf|atfte  MR^a;  les  m- 

4ôômi9ées  W:  x:;:fM,  v^Jfatcde  la  Cottf- 

b^  EFM,  l 'M  aura'Pyoh  MK  ^dx.Km 

C5  dy^  M>À:3;  d^^k  Qln  ^itûm^dvffyxa  cônftan- 

îtc)  MC  ==;.^ièlw  rit.  ?9.  du  Livre  des 

Infiniment  fn^îU. ,  Qr  pour.f^tîsfaîre  à  la  quef- 
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^)^=:MR  C-^):  d'où  J'oi^i  ure  zj^/^dT^ 
-^dy'dx  ^.,dvdy\^  &  ça  div^aiit  le  tout  par 
xVyj^  vi<^t  i-i -T"^=-rr  •.  dont 

V^;.ou  Ton' doit  remarcjuer  que  je  reti^dbê 
'la  quantité  confiante  ^z/V^^'  parce  queyif /^ 
(dv^  étant  Phypotcnufe  du  pé;tît  triangle  rcôâiï- 

.cotez  ,    elle  .le  doît  furp^r'    5f  Ton  itïct 
.  dans  cetteéquation  pojir  Wz;  1^  valeur  Vdx2-^dyz, 

on  en  tirera  cclle-cl  dxz^i^^^-^^^Y^ 

,  dpjftt  ri'ntegrale  efl  f  ^;c  :r  2/ -r  »  V^i  ^r*^  x  VX  Vg 

Vay^^^aa^iq^i  eacppiipc  la  nature  de- ia  Cburfaè 
cherçhée,qui  fera  par  confëquent  Gébîîiétijqù^Ôc 
dorit  l'on  pourfatrouvef  tous  les'-pôèn»,""içîjiïiejfe 
fcrvant-.  que  <kKs»rcle$  &  de  lignes  cjioites. 
Puifcu'ona  djc\/y::idvyy—dvy'à6\idx 

:=:  Jî;  -  -~r~  jon  aura  en  prenant  ^i^our  conjp- 
tante  ddx  zz  — ^^  5  &  par  conféquent 

(-W)—  ^Vy-^  Donc— ^c~^ 
H-  M  S  ts  ikf  je  ;  &  partant  cette  Courbe  a  la 
propriété  qu'on  demande.  -,  ... 

*Sî  Ton  ihene  la  verticale; ^F,  Sqù'on  cxà- 
iBÎne'  la '| nature  de.  Cette  (Jhiitbe  ,  pîi'yeç!îf,'.it. 
Qu'ayant»  prJs  ÀB  ;=;i^y»;  elle  a  fbn  origine  au 
poijit  J3,  où  elle  coupe  cette  verticale  àangle^t 

....  droits» 


»  E  s    S  Cl  E  K  ces:  ï7 

drote.  2.  Qu'elle  s'en  écarte  jufques  en  £,  en 
forte  qu'ayant  mené  E  D  perpendiculaire  fur 
^f,  onait  wÉfD^rf,  &  £OaÎ4r;  aprèsquoi 
elle  r  .     .  ^    ..  .  -  . 


point. 

Ics'ô< ^^  - ,  ^ ^.ç.. ^^ 

plus  en  plus  de  fi>n  axe  ÀP.  Delà  il  fuit  que 
le  oofps  M  doit  tomber  de  la  hauteur  jfB  avant 
qu'il  ic  meuve  dans  la  Courbe  BEFM,  &  que 

dans  la  portion  B£,  on  a  toujours  — nie 

•-AKa  MR  :  c'eft-à-dîie ,  que  la  partie  du  poids 
M  qui  agit  for  les  points  de  B  £ ,  doit  être 
tetrandiéc  de  la  force  centrifuge  ,  pour  à- 
voir  la  force  avec  laquelle  le  corps  lu  tire  le 
fil  MC. 

Si  Ton  prend  fur  A  F  la  partie  BGp;  AB^ 
&  fur  £  Z)  prolonjgée  la  partie  fiifiTsa  z  a  ,  les 
points  <?,iaL feront  à  la  développée;  &  génért- 
lement  vJD.  VPM:  :  a  PM,  MC. 

&fuppofantquePilf  (;^)  devienne /fZ)(^ï),  on 
aura  la  portion  BE  ^  \^AD. 

L'efpace  BEFMCHGB  renfermé  entrela 
portionde  Courbe  JB£Fi?kf,  fa  développée  G//C, 
&  fes  deux  rayons  BG ,  MC  ^V  '^^  Vay^aax 

iVii  H-  _î^  x^y^.  -Jii-  Vzl^ 

il      a^         11x5       4^^  11x5x7       4 
fx4X^  10x^x4  ^- 

I  ixpxyx^^  "^  1  1x9x7x5x1^  <?—f-4/ 4 j^ 
Sî  au  lieu  d'exiger  d^s  la  queftion  que  la 
force  avec  laquelle  le  corps  ikf  tend  le  ûlMCy 
foit  toujours  égalé  à  celle  de  &  pé&nteur  abfolue^ 
on  demandoit  qu'elle  fût  par  tout  égale  i  la  ma- 

,   '  inc 
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.  me  ligne  donnée  ^ ,  on  trouveroft  par , un  laîfbn 
.  nçment  femblable  4U  précèdent  que  Téquadon 


iV^êT^^^y  ^.th  nj^€s  jT'^A'l 

.c^tpritiîerQÎt  ^la  iii:itve-de  la  Gourbe  ^cherchée] 

,  ,  Si  riç>n-ftit-daçs,i;|çtte  âjuation /à.=î  iï  ,   onl 

.rcîof?3be.idfliî$:le  cas  iitt'm. vient  tfeipKqucii 

çp  détail*    M^s  la.cQDÛruâKm  g^néiiilc  dé- 

p^d.dc  la  quad«aOire  de  PhyperboJc  y .  ou  de 

:  l'îwaitien  des  Logarithmes ,  lorfque  A  efl  mokii 

dre  Qjie  a  ;  •&  de  la  quadrature  'du  certie ,  lorf- 

qu'elle^  çftptusf  giamde* 

'♦Si,  l'on  feit  if  :r^9\  l'é^^i^tion  di&MjieîelIe 
.qui  eflf>rifne  çiiigé;i4ral:Ift^atureTcle,ia  Courbe 

-cherchée^  iedhangera  en  celle-cW*-  =:   /  ^    y 

,  dont  les  imégrales  donnent  x  =!  lY  ay aa. 

«-Et  par  conféquent  la  Courbe  cherchée  fera  en 
-ce  cas  une  paraboIeB^  qui  aurt pour  axe  lu 
'  verticate^^G,  potir  fommet  le  point  !9  dîïtant 
de  l^jginc  i#des  x  tJe  la  droite  /fjBrs  -a,,  & 
•pour  parametrcAune  ligne  quadruple  de  AB. 
.D'où  L'on  voft  que  fi  le  corps  M  étant  mû  ho- 
riiontalcment  avec  la  vîteflfe  acquife  par  fa  chu-  1 
-te  de  A  en  i3  dêfcend  librement  dans  l'air  ,  & 
,qu'oii  le  conçoive  attachera  un  fil  BGC  qui  en- 
toure la  développée  GCde  la  parabole  B^lf;  la 
force  at^fc  laquelle  il  tirera  le 'fil  développé>2lfC 
dansurhaq^jiapofition'feisa  toâjours  égale- à  zéro 
ou  nulle  :   c'eft-à-dke ,-  que  la  force  centriftiee 

\  '  '  MC  y  ^^^^  laquelle  ih  tend  a  s'é- 
îoigner  du  centre  C  dans  ladireâion  Ci»f^  eft 
prf  cifépient  égaje  *  e^^  que  fa  j4£meac  iur  fait 

*  Fia.  }, 


faî«e/<i*€ffi:^vers  le.  centp;e:Cdms  cettèjtnénie 
diçeétion  ;  ca  forte  que  le  corps  Afcjoit  feNmoH- 
Toir  de  la  même  manière  que  s'il  <h*étîûiDattâ- 
chérâ  aucun  ai,  &(m'iHç£çmSti\hi;sm^nÈ'Aahs 
Taisj  Qr  coimne  .G<^//jefe.^  j44i^:déffiomié  ci*u- 
ne  manière  très-differentc  de  celle-ci  ^M  peçûc 
de  tous  les  Géoifietres  ,  que  le  corps  M  étant 
ma  horuontalemeor  $vec  jfme.vîteîlè: légale  à 
celle  au'i'l  auroit  acquîfè  par  fa  chute  dé  la  hau- 
teur JB  ,  déciâroit  dans  Tairjen  dpGbendahtipar 
fa  propre  pé&nteur  c^te  même  parabole  £  ikf, 
cVft  une  preuve manifeûieide  ia; bonté. dcnos 

.Cc.Ptoblàne.aété  pn^çoStfBaiM^BsmouSi 

Prpfefleur  à  Groningue  ,  dans  le  frcted'TiMae 
des  Suppl/mem  des  Aéiès  de  Leiffiç  p.  ^91,  pai 
crA  qu'il  étoit  à  propos  d*ça  dowier  ici  la  folu- 
tîoxvjdans  toute  fon  étendue ,  pai;ce  qu'elle  me 
paroît  très-propre  àiàîrefejitirta  néceSîtéden©5 
m«hodes  ,  '  fans  le  fecours  dei^uelieS  ft  £roit 
très-difficile  (pour  ne  pas  dire  impoflîble)  d'en 
venir  à  bout. 

Coqune  les  dAnooftratioils  de  tous  ks  Théo- 
rèmes de  M.  Huygens  touchant  la  force  centri- 
fuge ,  qui  font  i  la  fin  de  fon  Horolo^ium  Ofià- 
latorium  ,  dépendent  duLemme  précédent,  & 
qu*on  ne  les  trouve  dans  aucun  endroit  que  je 
fiche,  je  les  mettrai  ici  en  peu  de  mots.' 

PROî>0«ÏTrON    I. 

*  Si  M  exprime  la  péfanteur  ^\i  ççrps  jflf  qui  j(jb 
meiit  dans  la  circonférence  ^qùi  a  pour  rayon 
CMy  avec,  une  vîçeffe  égale  à  celle  qu'il  aurojt 
acquue  par  fa  chute  de  la  hauteur  Jrilf  ;  il  eft 


dair  par  le  Lemme  q\ie  ùl  force  centrifuge  eft 
^^àM^  y  dbùilfuitqucfiPilf  îr|CiIiria 

fi>rce  centrifuge  fera  é^e  à  celle  de  &  pé- 
lanteur.    Ceu  le  ctn^iéme  Théorème  de  m. 

PROPOS  IT  I  O  N    II. 

Si  Ton  fi^pofe  de  plus  que  le  corps  ÂTdécrî- 
vè  la  circoztttîrence  qui  a  pour  rayon  DN^  avec 
une  vîteilè  égale  à  celle  qu'il  aurbit  açquile  en 
tombant  de  la  hauteur  *j9JVr;  il  eft  clair  par  le 
Lemnièqùé  lafQfce€entinîuge4ucorp$iV'eftauâi 

*r^*^j^^  Et  par  conféquent  les  forces  centri- 
fugés des  corps  '\  MyNforoht  èntr'elles  :  :    ^^  . 

-^jy-  y    d'où  Ton  voit  que  fi  les  corps  M^ 

Affont égaux ,  îaforce  centiifligè  du  corps  /tf  fera 

àlaforcecentrifugediicorps-JÇ^::  -^^  î^^ 

c'eft-à-dîrç  en  raîfon  compoféç  de  la  direftAxic 
iPM  à  iQNy  ou  des  quarrèï  de  yîtellès  • 
■P^ j  V  Q^^  &  ^e  la  réciproque  des  rayons  CM^ 

.^)   :r'  .'^  ■  ,   •  -      :„.'••.... 

j        -C  Oj  R  o  L  L  A  I,R  |E  ,f,'     '| 

- .  Sî  \ts  corps  AT,  JVT,  qu'on  fuppofe  égaux  ; 
pai^coarcnt'  leurs  circonférences  en  'des  temps 
égaux  ;  leurs  vîteflès  feront  entr'elîes  comme  ces 
cirçonfiftrejaces ,  ou  comme  leurs  rayoûst   Oh 

y    ,  .'.X  ...;.  ;.  ..  -...  .....   ';..   :..\  .;  .  ^^^ 

*Fzc.  4,    \ViQ.x.^^.         .i  .0:1* 


DES     S  C  I  E  N  C  1  S.        •^        il 

tara  donc  en  cccsisyPM.y(lN::CM. ©JV; 

&  par  conCquent  xPM.i  QN  :  :  CM\  'dV. 

D'oà  il  fuit  que^.  î|^   :  :  CM.  ON: 

c'eft-à-dîre,  que  les  forces  centrifuges  font  alors 
entr'elles  cônunevles  rayons. 

Co  R  G  L  LA  m  £    IL 

Si  les  corps  M^N^  font  égaux,  ftlcursvîtel^ 
fcs  V  PM^  VQN,  auffi  égales  ;  il  eft  rifible  que 

les  forces  centrifuges  ^^JT^  ^DN  ^^^^^  ^' 

tr'ellcs  comme  DNe&àCMj  c'eft-à-dîre  en 
raîlbn'^coocrake  des  raycHiS  ou  des  diamètres. 

Co  ROL  Lr  AI  RB      III. 

Si  les  corps  M^Ny  font  ^gaux»  &les rayons 
CJUy  DN^  auffi  égaux  ;  leurs  forces  centrifuges 
feront  comme  %  PM  eft  à  2  ^AT,  c'eft-à-dire, 
comme  les  quarrez  de  leurs  viteflfes. 

Corollaire    IV. 
Si  les  corps  iif,i\r,  étant  égaux,  leurs  forces 
centrifuges  font  égales  ;  on  *^"*"r3î^^*'^ 

&parconféquentPAf.OJSr:  :  CM.DN,  & 
VPM.yQN::  y  CM.  y  UJy:  Doncpnifque 
les  temps  font  entr'eux  en  raifon  compofée  de 
la  dîreae  des  efpaces  parcourus ,  &  de  la  réci- 
proque des  vîteflès  ;  le  temps  qu'employé  le 
corps  M  ftra  à  celui  qu'employé  le  corps  N:  : 

CM 
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^^  -  V^M.^^oûVD'N:  c'eft-à-di- 


,ou 


rè,  enfaïfonfbufdoubléedesrâyonS.  '   '       I 

:  Ces  .qoàCre  Corollaires  répondent  iuiz  Quatre  | 
premiers  Theorêniès  de  M.  Huygens. 

PROPOSITION  III. 

*  Soit  le  coilps  /If attaché  en  /fpar  îe  f\AM^ 
&  q^p  c^çoips  îbit  mû  en  fopBC  qu'il  décrivetlans 
'  l'air  ia.jgf(3onferencc  qui  a  pour  rayon  CM  : 
c'ert-à-dire,  ,que  le. Jîl^,y/2ft 'décrive  la fur&ce 
d'un  cone'drQîr,  Hfqrmée  par  la  rcvolutiojçi  4^  la 
droite  À  M  aûtôlir  dçTaXe  A^C  placé  vcrticale- 
rftent  ;  il  eft  viiible  ^e  l'on  peut  confidtcer  en 
cet  -ém^lecôrps/lf  /  ^ônsfÂe-étaiiC  pouflK  par 
deux  forces  :  l'une  horizontale  qui  tendàTéloî-  ; 
gner  du  .œttfe  Qi,  q&f qui  ;ef^  fà  foree/oentrifu- 

§e  ;  l'autre  qui  tend  à  le  pouÏTer  de  haut  en  bas, 
rqtticftfcéMo^kfôn  poids.  O  félon  les  pHii- 
cipes  d^rM^châniqttes  ,  pl&ifque  le  corps  M  a 
*  pris  fa  fituation  félon  la  direéHoa  jiM^  il  s'en- 
fuit que  la  force  de  la  p«^faiieeur  fera  à  la  for- 
ce centrifuge,  comme  CÀtûiCM;  &  qu'ainfi 

la  force  cfentrifuge  tft      ^j^    :::      ^-^ — 

par  le  Lemme ,  en  fùppofant  que  la  vîtefe  du 
corps  Tlf  fôit  égalé  à  celle  au'il  auroit  acquîfe 
en  tombant  de  la  hauteur  PM;  d'où  Ton  tir« 

PMZZ;^^.    Sî?ddttcrQn.pwndPitféga7  ' 

le  i  la  moitié  de  la  trdîfîéihe'proportioiielle 
à  CJ^  CMi  il  eft  clair  que  la  vîtelïe  avec  la- 
qudilei  le  corps  itf  fe  meut  dans  la  circoxrfercn- 

ce 
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ce  qui  a  pour^rayoii  Cr^>eft  prédlKMent  égale» 
à  celle  quMl  saitok  acc(ulf^  en  -tombaM  de  cette- 
haïueur,  .&  qu'aûifi  cette  vîteife  s>xpriix»efapar' 

V'PAf^-^^.   Or  comme- lé  temps  s'ex-i. 

prime  par  Te^ce  di\ifi5  par  la  vîlfeflc ,  il  s'en-^* 
Ibit  que  le  tei^»  que- le  corps  i/l# employé  à" 
paccourir  la  tàrconftfence' entière  s'exprime  par^ 

-  /iC^/f ,  en  fuppofant  que  -exprime  la  rai- 

forde  la'  circonférence  ad  rayon. 

ÇoUOtLAIRB    L 

*  Sl'-lé'Corps.iAP  attaché  par  le  filBJVTaUrpoint 
fl  fe  meut  d'to' mouvement  conique  autour  de 
la  verticale  BD;  '<f  eft-à-dire  ,  que  ce  .fil  décri- 
ve laiuriàcc  dHm  cône  droit  qui  ait  pour  axe  jifi 
verticale  BD  t  il  eft.  Vîflblc  par  ce  quten  vient 
de  démontter ,  que  le  temps  que  lé  coips  iST 
cmptoyc  à  parcourir  la  circonférence  qui  a  pour 

rayon  DN  s'exprime  par  -  y'  iBD,  D  fera  donc 

au  temps  c^è  le  dbfpS''  Mtmpibyt  à  parcourir 
la  circonférence  qui  a  pour  rayon  C  M.:  : 

yVzBD.  -j  yzGA:  :  VBD.  V  CÀ,  c'eft- 

^•diie  en  raîfon  fousdoublée  des  hauteurs.  Ceft 
le  Théorème  S.  dé  M.  Hîtygens ,  dans  lequel 
cil  renfermé  le  7. 


Ce  R  o  i^  X.  A I  H  A  IL 

'on  conçoit  que 


t  Si  Ton  conçoit  que  le  corps  M  tombe  d'u- 

ae 
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m^  hauteur  double  de  C  ^ ,  la  vîteflè  quMl  aurai 
acquife  par  fa  chute  fera  V^  CA^&lc  temps  i 
qu'il  aura  employé  à  tomber  fera  par  œnféquent 

^  ^  OU  xVxCA;  puîj^tfavec  une  telle  vî- 

teâê  uniforme  ,  il  auroit  parcouru  dans  ce 
même  temps  une  ligne  quadruple  deCA.  Ce 
temps  fera  donc  à  celui  que  le  corps  M  em- 
ployé à  parcourir  la  circonférence  qui  a  pour 

centre  le  point  C:  iiViCA.  ^  y%CA:  :  xr. 

€.  c'eft-à-dire  comme  le  diamètre  eflf  à  la  circon- 
férence. Or  concevant  que  le  lavon  C^  foît 
infiniment  petit ,  la  longueur  Am  du  pendule 
devient  égale  à  la  hauteur  AC  ;  &  par  confis- 
quent le  temps  qu'un  corps  i>orté  par  un  mou- 
vement conique  ,  employé  à  parcourir  la  plus 
petite  de  toutes  les  circonférences  qu'il  décrit 
autour  de  Taxe  verrical  du  cône ,  £m  à  celui 
qu'il  employé  à  tomber  d'une  hauteur  double 
de  fk  longueur  ,  comme  la  circonférence  d'un 
cercle  eft  à  fon  diamètre.  Ceft  le  Théorème  9. 

Co  AO  Li;.  AIAS    III. 

Si  BDni^  CM^  &  que  le^  temps  que  le  cotps 
i)f  employé  i  ïàîre  un  circuit  autour  de  Tare 
AC  foit  égal  à  celui  du  corps  N  autour  de  l'axe  ' 
BD,  il  s'enfuit  par  le  *  Ciorollaîre  premier  que 
CA  doit  être  égale  à  BD  ou  CM^  &qu'ainfila 
force  centrifuge  eft  égale  à  celle  de  la  pej&n- 
tcur.  C'eft.leT'heor^me  10.  en  fuppoûnt que 
le  rayon  DN  foit  infinîQïcnt  petit. 

Ck>xoL^ 
♦  F  X  a;  a.  «c  4. 
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Corollaire  IV. 

*  Le  temps  du  circuit  du  corps  M  autour  de 

Taxe  C^  cft  -  y"  *  Cyf ,  &  le  temps  que  ce  corps 

cmployoroît  à  tomber  de  la  hauteur  y/ ilf,  eft 
1  y  A  M.  Si  dcwc  ces  temps  font  égaux ,  Toa 

aura  lyAM  ZZ^V  ^C  A  \  d'où   l'on  tire 

AMZZ  ^^  CA.  Il  eft  donc  évident  que  fi  le 

Sinus  CA  de  l'angle  AMCde  rînclînaifondufil 
fur  rhoriïon,  eft  au  rayon  ou  Sinus  total  ifilf, 
comme  le  quarréinicrit  dans  un  cercle  ,  eft  au 
quarré  de  fa  circonférence;  le  temps  que  le  corps 
M  emploie  à  faire  un  circuit  entier  autour  de 
fon  zxc  AC  ^  eft  précifément  égal  à  celui  qu'il 
employeroit  à  tomber  d'une  hauteur  égale  a  la 
longueur  AM  du  fil.  C'eft  le  Théorème  ii. 

PROPOSITION  IV. 

f  On  démontre  dans  les  Mechanîqucs  que  la 
force  avec  laquelle  le  corps  iHagit  félon  la  di- 
refidon  AM  eft  à  telle  de  fa  pefiSteur  avec  la- 
quelle il  agit  de  haut  en  bas ,  comme  AM  eft  à 

ACy  & qu'amfi      .^     exprime*  la  force  avec 

laquelle  le  corps  M  tire  le  fil  AM.  Par  la  même 

raifon  ■  p  ^  ■  exprimerai  celle  avec  laquelle  le 

corps  N  tire  le  fil  B  N.    Si  donc  l'on  fuppofe 
que  AC  &  BD  foient  égales  entr'elles ,  comme 
Mem.  17CO.  B    .  aufli 

♦FjG.  *•    i  VlG.  i*ic^^  ^ 
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auffi  les  poidsdescoips  ilf ,  iST,  il  s'enfuît  ^ 

les  forces  avec  lefquell'es  ces  corps  tireront  k 
fils  feront  en  même  raifon  que  les  longue 
ÂM,  BNde  ces  fils.  Ceft  le  Théorème  ix 

PROPOSITION  V. 

*  Si  un  corps  M  attaché  en  C  par  le  fil  Ci  : 
décrit ,  en  tombant  ,-  le  quart  de  cercle  AMI 
terminé  par  la  verticale  CB  &  par  Thorizontali 
CÀ;  il  eft  clair  par  le  Lemme  (enmenantilfirT 
parallèle  à  CB  )  que  fa  force  centrifuge  efl  ; 

— ^^     en  quelque  endroit  que  foit  le  point 

M.  Si  donc  l'on  luppofe  qu'il  fc  trouve  en  B, 
la  force  centrifuge  fera  %  M;  puîfqu'alors  Pm  l 
devient  égale  iC  M  onCB  :  mais  elle  doit 
être  augmentée  de  celle  de  fon  poids  entier 
(puîfque  CB  eft  une  ligne  verticale  ou  à  plomb) 
pour  avoir  la  force  totale  avec  laquelle  le  corps 
M  étant  parvenu  de  À  en  B  tire  le  fil  CB.  Cette 
force  fera  donc  triple  de  celle  de  fi  pefinteur. 
Ceft  le  Théorème  13. 

PROPOSITION  VI. 

t  Trouver  la  courbe  ÀMqwi  ait  pour  axe  la 
verticale  ÀP  ,  .&  dont  la  propriété  foit  telle  que 
faifant  mouvoir  l'axe  autoiu*  de  lui-même  fur 
les  pÎMots,  E^  F^  avec  une  force  capable  d'é- 
kver  le  poids  ^attache  au  fil  MC  qui  entoure 
la  développée  BC  ;  le  temps  que  le  corps  M 
employé  a  faire  fon  circuit  autour  delà  vertica- 
le £/^,  foit  toujours  le  même  en  quelque 
.  cn- 

*  FxG.  s.    t  Fx6.  é. 
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tndroît  de  la  courbe  A  M  qu'il  fe  trouve. 

Il  eft  vifîble  que  la  partie  DM  à\i  fil  MC 
décrit  la  furface  d*un  cône  droit  autour  de  Taxe 
Z)P  ,  de  forte  que  le  fil  Dikf  peut  être  conlï- 
deré  comme  attaché  en  D  pendant  que  le  corps 
itf  décrit  la  circonférence  qui  a  pour  rayon  l'ho-t 
rizontale  Mf,  Or  afin  que  le  temps  qu'il  em- 
ployé à  parcourir  cette  circonférence  foit  tou- 
jours le  même  en  quelque  endroit  de  la  cour- 
be AM  que  le  puiflè  trouver  le  corps  M^  il  faut 
félon  le  premier  Corollaire  de  la  troifiéme 
propofition  ,  que  la  hauteur  DP  du  cône  foit. 
par  tout  égale  à  une  ligne  donnée  a.  D'où  il 
eft  aîfé  de  conclure  que  la  ligfle  courbe  cher- 
chée AM  eft  une  parabole  dont  le  paramètre 
eft  double  de  la  ligne  donnée  a  ;  car  l'on  fiit 
que  la  partie  DP  de  l'axe  comprife  entre  une' 
perpendiculaire  DMz,  la  parabole  &  une  appli- 
quée MP  à  Taxe  ,  çft  toujours  égale  à  la  moi- 
tié du  paramètre. 


MANIERE  GENERALM 

De  déterminer  les  Forces  ,  les  yltejfes  ,  les 
Effaces  ,  ^&  les  Tem^s  ^  me  fede  de  ces 
(juatre  /ho/es  étant  donnée  dans  tentes  for '^ 
tes  de  mmvemens  reiUlignes  varier  i^ 
difcremn. 

Par  M.  V  A  X  I  G  N  0  N. 

*  •T' Ou  s  les  angles  reâîlîgnes  étant  droits 
■*■  dans  la  figure  que  voici  ,  foient  fix  cour- 
B  %  bes 

*  1700,  jo.  Janvier. 
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bes  quelconques  TD  ,  FB-,  FM,  FK ,  FN, 

#W,  dont  les  trois  premières  expriment  4>ar  leur 
abfciflè  commune -rf//,refpacc  parcouru  par 
un  corps  quelconque  mû  comme  Ton  voudra 
le  long  de  AC.  Soft  de  même  le  temps  employé 
i  le  parcourir,  exprimé  par  l'ordonnée  corref- 
pondante  HT  de  la  courbe  l'D  ;  la  vîtdfe  de 
ce^corps  f  n  chaque  point  //,  par  les  ordonnées 
auffi  correlpondantes^//,  FG  y  des  courbes 
VB ,  VK  ;  ce  qu'il  a  de  force  vers  C  ,  à  cha- 
que point  H  ^  indépendemment  de  IkvîtefleQe 
l'appellerai  dorénavant  Force  centrale  à  caulède 
fa  tendance  au  point  C  comme  centre)  ,*  s*ex- 
primera  de  même  par  les  ordonnées  correfton- 
dantes  encore  FHj,  PGj  FÈy  des  courbes  rM^ 
FN.FO.  .  Ceô 
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Ceft  pour  cela  que  la  courbe  T^D ,  à  laquel- 
le les  ordonnées  Z/TTe  terminent  en  T^ ,  s*ap- 
pellera  la  Courbe  des  tefnps  ;  les  deux  courbes 
rfl,  VX^  aufquelles  les  ordonnées  correfpon- 
dantes  &  é^les  FH  ^  VG^  fe  terminent  en  Fy 
s'appelleront  les  Courbes  des  vîtejfes  ;  enfin  les 
trois  courbes  FM^  FNj  FO ,  aufquelles  les  or-» 
données  correfpondantes  encore  &  égales  FAT, 
FG^  FEj  fe  terminent  en  F,  s'appelleront  les 
Courbes  des  forces. 

Cela  pofé  ,  foîent  les  efpaces  parcourus 
AH:=i  X  ,  les  temps  employez  à  les  parcourir 
ffT'nî  AG  Z5  r  ,  les  vîteflès  en  H  (que  j'appel- 
lerai Jî»W^j)  HFzn  y1E:=i  GF^  îi,  les  forces 
centrales  correfpondantes  HF=^  EFzs,  GFz:zy, 
Delà  on  aura  dx  pour  refpace  parcouru 
conune  d'une  vîtefTe  uniforme  z;,  à  chaque  inC- 
tant  ;  dv  pour  raccroiflèment  de  vîteflè  qui  s'y 
6ît;  ddx  pour  ce  .qui  fe  parcourt  d'efpace  en 
vertu  de  cetaccroilfementdevîteile;  &  ^^pour 
cet  inilant. 

A  ce  compte,  la  vîteflè  ne  confîftant  que  dans 
un  rapport  d'efpace  parcouru  d'un  mouvement 
uniforme,  au  temps  employé  à  le  parcourir;  l'on 

aura  déjà  ^  ^  -ji  pour  une  première  Règle,  la- 

quelle  donnera  dvzi^&x  faifant  dt  conf- 
iante. 

De  plus  les  efpaces  parcourus  par  un  corps 
mû  d'une  force  conftante  &  continuellement 
appliquée  ,  telle  qu'on  conçoit  d'ordinaire  la 
pefanteur,  étante  en  raifon  compofée  de  cette 
force  &  des  quarrez  des  temps  employez  à  les  par- 
courir ;  l'on  aura  aufîî  ddx  j;=i  y  df*  ^  ou 
B  3  y^- 


go   Mémoires  be  l'Académie  Royale 
y  S  jjr  S  yi«  Ce  qui  fait  encore  une  Rcgl 

y^^'Jf  y    9^î  ^vec  la  précédente  ^  S  -j.  •   . 

fatisfaît  à  tout  ce  qu'on  fe  prppofc  ici  de  re 
foudre. 

REGLES    GENERALES       : 

PES  MOUVEMENS  EN  LIGNES  DKOITES. 


2. 


_,i/v  /ddx\ 
^7t  \4i  V* 


■  Usage.  Je  dis  préfentement  <^u'une  dcsfix 
courbes  ci-deflûs ,  étant  dqnaée  a  difcretion  , 
on  pourra  toujours  en  déduire  les  ciijtq  autres 
par  le  moyen.de  ces  deux  Règles  ,  fuppofé  les 
Réfolutions  &  les  Intégrations  neceilàires  des 
Egalitez  en  queftion. 

Xa  preuve  de  cette  propofition'eft  facile  :  car 
fi  Ton  a  le  report  quelconcwie  variable  ou  conf- 
iant ,  par  exemple  ,  des  viteflès  f^H{v)ûux 
efpaces  parcourus  AH{x)^  c*eft-à-dire,  l'équa- 
tion de  la  courbe  des  vîteflès  BF. 

I.  Cette  équation  dont  les  variables  font  x 
&  V  y  donnera  la  valeur  de  v  en  a*  &  en  confian- 
tes ,   laquelle   valeur  C^^^.  i.)  formera  avec 

y^      une  autre  équation  dans  laquelle  il  n'y 

OTra  plus  que  des  a*,  des  ^ ,  &  des  confiantes; 
&  qui  par  conféquent  fera  celle  de  la  courbé  des 
temps  DT ^  dont  les  ordonnées  correfpondan- 

tes 


f 
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tes  HT  (t)  exprimeront  les  temps  requis  pour 
venir  de  y^  en  i/.      . 

2.  L'équatîon  donnée  de  la  courbe  VB 
donnera  encore  la  valeur  de  dv  en  x  (j'y 
comprens  auffi  les  dx)  ai  tn  confiantes  ,  la- 
quelle valeur  {Reg.  2.)  formera  avec  ydt^  une 
équation  dans  laquelle  il  y  aura  de  trois  for- 
tes de  variables  ^  y  ^  x^  &t.  Mais  celle  de  la 
courbe  des  temps  DT',  qu'on  vient  de  trou* 
ver ,  donnant  auffi  les  valeurs  de  x  en  ^,  &dc 
tmx  ;  fi  Ton  lubftitue  ,  l'une  après  Vautre , 
chacune  de  ces  valeurs  de  a*  &  de  ^,  dans  cette 
équation  de  trois  variables ,  la  fubftitution  de  la 
valeur  de  x  ,  n'y  laiflànt  plus  que  y  &  if  de  va- 
riables ,  'cette  équation  deviendra  celle  de  la 
courbe  des  forces  NF  ;  &  la  fubftitution  de  la 
valeur  de  t ,  'n'y  laîfl&nt  plus  auffi  xjue;^  &  x 
dç  variables ,  cette  équation  deviendra  encore 
celle  de  la  courbe  des  forces  FM. 

3.  L'équation  qu'on  vient  de  trouver  pour 
la  courbe  NF ,  n'ayant  que  y  &  t  de  gran- 
deurs variables ,  elle  donnera  auffi  la  valeur 
de  j^  en  ^  &  en  confiantes  ,  laquelle  valeur 

dv 
(Reg,  2.)  formera  avec  -j  ,  une  autre  équation 

dans  laquelle  il  n'y  aura  plus  que  ^  &  ^  de 
grandeurs  variables .;  &  qui  par  conféquent  fe- 
ra celle  de  l'autre  -courbe  des  vîteflès  l^K. 

4.  Enfin  l'équation  donnée  de  la  courbe  des 
vîteflès  ^B,  donnant  auffi  une  valeur  de  x  en 
î;  &  en  confiantes  ;  &  celle  qu'on  en  a  dé- 
duite.(».  2.)  pour  la  courbe  des  forces  FM  ^ 
donnant  de  même  ime  valeur  de  x  en  y  6c  en 
confiantes  :  ceç  deux  valeurs  de  x  formeront 
encore  une  équation  ,  qui  n'aura  de  grandeurs 
variables  que  v  Se  y  ;  &  qui  par  conféquent 

B  4  •   fera 
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fera  aulli  celle  de  la  troifiéme  courbe  des  for- 
ces FO, 

Voila  comment  des  fix  courbes  qu'on  voit 
dans  cette  figure ,  la  feule  des  vîteflès  VB 
étant  donnée  ,  l'on  en  peut  déduire  les  cinq 
:(utres  ;  Et  ainfi  de  quelqu'autre  de  celles-ci  ^ 

2u'on  voudra  donner,  la  manière  d'en  déduire 
\V  avec  les  quatre  autres  étant  par  tout   la 
même.  Ce  q.f,  d. 

Exemple  i.  Pour  réclairciflèmentdecetufa- 
ge  ,  l'exemple  le  plus  fimple  fera  le  meilleur. 
Suppofons  donc  (iî  l'on  veut)  comme  dans  l'hy- 
pothêfe  de  Galilée  furlapefknteur,  quelesejô^^- 
ces -/^//(a")  foient  comme  les  quarrez  des  vî- 
teflès correfpondantes  FHQv)^  en  forte  (\w&VB 
ibit  une  parabole  dont  le  lieu  foit  x  ;=;  w. 

1.  L'on  aura  z;  :=:  Vx.  Donc  {Reg.  i.  ) 
I/a-^^      ou</^S  ^  ;  ce  qui    donnera 

/î=3  2|/;r,  OU  x:=iltt  pour  le  lieu  de  la  cour* 
be  des  temps  Dt,  Ainfi  cette  courbe  fera 
suffi  une  parabole  ordinaire  ,  &  les  efpaces/^itf 
ix)  fuivront  auffi  les  quarrez  des  temps  HT(j). 

2.  D'où  l'on  voit  déjà  que  les  temps  feront 
ici  comme  les  vîteflès:  c'eft-à-dire,  AG  (t)  par 
tout  à  Gr(v)  en  raîfon  confiante;  Et  parcon- 
féquent  auffi  f^K  fera  une  ligne  droite  qui  pat 
•fera  par  A. 

3.  L'équation  donnée  x:^vv  dth  courbe 

des  vîteflès  BF,  donnera  encore  dvZ^-r-.^^ 

Donc  {Reg.x,)  y  ZI  ^77^.  Maïs  on  vient  de 
trouver  (».  1.)  xz:^\tt\  ce  qui  domie  xVx 
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=î/,  &^^^:^^  Donc;'  z:  — Sj.   La 

même  choie  fè  trouvera  encore  par  le  moyen  de  la 
feule  équation  a*  =:  i  /  ^.  de  la  courbe  tM  ^  tn 
6ilànt</^conftante;  puifqu'alors  cette  équation 

donnant  ddx  ZH— •  •  la  féconde  Hcgle  don- 

ncra  auffi '^^  (  j^)  ^  —jj  ^Tf  D*où  l'on  voit 

que  les  ordonnées  égales  FH^  FGyFE^  doi- 
vent être  ici- confiantes;  &  les  lignes  FjW,  FN, 
PO ,  des  droites  parallèles ,  la  première  à  JH^  & 
les  deux  autres  à  £G,  Ainfî  les  forces  centrales  du 
corps  mû,  que  ces  ordonnées  expriment,  doi- 
vent être  ici  par  tout  égales  ,  ou  la  même  dans 
toute  la  durée  de  ce  mouvement,  comme  on  le 
fuepcfe  ordinairement  de  la  pefànteur. 

On  voit  donc  que  dans  cette  hypothêfe  d^ 
efpaces  ^// comme  les  quarrei  des  vîteflèsF//, 
c'eft-à-dirc  ,  où  l'on  fiippôfe  JB^une  parabole 
ordinaire,  DT en  fera  auflî  une;  &  les  quatre 
autres  lignes  FK,  FM,  FN,  FO  ,  feront  au- 
tant de  droites ,  dont  la  première  paflëra  par  jI  ; 
lafecondeferaparalleleà-^i/,  &  les  deux  autres 
auflî  parallèles  à  EG. 

Exèmfle  1.  Suppofons  préfentement  que  la 
force  centrale  du  corps  mû  îbit  conftante,  com- 
me on  le  fiappofè  ordinairement  de  la  pefànteur. 
Alors  les  ordonnées  égales  F//,  FG  ^  FE  ,  qui 
expriment  cette  force,  étant  par  tout  les  mêmes 
&  confiantes,  non  feulement  F  Al,  FN,  FO , 
feront  des  lignes  droites  ,  dont  la  première  fera 
parallèle  à  AH,  Scies  deux  autres  parallèles  à 
£G;  mais  encore  leur  valeur  y  auflî  confiante  » 

dv 

par  exemple  ;S  ^r  donnera  ( Reg,  *•  >  »  ^  yj  , 
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on  dfZ^  —  ^  Donc  (Reg,  j.)  v  ZZ  -^  ou  vd 

w 

v^aJx;  ce  qui  donne  —  S ^XjOuz/z/ss  itfA' 

pour  le  Heu  de  la  courbe  des  vîteflès  BF^  laquelle 
par  conféquentdoit  être  ici  une  parabole ,  aînfi 

?u*on  Tavoit  fuppofé  dans  TExemple  premier, 
on  lieu  xaxz:ivv  fervira  donc  auffi  comme 
dans  ce  premier  Exemple  ,  à  trouver  ceux  des 
lignes  Z>  7^,  Kf^.  Et  par  conféqucnt  la  force 
centrale  du  corps  mû ,  étant  aînfi  fuppofée  conf- 
iante, Ton  aura  la  nature  des  fix  lignes /jftf,  FN^ 
fO.BV,  Dr,  KV. 

Les  mêmes  chofcs  fe  trouveront  de  la  même 
manière  dans  toute  autre  hypothêfe  ;  il  n'y  aura 
de  différence  que  la  difficulté  du  calcul ,  laquelle 
n'auroit  fait  qu'embarrailèr  ici.  Ainfi  ces  deux 
Exemples  fiifiifent. 

Remarque. 

Mais  avant  que  de  finir  ,  il  eft  bon  de  re- 
marquer quefans aucune  nouvelle  hypothêfe ,  les 
deux  Règles  précédentes  nous  donnent  tout  d'un 
coup  la  Prop. 39. duLîv.  ï.  i&yi. Newton,  De 

Phil.  nat^.  Princ,  Math,  En  eflèt  ces  deux  Règles 

j_  j^  .  ^ 

donnent  <//  n;  —  ^  dt  Zi-^  %  &  par  confé- 

quent-  ^"5  >  o\xydx:::^vdv'^  ce  qui  don- 
ne auflijTfîgnifie  fomnteyfy d x r:^ \w ^  OMV  ^ 
Y  ijyax:  c'eft-à-dîre  en  général ,  les  vîteffes 
rH  comme  les  racines  quarrées  des  eîpaccs  ren- 
fermez entre  AH,  FH,  &  là  courbe -/lïF,  quel- 
les^quc  foiept  les  forces  ^(F/f)  ;  ainfi  quel'^ 

démoB- 
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démontré  M.  Newton  d:sa}slà  première  partie  de 
cette  39.  Propofition. 
Il  fuit  auffi  de  là  &  de  la  premieredes  deux  Re« 

gles  précédentes,  que  df  Z3 ^.  < D'oùron 

voit  encore  en  général  que  fi  /^B,  au  lieu  d'être 
une  courbe  des  vîteflès ,  étoit  telle  que  F  H  fût 
par  tout  ^n  raifon  réciproque  des  Y  ifydxy 
c'eft-à-dire  ,  en  forte  qu'on  eût  par  tout  ^/f  si 

^===~  y  ayant  alors  FH>^dx  r; ..  '  *  ,  . 

Ton  auroît  auffi  df  =;  f^H  x  d  x  ^  &  enfin 
tlZff^Hxd'x  ,  c'eft-à-dire,  les  temps  TH 
comme  les  efpaces  correlpondans  compris  entre 
AH,  HV,  &rB  :  ainfi  que  M.  Newton  l'a 
encore  démontré  dans  lafeconde partie  de  lamê- 
me  39.  Propofition. 

OBSERr  ETIONS 

SUR  LES  PLANTES 

QVl  NAISSENT  BANS  LE  FOND 
de  la  Mer, 

Par  M-  Tou»NEFORT. 

*  T>OtJR  dîftinguer  les  Plantes  qui  nafflènt 

^  dans  le  fond  de  la  mer,  d'avec  celles  qui 

croîflènt  fur  fes  bords  ,  il  eft  bon,,  à  l'exemple 

de  quelques  Auteurs  Latins,  d'àppeller  Marines 

B  6  les 

♦  ij.  Février  1700. 
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les  premières ,  &  de  donner  aux  autres  le  nom 
de  Maritimes. 

.  Toutes  les  Plantes  Marines  que  Ton  aobièr- 
vées  juiques  à  préfent  fe  peuvent  réduire  à  qua- 
tre principales  différences  :  car  elles  font  ou 
molles  &  flexibles,  ou  dures  comme  de  la  pier- 
re ,  ou  lîgneufes  comme  du  bois  ,  mais  revê- 
tues d'une  écorcc  mollâfïè  ,  ou  enfin  dures  en 
dehors  &  remplies  d'une  matière  ^ongieufè. 

Parmi  les  Plantes  marines  qui  font  molles, 
les  unes  ont  des  feuilles  &  les  autres^  n'en  ont 
point.  Celles  qui  ont  des  feuillf  s  ,  fe  réduifent 
aux  efpeces  de  Fucus  &  à  quelques  efpeces  de 
Coralline.  Celles  qui  font  fans  feuilles  font  pro- 
prement les  éponges  ,  YAlcyonium  molle  Impé- 
ratif &  femblables.  oous  les  Plantes  marines 
pierreufes ,  on  doit  renfermer  les  efpeces  de  Co- 
rail ,  .de  Madrépore  &  tous  les  Champignons 
pierreux.  Il  faut  rapporter  aux  Plantes  ligneu- 
lès  revêtues  d^lne  écorce  mollaflfe  ,  toutes  les 
efpeces  de  Liphofhyton.  Enfin  VAlcyonium  iurum 
Imptrari  montre  qu'il  y  a  dans'la  mer ,  des  Plan- 
tes dures  en  dehors ,  maïs  fpongieuîès  &  aflcz 
molles  en  dedans. 

Toutes  ces  Plantes  fe  nourrîiïènt  d'une  ma- 
.  niere  bien  diflirente  de  celles  qui  -naifloît  fiir 
la  terre.  Tout  le  monde  fait  que  ces  dernières 
ont  des  racines,  qui  reçoivent  le  fuc  nourrider 
dont  les  pores  de  la»terre  font  imbibez,  &  ces 
porcs  font  comme  ïutant  de  petits  refervoirs 
jdeôinez  pour  leur  fournir  une  nourriture  con- 
venable. Il  femble  au  contraire  que  le  fond  de 
la  mer  ne  fait  que  foûtenir  les  Plantes  naarmes. 
Elles  font  fortement  attachées  contre  les  rochers. 
Elles  naiïïènt  fur  des  cailloux  très-durs ,  fur  des 
coquilles ,  &  fur  tous  les  corps  qui  fe  rencon- 

V  trent 
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trem  dans  le  fond  des  eaux.  La  partie  qui  les 
y  attache  n*en  fauroit  recevoir  aucune  nourritu- 
re ,  puifqu'elk  n'eft  que  collée  fur  la  fuil^ce 
des  corps  très-durs,  très-iblides&fortfecs,  tels 
que  font  les  rochers,  les  cailloux  &  les  coquil- 
les. Âinii  les  racines  de  ces  fortes  de  Plantes 
a'étant  pas  faites  pour  aller  chercher  leur  nour- 
riture dans  les  pores  des  corps  qui  les  Cbûtien- 
nent ,  elles  ne  font  ordinaireinent  ni  âbreufès, 
ni  chevelues,  mais  le  plus  fouvent  étendues  en 
manière  de  plaque  ou  de  feuillet ,  qui  par  une 
fitrface  ailèz  lai^e  embrailè  fortement  les  corps 
fiir  lefquels  elles  ont  pris  naiilànce.  Tbeophraf- 
te*zt\k  quelque  raifon  de  dire  que  les  Plantes 
marines  n'ont  point  de  racines  ,  mais  qtfelles 
font  attachées  au  fond  de  la  mer  ,  comme  le 
Lepas^  qui  eft  une  coquille  appellée  en  Fran- 
çoiSj  Oeil  de  Bouc  ,  dont  Tanimal  eft  collé  fi 
fortement  contre  les  rochers  ,  qu'on  ne  fauroit 
lui  faire  quitter  prifc  qu'avec  la  pointe  d'un  cour 
teau.  De  toutes  le^  Plantes  marines  que  j'ai  ob- 
fervées  ,  il  tfy  a  proprement  que  la  Madrepora 
ramofa  Slmperatus  ^  dont  les  racines  foient 
fibreufes ,  &  ces  racines  ne  s'infinuent  que  fbi- 
blement  dans  les  pores  de  leur  foûtien  ;  ce  font 
plâtôt  comme  autant  de  cordons  coUex  fîir  la 
furface  des  cailloux  ,  &  qui  les  embraflènt 
fortement  ,  afin  de  bien  affermir  le  refte  de 
la  Plante. 

Les  Plantes  marines  donc  ne  trouvant  pas 
leur  nourriture  fur  les  corps  où  elles  .naiffent , 
elks  -doivent  la  .recevoir  d'ailleurs  ,  &  il  y  a 
beaucoup  d'apparence  que  c*eft  de  ce  limon  fa- 
lé  ,  gras,  gluant ,  mucilagineux  &  fembiable  à  de 
b  gelée,  dont  le  fond  de  la  mer  eft  enduit,  & 
B  7  que 
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que  Ton  découvre  aifëment  après  le  reflux  de 
fes  eaux  ;  car  on  ne  feuroit  avancer  qu'avec  pei- 
ne dans  les  lieux  qu'elles  ont  abandonnez  à  cau- 
&  que  ce  limon  les  rend  trës-^liûàns.  Ce  limon 
eft  un  dépôt  de  ce  que  les  eaux  de  la  mer  jont 
de  plus  glaireux  &  de  plus  huileuç,  qui  fe  pré- 
cipitant continuellement  de  même  que  le  fedi'- 
ment  que  les  eaux  douces  laiûènt  tomber  infèn- 
fiblement  au  fond  des  vaiflèaux  qui  les  renfer- 
ment, forme  une  efpecede  vafèque  l'on  appel- 
le. Terra  Adamica^  fort  propre  pour  la  produc- 
tion des  Pkmtes  ;  &  même  l'on  peut  croire  qu'où-- 
tre  la  grande  quantité  des  Poiflbns  &  des  Plan- 
tes qui  meurent  continuellement  &  quifepour- 
riflènt  dans  la  mer  ,  l'air  contribue  encore  de 
quelque  chofë  à  l'ai^entation  du  limon  dont 
nous  parlons,  puîfiiue  l'on  obferveque  la  Ter- 
re if^damique  fe  trouve  en  plus  grande  quantité- 
dans  les^aiflTeaux  que  Ton  a  couverts  Ample- 
ment avec  du  linge,  que  dans  ceux  qui  ont  été 
C:elle2  hermétiquement. 

Le  limon  qui  eft  dans  le  fond  de  la  mer  four- 
nit donc  la  principale  nourriture  aux  Plantes  ma- 
rines, &  cette  nourriture  nç  peut  entrer  que  par 
dehors ,  en  s'infinuant  dans  les  pores  de  leurs 
racines,  ou  même  de  leurs  tiges.  On  découvre 
la  direâion  des  fibres  de  ces  racines  dans  le  Co- 
rail, dans  plufieurs  efpeces  de  Madrépore  &  de 
Lithophyton.  Il  y  a  même  quelque  apparence 
que  cette  écorce  tartareufe,  dont  les  coraux  font 
revêtus  ,  &rt  i  filtrer  &  à  fournir  quelque  fuc 
îio\irricier  ,  de  même  que  le  duvet  des  Plantes 
qui  naijQlènt  dans  les  lieux  fort  £ecs,  fembleleur 
procurer  quelque  rafraîchiflèmcnt  ,  ce  duvet 
n'étant  autre  chofe  qu'un  amas  de  plufiçurs  brins 
de  cotton ,  qui  font  comme  autant  de  mèches. 

qui 
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qui   s'îmbîbent  de  rhumidité    de  l'afr. 

Cependant  il  efl  fort  difficile  de  concevoîs 
comment  les  Plantes  marines   qui  font  dure» 
comme  du  bois,  ou  comme  de  la  piorre,  peu** 
ventfènomrir  dans  la  mer,  d'autant  mieux  quMl 
y  en  a  quelques-unes,  qui  certainement  n'y  font 
attachées  par  aucun  endroit,  fi  ce  n'eft  peut-être 
pendant  les  premiers  jours  de  leur  vie.  Les  cfr 
peces  de  Coraux  &  de  Madrepora  ,   les  Cham* 
pignons  de  mer  ,  la  Tubularia  marina  ,  rubra^ 
IB  font  auffi  durs  que  les  pierres.    Mais  peut- 
être  qu'ils  ne  font  pas  plus  durs  que  les  dents  des 
animaux,  que  les  os  des  adultes  ,  que  les  cor* 
nés,  que  le  cœur  d'un  vieux  Chêne  ,  que  l'E- 
bene  ou  le  Bois  de  fer.  Ainfi  il  fe  peut  faire  que 
le  fuc  nourricier  s'imbibe  dans  leur  tiffiire  quoi- 
que très-fërrée,  de  même  qu^il  fe  diâribue  dans 
les  corps  dont  nous  venons  de  parler.  Mais  que 
peut-on  penfer  de  certains  Champignons  de  mer 
qui  ne  tiennent  à  aucun  corps  comme  celui  que 
l'on  appelle  le  bonnet  de  Neptune?  Ce  Cham- 
pignon a  cinq  pouces  &  demi  de  hauteur  ,  fur 
fept  pouces  de  large  à  fa  bafe,  qui  s'élève  infcn- 
(iblement  &  s'arrondit  enfin  en  manière  decallo- 
te  ou  de  dôme  feuilleté  en  dehors  par  bouquets, 
dont  les  lames  font  coupées  en  crête  de  Coq,  & 
qui  repréfentent  en  quelque  manière  une  tête 
naifiànte  &  moutonnée.  Sa  firuâure  intérieure 
eft  différente  :  il  eft  canelé  légèrement  &  parfc- 
•    œé  de  petits  grains  &  de  quelques  pointes  obtur 
fes  dont  la  plus  longue  n'a  pas  plus  d'une  h'gne 
de  long.    On  trouve  plufieurs  Champignons  de 
mer  de  pareille  ftruâiire  dans  la  Mer  rouge  & 
dans  le  Sein  Perfique ,  'mais  ils  font  ordinaire- 
ment fort  petits ,  &  n'approchent  pas  du  bonnet 
de  Neptune»  Celui  que  Cb^ftHs  a  nommé  Fun^ 

gus 
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ns  fax  tus  Nili  major,  eu- beaucoup  plus  aplati 
6c  reflèmble  à  nos  Champignons  ordinaires ,  ii 
ce  n'eft  qu'il  eft  feuilleté  en  dehors.  On  en  trou- 
ve quelques<*uns  ,  mais  rarement ,  qui  ont  un  pe- 
tit pédicule  qui  les  foûtient.  Ce  pédicule  eft 
fort  caflànt ,  cependant  il  eft  à  croire  que  dans 
leur  naiûànce  ils  étoient  attachez  au  fond  de  la 
mer  par  quelque  chofe  de  femblable,  &fuivant 
toutes  les  apparences  ,  lorfqu'ils  n'ont  plus  de 
pédicule ,  ils  le  nourriilënt  par  le  fecours  de  quel- 
que fuc  que  l'eau  de  la  mer  où  ils  tremjpent , 
kiûè  infinuer  dans  leurs  pores..  Nous  voyons 
certaines  pierres  beaucoup  plus  dures  que  les 
Champignons  dontnous  parlons ,  lefquelles  étant 
abfolument  féparées  de  tous  les  autres  corps,  ne 
laiflènt  pas  que  de  croître  par  le  fecours  de  l'air 
&  des  pluyes.  J'ai  un  caillou  fort  dur,  qui  en 
croif&nt  dans  le  fond  delà  mer  a  enveloppé  une 
partie  d'une  coquille  appellée ,  Purpura  tejid  »/- 
gra.  Cependant  il  y  a  apparence  que  ce  cail- 
lou a  crû  dans  la  mer ,  fans  être  attaché  à  aucun 
corps. 

Ces  Champignons  pierreiu  qui  font  organi- 
ùi  d'une  manière  admirable,  qui  ne  change  ja- 
mais dans  les  efpeces  de  même  genre,  femblent 
perfuader  que  les- cailloux  ont  leurfemencepar- 
tSculieie ,  &  même  que  cette  femencè  a  été  li- 

Ïuide  ,  de  même  que  la  femence  de  plufieurs 
lantes  marines  pierreufcs  ,  ainfî  que  nous  al- 
lons voir  bien-tôt.  Toute  la  différence  que  Ton 
trouve  entre  les  Plantes  marines  &  les  cailloœr, 
eu  que  les  organes  dès  uns  font  très-fenfîbles  , 
au  lieu  que  ceux  des  autres  ne  le  font  pas;  mais 
peut-on  douter  qu'il  n'y  ait  dans  les  pierres  une 
ftru<aureinterieiu*e,  puifqu'on  y  remarque  des 
veines  particulières  fuivant  lefquelles  on  les  co»- 

pc 
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fc  pltK  aifëment ,  &  qup  ne  .femblcnt  être  autre 
liofè  que  la  direâion  de  leurs  fibres  ?  J'ai  une 
pierre  fur  la  ftrfàce  de  laquelle  on  découvre  avec 
une  Loupe  ,  une  infinité  de  petits  trous ,  qui 
femblent  être  les  orifices  des-^tuyaux  difïcrens 
dont  elle^paroît  compofée.  J'ai  des  pétrifica- 
tions qui  montrent  que  la  première  formation 
des  pierres  ,  &  même  des  plus  dures  ,  dépend 
d'ime  matière  liquide  ;  car  il  n'eft  pas  poifible 
de  concevoir  qu'mie  pierre  à  fufil  fefoit  formée 
dans  le  creux  d'un  Eci'tntts  pétrifié ,  qui  n'a  pour 
toute  ouverture  qu'un  petit  trou  ,  fans  s'imagi- 
ner qu'une  liqueur  y  ait  été  portée  &  qu'elle  s'y 
foit  coagulée.  J'ai  une  pétrification  très-belle 
qui  s'eft  formée  dans  le  creux  d'une  coquille 
appellée  par -^0»^/^/,  Conchacrajfatefta.  Cet- 
te pétrification  eft  très-dure  ,  &  renferme  une 
petite  mine  de  cryftal  de  roche.  ^  Cependant  il 
feut  que  la  matière  de  ces  corps  ait  coulé 
comme  dans  un  meule  par  Touyertupe  que 
laiifoient  les  deux  batans  de  la  coquille.  (Jet- 
te ouverture  n'étoit  que  de  trois  ou  quatre  li- 
gnes, puîfque  les  deux  lèvres  du  relief  qui  a 
été  moulé  dans  ce  creux,  ne  font  pas  fort  é^ 
loignées  l'une  de  l'autre.  On  pourroit  peut- 
Ôre  s'imaginer  auffi  que  la  craye  blanche  a  été 
liquide  dans  un  certain  temps  :  car  comment 
concevoir  que  certaines  efpeces  d'£tf^V«j  pétrir 
fieï,  qui  ](j'ont  qju'un  fort  petit  tron  ,  fe  trou- 
vent remplis  de  cette  craye  dans  des  terres  rou- 
geâtres  &  d'une  nature  tout  à  fait  différente ,  tel- 
les que  font  celles  de  Ber chère  ài^t Maintenons 
ou  on  les  trouvoit  aflèz  fréquemment  dans  le 
temps  des  travaux  de  l'Aqueduc?  Mais  ces  for" 
tes  de  recherches  demandent  une  EHflertation  par?* 
ticuliere.  Revenons  ànos  Plantes  marines. 

La. 
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La  tiffurc  des  Plantes  marines  qui  font  molles;, , 
comme  font  les  efpeces  de  Fucus  ^  ne  paroît  pas  1 
beaucoup  différente  de  celles  des  Plantes  ordînai-  J 
res.  Celle  des  éponges  paroît  d'abord  aflèz  parti- 
culière ,  cependant  lion  les  examine  avec  Ibîn  ,| 
îl  femble  qu'elles  ne  différent  des  autres  Plantej 
qu'en  ce  que  leur  corps  fibreux  &  reticulaire  efi 
tout  découvert,  au  lieu  que  dans  les  Plantes  or-l 
dinaires ,  les  mailles  du  rcfeau^de  ce  même  corpsl 
font  remplies  d'une  chair  particulière^  qui  n'eft 
autre  choie  qu'un  fuc  épaiflî  dans  les  petits  fecs 
de  ces  mailles.  Ce  corps  reticulaire  paroît  fort 
bien  dans  l'elpece  d'épongé  ,  cgji  Imper atus  a 
nommé,  Spongia  velaris^  Dans  les  communes 
îl  efl  beaucoup  plus  ferré.  On  apporte  des  épon- 
ges di^  Amérique ,  dont  le  relèau  approche  en  quel- 
que manière  d'un  point  de  Malines,  Il  y  en  a 
qui  font  fembjables  à  une  roche,  quifoAt  cren^ 
fées  en  tuyau  ;  quelques-unes  font  longues  & 
folides  de  la  iSgure  de  nos  Saudlïçs.  Ce  corps 
reticulaire  paroît  merveilleufement  Wen  ,  non 
feulement  dans  les  cfpeces  de  Lithophyton ,  dans 
le  Frutex  marinus  eîegantijftmus  Clujii,  &dans 
celle  que  j'ai  nommée  Lithophytcn  reticulatutn , 
hiteum^  maximum^  mais  encore  dans  les  elpe- 
ces  àiEfchara^  J'en  aï  ime  qui  ne  difltère  de  l'é- 
ponge ,  qu'en  ce  que  fon  refeaapaï  ià  confif- 
tance  approche  de  la  corne. 

Pour  ce  qui  eft  dp  la  flruâure  des  Blantes  ma- 
rines pierreuîlbs,  elle  ne  diffère  gueres,  ainfîquc 
nous  l'avons  dit,  de  celle  des  pierres.  Il  ne  nous 
refte  donc  plus  qu'à  examiner  là  fbruéhire  de 
celles  qui  font  dures  en  dehors  &  molles  en  de- 
dans, comme  YAlcyonium  durum  Impératif  ou 
qui  font  ligrieufes  couvertes  d'une  écorcemol- 
laflè,  comme  les  efpeces  Aq  Lithophyton.  UÀl- 

cyonium 
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0ium  dumm  ne  paroit  autre  chofe  qu'une  é» 

jDge  renfermée  naturellement  dans  une  coque 

ilèz  dure ,  dont  le  dehors  eft  blanchâtre,  &pa- 

feit  comme  ch^riné.    Cette  plante  fe  trouve 

attachée  aux  rochers  dans  le  fond  delà  mer  au* 

/tour   des   ifles.  d*2îrrrj  &   de  celles  de  Mar- 

;  feille. 

Lies  efpeces  de  Lhhtpjbyton  qui  naiflent  dans 
la  mer  Medicerannée  lemblent  d'abord  n'éljtre 
que  le  fquelet  ou  la  partie  ligneufë  des  Plantes 
mortes  dans  le  fond.de  la  mer,  revêtues  d'une 
elpece  d'écorce  tartareufe  ou  limon  endurci  qui 
les  couvre  entièrement»    Ceft-là  le  fentiment  de 
la  plupart  des  curieux,  mais  l'on  s'en  defabufe- 
ra  facilement,  fi  l'on  jette  les  yeux  fur  ces  bel- 
les efpeces  de  Lithcffoyton  qui  naiilënt  dans  la 
mer  des  Indes  OccidfntaUs.  Ces  fortes  de  Plan- 
tes font  compofées  de  deux  parties  ;  l'une  eft  li- 
gneufë  &folide,  avec  un  petit  trou  dans  le  cœur, 
qui  paroît  avoir  été  deftîné  pour  contenir  quel- 
que elpece  de  moelle.  Cette  partie  forme  la  ti-» 
^è  &  les  branches  du  Lithophyton,  elleeftiCat 
.    fante  ;  mais  quand  cm  la  met  à  la  diandelk  al- 
I     lamée,  elle  brûle  &  put  comme  un  morceau  de 
come  ou  comme  les  plumes  des  Oifeaux  y  ne 
lai(&nt  pas  des  cendres  comme  le  bois ,  mais 
une  elpece  de  charbon  fort  fpongieux  &  firagi^ 
le ,  de  même  que  font  les  plumes,  ce  qui  ma 
feit  croire  que  cette  partie  contient  aflèz  de  fèl 
volatil.     Elle  eft  couverte  d'une  écorce  moUat 
fe,  dont  la  tiflure  eft  admirable  dans  certaines 
efpeces.   Dans  celle  que  j'ai  appellée  Lithofby^ 
ton  Americanum  maximum  ^  fullum  ^  tnberculis 
Jurfumfpeéiantibusohfitum^  elle  eft  brune,  épaiP 
1      fe  d'une  ligne  &  demie  ,   doublée  en  dedans 
l     d'viîie  membrane  fori  mince  ,  qui  forme  un 

tuyau 
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tuyau  dans  lequel  le  corps  ligneux  de  cette 
Plante  entre  comme  dans  un  étui  ;  l'écorce  eft 
comme  fpongieufe  ,  &  craque  fous  la  dent  , 
comme  fi  l'on  mâchoitun  ciment  où  il  y  eut 
beaucoup  de  fàblon^  mais  elle  eft  ccmftamment 
divifée  dans  fon  épaiflèur ,  en.  huit  ou  neuf  lo- 
ges d'environ  une  ligne  de  long  ,  dans  lelqucl- 
ks  fè  trouvent  aflèz  fouvent  quelques   grains 
noirs  d'un  tiers  de  ligne  dediametreaflèz  ronds, 
mais  prefTeï  un  peu  par  les  côtex,  ce  quii>our- 
roit  faire  croire  que  ce  font  les  femences  de  cet- 
te Plante.    Le  dehors  de  cette  écorce  eft  tout 
couvert  de  tubercules  longs  d'une  ligne  V  cro- 
chus, &  dont  la  pointe  eft  tournée  en  dedans. 
On  remarque  fouvent^  à  la  bafe  de  ces  petits 
crochets  un  petits  creux,  qui  fouvent  commu- 
nique avec  les  loges  dont  nous  venons  de  par- 
ler.    Le  Lfihophyton  Americanum ,  maximum , 
cinertum^  cortict  punéiato  ^  ne  diffère  pas  feule- 
ment du  précédent  par  fa  couleur,  mais  parxre 
que  les  loges  de  fon  écorce  font  ouyertes  en  de- 
hors par  des  trous  ronds,  d'un  tiers  de  Ugucde 
diamètre.    Son  écorce  paroît  auffi  fablonneufe 
quand  on  la  mâche  ,  ce  qui  pourroit  favorifer 
la  penfée  de  oeux  qui  croyent  que  cette  écorce 
n'eft  qu'un  limon  endurci ,  mêlé  de  fable  :  mais 
outre  la  ftruaure  régulière  &  confiante  dont 
nous  venons  de  parler  ,  il  faut  remarquer  auffi 
que  la  partie  ligneufc  des  efpeces  deLithophyton 
eftrelevéc&fillQimée  comme  de  petits  filets  ou 
caneleures  étendues  dans  toute  fk  longueur^  dans 
lefquelles  Tétui  membraneux  de  la  partie  molle 
entre  très-exadement ,  ce  qu'on  ne  trouveroit  pas^ 
fur  les  fquelets  des  Plantes  mortes  couvestesde 
limon.    Au  contraire  celles-ci  deviennent  fif- 
Êcs  à  forcé  d'être  lavées  par  Teau  de  la  mer.  y 
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ruvau  dans  lequel  le  corps  ligneux 
Fiante  enrrc  comme  dans  un  étui  ;  1 
conunc  ipon^^'cule  ,  &  craque  fbu^ 
comme /il  on  machoit  un  ciment  < 
beaucoup  de  CiWon  ;  mais  elle  eft  c 
diîKVc  dans  ion  épailleur,  en  huit 
pcs  dVnviron  une  ligne  de  long  ,  ^' 
les  fc  trou\cnt  alîc/,  fou  veut  que 
Doirs  d'un  tiers  de  ligne  dediametr 
mais  prciîcz  un  peu  par  les  cotez, 
roit  taire  croire  que  ce  font  les  fer 
te  Plante.    Le  dehors  de  cette  éc 
couvert  de  tubercules  longs  d'un», 
chus,  &  dont  la  pointe  eit  tourn 
On  rcmarxquc  fouvent  à  la  baie 
crochets  un  petits  creux ,  qui  foi 
nique  avec  les  loges  dont  nous  ^ 
kr.     Le  Lhhophston  Americanu^ 
€tm^rtum^  corùcê  funBatQ  ^  nedi 
mcur  du  précédent  par  la  coule 
que  Jcs  \ogQ%  de  fbn  écorcefont 
hors  par  dts  trous  ronds,  dlintj 
diamètre.    Son  écorce  paroît  au 
quand  on  h  mâche  ,  ce  qui  poi 
la  penfée  de  ceux  qui  croyent  qu 
n'cll  qu'un  limon  endurci,  mêlé 
outre  la  ftruélure  régulière  &  ^ 
nous  venons  de  parler  ,  il  faut  r 
que  Ja  partie  Jigneufedes  efpeces  c 
cli  relevée  &lîJIoDnée  comme  de 
caneleures  c'tenducs  dans  toute  fil 
Jclquellcs  rétui  membraneuï  de  1 
entre  trés-exaâement ,  ce  qu'on  m 
i\iT  les  fquelets  des  Plantes  morte 
limon.     Au  contraire  celles-ci  ^ 
fccs  à  ibrce  d'être  lavées  par  l'eai 
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&  ne  fe -recouvrent  plus  d'aucune  écorce.  pal 
fiait  à  peu  près  les  inemes  obfervations  fur  plu- 
fîeurs  cfpeces  de  Lithophyton  ,  dont  je  parle 
dans  le  Livre  qui  a  pour  titre ,  InJUtuttones Rei 
Herbaria. 

Après  avoir  recherché  la  ftniâure  des  Plan-* 
tes  marines  il  feroit  à  fouhaiter  que  Ton  pût 
propofer  quelque  chofe  d'affûré  fur  la  ftruâure 
de  leurs  fleurs.    T'heofhrafte  dans  fon  quatrième 
Livre  de  VHiJloire  des  Plantes ,  parle  fi  fou- 
vent  des  fleurs  des  Plantes  qui  naiilènt  dans- 
le  fond  de  la  mer  ,  ,qu*il    femble  qu'on  ne 
puiffe  pas  douter  qu  elles  ne  fleuriflènt  ;  ce- 
pencbnt  je  ne  connois  point  d'autre  Auteur 
que  lui  qui  ait  parlé  de  ces  fortes  de  fleurs. 
Quelque  foin  que  j'aye  pris  pour  m'en  éclaircir 
(kis  mes  Voyages  âHÈfpagne  &  de  Portugal , 
je  n  ai  rien  pu  trouver *qui  m'ait  fatisfkit. 

Pour  ce  qui  eft  des  femences  de  ces  Plan- 
tes,   il  eft    fort   difficiloi  de  les    découvrir. 
Nous  avons  l'obligation  à  M.  Cejloni  favant 
Apoticaire  de  Livourne ,  de  nous  avoir  fait 
connoître  que  ce  que  l'on  appelle  Olives  de 
mer  ,  fur  les  Côtes  de  la  Méditerranée  étoîent 
les  véritables  fruits  de  fAlga  angujiifolia  Vi^ 
triariorum  C.  Bauh,   l\  en  a  donné  la  figure 
dans  le  Livre,  intitulé  ,  La  Galerie  de  Mtner* 
ve.  Les  obfervations  que  Ton  a  faites  for  le  Co- 
rail peuvent  donner  lieu  de  propofer  quelques 
conjeôures  pour  la  multiplication  des  Plantes 
marines  pierreufes.  *On  a  remarqué  que  l'ex- 
trémité des  branches  du  Corail  fe  gonfle,  s'ar- 
rondit &  devient  une  efpece  de  capfule  par- 
tagée en  quelques  loges  remplies  d'un  lait  acre, 
cauûique  &  '  gluant.     Ce   lait  s'échappe  hors 
de    fes    loges  ,    il  tombe    dans    l'eau    & 
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fins  fe  mêler  avec  elk,  non  plus  que  feroît  une 
goûte  d'huile  peiànte ,  telle  qu'eft  celle  de 
Canelle  ou  de  Sai&fras  ,  il  s'attache  fur  tous 
les  corps  qu'il  rencontre,  &  fuivant  toutes 
les  apparences  ,  ainlî  que  je  l'ai  propofé  *  dans 
les  Mémoires  de  Tannée  1692.  il  y  colle  quel- 
que fèmence  très-menue,  qui  venant  à  éclôre 
produit  d'abord  un  petit  point  rougeâtre  ,  dont 
le  dévelopement  fait  voir  dans  la  fuite  une 
Plante  de  Cwail.  Ces  Embryons  fe  trouvent 
communément  fur  la  plupart  des  corps  que 
l'on  tire  du  fond  de  la  mer.  J'ai  plufîeurs 
Champignons  de  mer  &  plufîeurs  coquilles 

?ui  en  font  revêtues.  On  montre  dans  le 
labînet  de  ftfr  une  pièce  de  Corail  attachée 
fur  un  morceau  de  crâne  humain.  On  a  trou- 
vé depuis  peu  autour  de  la  "Jamaïque  une  bou- 
teille qui  en  étoît  toute  chargée.  Meffieurs  les 
Princes  de  Raizivïl  m*ont  fait  l'honneur  de  me 
dire  qu'ils  en  avoieiu  de  beaux  morceaux  dans 
leur  Cabinet ,  qui  avoient  pris  naiflànce  fur 
plufieurs  fortes  de  corps.  Ainfi  l'on  pourroît 
étendre  ces  conjeâures  fur  les  Plantes  marines 
pîerreufes.  L'humeur  qui  fe  trouve  dans  les 
grains  de  la  Sargazo  tTAcofta^  &  dans  les 
elpeces  d'Acinaria  d^Imperatus ,  femble  defti- 
née  au  même  ufage.  Étant  à  Gibraltar ,  je 
remarquai  que  cette  humeur ,  quoique  très- 
fluide  ,  ne  fc  mêloit  que  fort  difficilement 
avec  l'eau  de  la  mer  ;  mais  je  n'y  pus  y  re- 
marquer aucuns  grains,  ni  aucune  concrétion 
qui  approchât  de  ce  qu'on  peut ,  appeller  fè- 
mence.  Cependant  l'exemple  du  CJorail ,  & 
même  de  plufieurs  Plantes  qui  naiflènt  fur  la 

terre, 
•  Voyez  les  Mémoires  de  PAcademie  ,  i6^%* 
fous  le  titre  de  B^efiexiom  Thypqucs,  &c.  p.  xof  • 
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terre ,  ponrroit  faire  foupçonner  avec  Taîfon 
qu'elles    n'en    njanquent    pas ,    quoiqu'elles 
échapent  à  nos  fens.    Ces  petits  grains  que 
Ton  trouve  ûir  la  côte  de  la  Plante  appellée 
Lenticula   palujiris    lat'tfolia ,   Punâiata  ,   font 
remplis  d'une  pouflîere  plus  nnc  que  la  fleur 
de  foulfre.  La  même  pouffiere  fe  trouve  dans 
les  capfules   du  Mufcns  terrejlris  ,  cla^atus  ^ 
dans  je   ne  faî  combien  de  moufles  &   de 
Lichen,  &  les  grains  de  cette  pouffiere  délayée 
dans  l'eau  ne  feuroient  s'y  diftinguer.    Ainfi  il 
n'eft  pas  furprenant  qu'il  y  ait  des  liquides  qui 
tiennent  en  dillblution  des  femences  qu'on  ne 
fiuroit  découvrir  avec  les  yeux.  Qui  eft-ce  qui 
auroit  crû  avant  l'ufage  des  Microfcopes ,  qu'il 
y  eût  eu  une  fî  grande  quantité  de  petits  ani- 
maux dans  la  plupart  des  liqueurs  ,  &  fur  tout 
dans  les  femences  des  autres  animaux  ?  Peut- 
être  que  la  Nature  a  deftiné  des  liqueurs  des 
Plantes  marines  pour  porter  leurs  femences  au 
fond  de  l'eau  ,  &  pour  les  y  attacher  contre  les 
autres  corps  ;  car  autrement  elles  fe  feroient 
perdues  fur  la  furfece  de  la  mcn 
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REMAR  giJV  E  S 

SVR   LES    OBSERVATIONS 

DES  REFRACTIONS 
TIREES  DV  LIVRE  INT,ITULE\ 

RefraHio  Solis  inoccidui  in  Septntrionalihm 
orisjtiffk  Caroli  XI,  Régis  Suevorum&c.k 
Joanne  Bilberg  ^  Hotmia.iôçf. 

Par  M.  D  E     LA     H  I  R  E. 

"TE  Roî  de  SueJe  fit  un  voyage  à  Tonteo 

-*-'  ville  fituée  dans  la  partie  Septentrionale  | 
de  ia  Suéde  vers  le  Solfiice  d'Eté  de  Tannée 
1^4.  mais  comme  il  n'arriva  dans  ce  lieu 
que  quelques  jours  après  le  Solflice ,  il  donna 
ordre  à  l'Auteur  de  ce  Livre  qui  l'y  avoît  ac- 
compagné, d'y  retourner  l'année  fuivante  avec 
M.  n»dr^  Spole  Profeflèur  de  Mathématique  à 
Upfal  &  fon^ Collègue. 

Le7.  Juin  lôpf.  vieux  ftyle,  ils  obfervercnt    j 
à  Torneo  la  hauteur  méridienne  du  Soleil  de 
47*.  48'.  avec  des  Inftrumens  qui  marquoient 
les  minutes  ,  &  le  8.  ils  la  trouvèrent  de  47*-   , 
49'.  le  10.  de  47* .  5*0'.  Il  conclut  de  ces  obfer-    | 
vations  que  la  hauteur  du  Pôle  de  cette  Ville 
eft  de  65-*.  43'.  en  y  employant  la  parallaxe,  &    | 
négligeant  la  refradion  qu'il  croit  infenfible  à 
cette  hauteur  du  Soleil.    Il  ajoute  qu'il  auroit 

fou- 
♦  1700.  15,  Février,  .   .   , 
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fouhaité  de  déterminer  la  hauteur  du  Pôle  de 
cette  Ville  par  les  étoiles  circoiipolaires  ,  mais 
qu'il  eu  impoflible  dans  cette  faifbn-là ,  à  eau- 
fe  du  Soleil  qui  y  paroît  toujours  fm  Thori- 

ZOD. 

Mais  comme  leur  principal  deilein  étoit 
tfobfaver  le  Soleil  à  minuit  où  il  paroît  à 
Thorizon  du  côté  du  Nort ,  ils  prirent  Toc- 
cafion  entre  le  10.  &  le  11.  *  de  Juin  que 
Thorizon  fe  rencontra  fèrein  de  côté-là.  Mais 
alots  la  hauteur  méridienne  du  Soleil  étant  à 
Torneo  de  47*.  fo.  û  l'on  en  ôte  une  minute 
derefraâion,  comme  on  l'eftime  ici,  &  qu'on 
en  ôte  encore  23*.  29",  pour  la  declinaifon  du 
Soleil  5  il  refterâ  24*».  20'.  pour  la  hauteur  de 
TEquateur  ,  dont  le  complément  6j^  40'.  fera 
la  hauteur  du  Pôle  de  ce  lieu ,  &  par  confif- 
quent  d^is  le  Solftice  d'Eté  ,  le;  centre  du 
Soleil  devoit  éttç  fous  l'horizon  de  fi'.  & 
fou  bord  fuperieur  de  SS\  lequel  a  paru  pouj> 
tant  élevé  de  plus  de  23'.  donc  la  refraâioa 
étoit  de  jS'.  ce  qui  cft  prefque  le  double  de 
ce  qu'elle  paroît  ici.  Et  quand,  on  fuppofe- 
roitlare&aétion^de  la  hauteur  méridienne  du 
double  de  ce  que  nous  l'avons  pofêc ,  on  ne 
trouveroît  qu'une  minute  de  moins  à  la  rcr 
fraâion  horizontale ,  ce  qui  n'cft  pas  confia 
derable  par  rapport  à  celle  qu'on  en  a  conclu. 

Ces  Ôbfervatcurs  pouflèrent  plus  loin  vers 
le  Nort,  &  le  14.  du  même  moii  étant  à 
Kangfs  où  font  les  Forges  de  fer  &  de  cui- 
vre ,  ils  virent  le  Soleil  élevé  fur  l'horizon 
de  la  rivière  de  trois  de  fes  diamètres  ;  mais 
^  leur  itinéraire  on  concluroit  de  la  dîftance 
des  lieux  que  les  reôraâions  horizontales  y  iè- 

Mem.  1700.  C  roient 
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roiem    trois    fois .  plus    graades    qu'id. 

Enfin  fi  les  rrfraâions  des  pais  Septentrio- 
naux viennent  de  la  nature  de  Tair  qui  les  aug- 
mente fi  fort  par  rapport  à  celles  de  ce  païs-ci, 
&  qu'il  foit  aufli  la  caufe  du  crepufcule  ,  il  n'y 
à  pas  de  doute  qae  fous  le  Pôle  le  crepufcule 
y  fera  fi  grand  vers  le  Solftîce  d'Hyver ,  qu'on 
y  pourra  voir  fort  clsûr,'  même  en  TaMènce  de 
la  Lune  ;  ce  qui-  peut  étàre  très-utile  à  ces  peu- 
ples dont  le  p«Sid  commerce  fe  fait  éam  cet- 
te làifon4à  pour  la  commodité  des  voyages 
ihr  la  glace.  Mais  il  y  a  encore  tme  ^emaïque 
à  faire  ,  laquelle  eft  fort  confiderable  ,  que  la 
{)artie  de  Taîr  qui  cau&  les  refiraéSons  n'a  point 
de  rapport  avec  celle  qui  fkit  &  pelànteur , 
puifqu'îl  arrive  à  Stohlm  ,  &  à  Paris  les  mê- 
mes diangemens  du  mercure  dans  le  tuyau  du 
Baromètre  ,  &  qu'on  y  a  auffi  obfervé  les  mê- 
mes hauteurs  à  très-peu  prèsi, 

REFLEXIONS 

SVR    LES    OBSERFAriONS 
FAITES  £JV  BOTNIE. 

Par  M.  C  A  s  s  in  i.  ' 

*  \>f  Onfieur  le  Refident  de  Suéde  m'ayant 
-  XYXf^it  voir  le  Livre  des  Ob&n^tions  fai- 
tes en  Botmè  près  du  cercle.  Pofaùre  Arffi- 
quc ,  par  le  Rèn  de  Sue^ ,  &  pan  fes  Ma- 
tiiematiciens ,  j'y  as  deifiis  quelques  réflexions 

/  que 
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<lue  je  lui  conununtqvtai  ,  afin  quMl  les  pût 
enroyer  à  ceui  qui  avoient  travaillé  ou  zfRùé  à 
ces  Obïèrvations  ;^  car  il  y  a  des  cho&s  qui  de- 
mandent quelque  éclaircifiènient  pour  en  pou^ 
voir  faire  un  bon  ulàge. 

Je  calculai  de  ces  obièrvations  ,  les  reirac^ 
dons  du  Soleil  à  ma  manière,  &  je  les  trouvai 
on  peu  plus  grandes  qu'elles  n'avoient  été  cal* 
culées  par  les  Obfervateurs.  Je  les  comparai  avec 
celles  que  j'avois  tirées  des  obfervations  faites 
par  ordre  du  Roi  à  la  Ctfy«i»tf  proche  de  TEqui- 
noiol ,  où  je  trouvai  les  horizontales  plus  pe- 
tites qu*ici,  quoique  dans  les  hauteurs  méridien- 
nés  du  Soleil ,  qui  en  ce  lieu-là  furpaflènt  toû- 
joais  foixante  dc^ei ,  les  refraétions  ,  qui  de 
part  &  d'autre  n'excèdent  gueres  une  demie  mi- 
mite,  nediâferententreellesquedepeudeiècon- 
des,  doBtonnefauroits'affiirerdanslesoUèrva- 
tions.  Ceft  pourquoi  il  n'y  eut  pas  une  différence 
&nfible  dans  l'ulàge  que  je  fis  de  mes  Tables 
des  refraâions ,  que  i'en4>loyai  dans  la  reduo* 
tîon  des  obfervations  ae  Cé^emu. 

Sous  le  cercle  Polaire  ArcHque,  celles  qui  ft 
drem  des  obfefvati(His  de  Suéde  font  un  peu 
moins  du  double  de  celles  que  nous  obfervons 
plus  régulièrement  ici,  IL  y  en  a  de  celles  qui 
les  donnent  plus  grandes  du  double ,  mais  ce  ne 
font  pas  des  plus  certaines.  Elles  furpaflènt  toû- 
jonrs^lus  dedeuxfois  &  demi  celles  que  nous  ti* 
rems  des  obfervations  de  Cayenne. 

Je  ne  voulus  pas  cenfurer  la  méthode  dont 
k^Suedors  fc  fervh«ntpoiir  tirer  les  réfractions  de 
loirs  obfcrvatîons.  J'ai  mieux  aimé  expliquer 
celle  dont  je  mefuîsfervi  en  les  trouvant  un  peu 
différentes.  Je  remarquai  feulement  les  endroits 
oùj'avois  quelque  difficulté  dont  j'attendois  quel- 
C  a  que 
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que  éclàircîffement  ayant  qued'eo  faire  le  rapport 
à  rÀcademie  ,  comme  je  m'y  étois  engagé  dans 
la  propofition  des  matières  fur  lefqueiles  jem'é- 
tois  propofé  de  travailler. 

hrayant  eu  jufqu*à  préfent  aucune  réponfe  , 
je  donne  un  Extrait  dé  l'écrit  que  j'envoyai  en 
jLatin,  où  je  n'ai  pas  laiflë  de  faire  quelques  ufa- 
gesdes  obfervations  qui  ont  été  faites  avec  plus 
d'application  &  d'exaditude. 

Les  obfervations  du  Soleil  que  le  Roi  de  Sue- 
de  j  &  fes  Mathématiciens  ont  fait  fort  proche 
du  cercle  Polaire ,  peuvent  être  d'une  grande  uti- 
lité dans  l'Aflronomie  ,  dans  la  Géographie  & 
dans  la  Navigation  ,  à  caufc  que  l'on  en  peut 
déduire  les  refraâions  du  Soleil  dans  les  confins 
de  la  Zone  tempérée  &  de  la  Zone  froide.  Je  les 
ai  examinées  avec  foin,  &  je  ne  ferai  pas  diffi- 
culté de  rapporter  ce  que  j'en  aîtiréjufqu'à  pré- 
fent, &  de  le  foûmettre  à  l'examen  des  perfon- 
nes  favantes  qui  ont  fait  ces  obfervations. 

Quoique  nous  ayons  trouvé  quelques  difficul- 
té'/- dans  l'ufage  que  nous  en  avons  fait ,  nous  n'a- 
vons pas  laiffé  de  choifîrcelles  qui  nous  ont  pa* 
ru  les  plus  certaines,  &nous  avons  trouvé  que 
la  refraélion  horizontale  montoit  dans  ce  lieu-là 
5iu  Solftice  d'Eté  à  près  d'un  degré  ,  d'où  l'on 
pourrôît  conftruire  des  Tables  des  refraéHoi25 
pour  les  différentes  hauteurs  de  l'air  dans  ce  Cli- 
mat, lefqueiles  étant  comparées  avec  celles  qui 
font  propres  en  ce  Pais ,  pourroient  donner  les 
refraâions  qui  conviennent  aux  climats  qui  font 
entre  cePaïs-là&lenôtre,  ce  quiferoitd'un  grand 
fecoursdans  la  recherche  des  vraies  hauteurs  du 
Soleil  &  des  autres  Aftres ,  lorfqqel'onauroitob- 
fcrvé  les  hauteurs  apparentes. 

Nous 
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Nous  avons  des  obfervationsexaÔes  du  Soleil 
&  des  Etoiles  fixes ,  faites  par  ordfe  du  Roi , 
proche  de  l'Equinoxial,  dont  nous  avons  tiré  les 
refraftions  à  divers  degreï  de  hauteur.  Nous 
nous  en  fommes  fervis  pour  trouver  la  hauteur  de 
l'air  refraâif  dans  ce  climat ,  &  la  proportion 
de  fi  denfité  à  la  rareté  de  l'Ethercontigu,  d'où 
nous  avons  calculé  enfuite  larefraétion  horizon- 
tale, &  celle  qui  convient  à  tous  les  degrez  des 
hauteurs. 

Nous  avons  trouvé  que  la  refraûion  horizon- 
tale près  de  l'Equinoxialétoitdedeux  tiers  &  un 
peu  plus  de  celle  de  nôtre  climat,  &  Que  la  diftc- 
rencequiétoit  entre  les  réfractions  des  hauteurs 
plus  grandes  ,  diminuoit  avec  une  plus  grande 
proportion ,  de  forte  qu'elles  étoient  prefque  fem- 
blables  à  la  hauteujr  de  60.  degrez.  Je  rapporte- 
rai ici  ce  que  j'ai  pu  tirer  des  obfervations  faites 
dans  le  Nord  par  les  Mathématiciens  du  Roi  de 
Suéde.  Peut-être  ai-je  calculé  avec  plus  de  fubtilî- 
té  qu'il  n'étoit  neceâàire ,  cependant  j'ai  crû  ne 
devoir  rien  négliger. 

Je  me  fers  de  l'obliquité  3e  TEcliptique  tdle 
jue  je  l'ai  trouvée  d'abord  par  mes  obfervations, 
£  qui  a  été  confirmée  par  ks  obfervations  que  les 
Mathématiciens  du  Roi  ont  fait  à  la  Cayenne,  Je 
me  fersauffi  de  la  Règle  des  refraftions  celeftes 
par  laquelle  étant  donné  deux  refraâions  obfer- 
vées  à  diverfes  hauteurs  prifes  dans  un  même 
lieu,  je  trouve  par  la  Trigonométrie  les  refrac- 
tions qui  conviennent  à  tous  les  degrez  de  hau- 
teurs pour  ce  lieu,  ce  qui  me  fit  contioîtrc  qu'el- 
les étoient  fenfibles  au-delà  des  termes  qu'on  leur 
avoit  donné ,  &  qu'elles  ne  finiffoient  'qu'au 
Zenith.  [Par  cette  Kegle  l'on  voit  autant  qu'on\ 
le  peut  vérifier  que  la  refradion  qui  convient 
C  3      ^  à 
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à  48*.  dans  les  Pais  Septentrionaux  ,  monte  à 
une  minute  &  demie.  ]  Je  me  fers  enfin  du  demi- 
diametre  du  Soleil,  tel  qu'ilrefulte  de  mesob- 
fervations  dans  le  Solftice  d'Eté. 

Je  fuppofe  que  le  Solftice  d'Eté  de  l'année 
1 695.  eft  arrivé  à  Boulogne  le  zo.  Juin  &  à  2 1 .  heu- 
res 4Z.  minutes  après  midi,  tel  que  yi.Mezava^ 
chis  Ta  fupputé  dans  fes  Ephemerides  tirées  de 
mes  Tables.  Le  Globe  de  Blacu,  marque  7W-- 
neo  plus  Oriental  que  Boulogne  de  ii.  degrez  , 
c'eft-à-dîre,  de  44.  minutes  d'heures.  Le  Solfti- 
ce eft  donc  anivé  à  Torneo  le  20.  Juin  à  22^.  z6\ 
après  midi. 

A   tORNEO.    i69f. 

Le  7.  Juin,  vieux  ftîlc,  la  plus  grande  hauteur 
du  Soleil,  47*».  48' 

Le  8.  Juin,  47     49 

Le  10.  Juin,  47      fo 

Les  différences  deces  hauteur  ayant  égard  à  la 
declinailbn ,  s'accordent  dans  la  minute. 

Si  l'on  fe  fert  de  la  dernière  obfervatîon  qui 
fiit  faite 22*.  26'.  avant  le  Solftice,  il  faut  avoir 
éçard  à  la  variation  de  la  declinaifon  qui  con- 
'vient  à  ce  temps ,  &  qui  eft  de  1 1'  quil  faudra 
retrancher  de  l'obliquité  de  TEcliptiquc  de  23^. 
29'o'\  &  Ton  aura  la  declinaifon  du  Soleil  pour 
lemididu  10.  Juin  vieux  ftile  de  23^*  28'.48' . 

L»e  10.  Juin, 

Hauteur  Méridienne  apparente  du  Soleil. 

47*.  510'  o" 
Parallaxe  ^  Soleil  qui  convknt  ï  cçtte  hau- 
teur., '7 

^      Hau- 
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Hauteur  corrigée  par  la  Parallaxe,    47  jo    7 

Refraâion,  12$ 

Hauteur  véritable  du  Soleil  5  47  48  41 

Declinaifon  du  Soleil,  23   zS  48 

Hauteur  dc.rEquinoxial,  24  19  ^4 

Hauteur  du  Pôle  à  7or«^o,  ôf  40    o 

ElleeftmarqueealaPage42.de       65*43     o 

Ils  obferverent  à  minuit  après  le  10.  Juin  , 

que  prefque  les  trois  quarts  du  difque  du  Soleil 

étoient  fur  Thorizon  &un  quart  au  defibus,  de 

forte  que  le  ceptre  du  Soleil  étoit  élevé  fur  l'ho- 

rixon  d'un  quart  de  fon difque,  c*eft-à-dîre,  de 

/.  fj".  fiippofant  le  diamètre  du  Soleil  de  31'. 

40'.  comme  il  eft  dans  le  Solftice  d'Eté. 

Labai&flè  de  TEquinoxialau  deÛbusde  Tho- 
rixon  vers  le  Nord  qui  eft  égale  à  la  hauteur  de 
rSquinoxial  fur  l'horizon  vers  le  Midi ,  eft  de 

,  24  19  S4 
fi  l'on  en  retranche  la  declinaiibn  qui 
étoit  alors  de  23  x8  5*8 

l'on  a  la  baflèflè  du  centre  fous  Thori- 
zon  véritable  de  o  fo  ^6 

Parallaxe  horizontale  du  Soleil ,  J  o 

donc  baftèflè  du  centre  du  Soleil  fous 
l'horiion  artificiel  de  o  ji     6 

mais  le  centre  du  Soleil  paroifibit  éle- 
vé fur  Thorixon  de  o  T  Sf 
donc  à  la  hauteur  apparente  du  Soleil  deo*".  7'  yy " 
la  rcfraftion  étoit  de  o  5'9'iî",  fuppofam  que 
l'horizon  fenfîble  fût  le  même  que  l'artificiel  y 
comme  il  eft  marqué  à  la  pag.  1 1,  44.  fans  cela 
comme  le  Roi  Çv.p.  1 2.  )  &  les  Mathématiciens 
{v.f,^)  avoient  obfervé  le  Soleil  d'une  Tour  > 
dont  la  hauteur  eft  de  près  de  ioo.  pieds,  Thori- 
zon  Phyfique  auroit  du  paroître  10  ou  i  i .  minu- 
tes au  deflous  d£  l'horizon  artificieL 

C  4  U 
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Il  feroitdoncàfotthaîter  que  Ton  eût  oblêrvé 
avec  les  inftnimens  la  hauteur  ou  te  baflèflè  de 
l'horizon  fenfible  y  ou  du  moins  la  hauteiir  du 
bord  fuperieur  du  Soleil  au  defliis  de  Thorfeon 
artificiel.  Peut-être  Tont  ils  fait ,  &  n'ayant  pas 
trouvé  de  différence  fcnfible  entre  Thoriteon-  ap- 
parent &  Tartificiel ,  ils  ont  négligé  d'en  tenir 
cpmpte,  de  forte  que  nous  ne  pouvons  avoir  au- 
cun égard  à  cette  différence. 

A    P  E  L  L  0. 

Dans  une  cabane  de  Pelh  ,  qu'ils  dîfent  être 
éloignée  de  Tor»€o  de  lo milles  antiques ,  ils  ob- 
ferverent  à  minuit  après  le  ii  que  le  difque  du 
Soleil  étoît  non  feulement  tout  entier  fur  l'hori- 
2on,  mais  même  qu'il  paroiflbit  élevé  de  deur 
diamètres  de  fondilque,  ce  qu'ils  eftiment  être 
60  minutes  ,  &  ils  ajoutent  que  la  hauteur  du 
centre  du  Soleil étoit  à  45*.  minutes,  d'oùil  pa- 
roît  que  la  hauteur  de  60'  fut  celle  du  bord  fupe- 
rieur du  Soleil. 

Retranchant  de  cette  hauteur  de  o  .  4^'.  la  re- 
fradion  de  Tycho  qui  eft  de  30.  minutes ,  l'on  au- 
roit  la  véritable  hauteur  du  centre  du  Soleil  de  o'. 
If.  Cependant  ils  concluent,  que  le  bordinfe- 
rieurdu  Soleil  ôtant  la  refraâicMi,  éioit  élevé  de 
IS  minutes  fur  l'horizon. 

Ils  employèrent  un  jour  &  demi  à  retourner 
de  Kengis  à  T'orneo  ,  qui  en  eft  éloigné  de  16 
milles. 

La  Latitude  de  Tarneo  par  leur  calcul 
eft  de  -  6f^  43' 

Et  la  Latitude  de  iC^^g-//,  66    45* 

La  différence  eft  de  1**    i 

de  forte  que  foppofant  que  leur  chemin  fût  far 

la 
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la  méridienne  ,  Ils  donnent  à  chaque  mille  en- 
viron 4  minutes. 

Si  Ton  fuppofe  que  les  milles  antiques  de  7ir- 
«eo  à  Pello  foient  de  la  même  grandeur  que  ceK 
les-ci,  &  queladiftance  foît  proportionelle  à  la 
différence  de  Latitude,  l'on  avtra  la  différence  de 
Latitude  de  Tirwo  à  PW/o  de  C*.  39' 

mais  H  hauteur  du  Pôle  à  Torneo ,  félon 
eux,  eftde  '  6^  43 

doncla  hauteur  du  Pôle  de  Pf//(?  fera  de     66   2  z 
&  la  hauteur  de  l'Equateur  de  23  38' 

mais  à  minuit  après  le  1 1 .  ladeclinaîfbn 
du  Soleil  fut  de  23  29 

donc  la  bafleûè  véritable  ducentre  du  So- 
leil fous  l'horizon,  eftd^  09^ 
mais  la  hauteur  apparente  du  centre  du 
Soleil  étoit  de  o  4$- 
donc  à  la  hauteur  apparente  de  o*.  45*'.  la 
ïefradion  étoit  de                                   o^  s 4 

A   KEN  GIS., 

Ils  arrivèrent  le  14.  Jufn  avec  beaucoup  de 
peine  aux  Mines  de  fer  &  de  cuivre  i&Kengis , 
&  ils  viijpnt  des  bateaux  où  ils  étoient ,  le  So« 
leil  élevé  de  trois  diamètres  de  fon  difque  fut 
ITionzon. 

Le  ij*.  à  10*.  If.  ayant  pris  avec  leur  Aftro- 
labe  la  hauteur  du  Soleil  ^  ils  Cupputerent  la 
hauteur  du  Pôle  de  ce  lieu  un  peu  plus  gran^ 
de  que  66^  45'.  Ils  n^explîquent  point  la  ma- 
nière dont  ils  fe  fervùrent  pour  la  détermî*^ 
ner ,  mais  parce  qu'ils  avoîent  établi  la  latitu- 
de de  Torneo  plus  grande  de  3  minutes,  ou 
environ ,  que  nous  n'avons  trouvé  par  leurs 
oblhyations  >.  uous  pouvons  retrancbei:  3'.  mir 
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notes,  de  cette  Latitude  eftimée de  < 
terminer  la  Latitude  de  Kengis  de 

Laminuitaprèslei4.  ladeclinaiiba 
du  Soleil  étoit  de 

Mais  la  baflèfiè  de  TEquatcur  corrigéd 
cftde 

Donc  la  hauteur  véritable  du  centre  à\ 
Soleil  fur  Thorizon  cft  de 

Mais  la  hauteur  apparente  du  centre  i 
Soleil  étoit  de 

Donc  à  la  hauteur  apparente  de  i^.  i  j-'. 
la  refraéUon  étoit  à  Ke^gij  de 

Le  Soleil  ayant  paru  tout  entier  dans< 
obfervaticms  ,  &  la  hauteur  du  Soleil  a| 
eftimée  en  diamètres  du  Soleil,  il  y  a  ap_ 
qu'ils  ont  comparé  cette  hauteur  avec  lé^ 
tre  vertical  qui  eft  dans  le  cercle  de  haute 

auel  fe  retreffit  f^  la  refraâion  ,  &  alo 
ernîere  obfèrvation  s'accorderoit  mieux  î 
cedentes. 

Ils  rapportent  qu'à  Ke»gis  où  Ton  voyoit  1 
leîl  élevé  de  3  diamètres  de  fondiCjue  furi 
mon,  il  eft  démontré  très-clairement  qu'iB 
vu  le  Soleil  oujerementdég^é^  la  reô»^ 
mais  Ton  ne  voit  pas  bien  comment  ils  < 
k  conçlmre ,  puiîque  par  le  calcul  que  ic  if 
de  rapporter  ,  Ton  trouve  que  la  rejEraaâon| 
plus  grande  à  Kengis  que  datfô  les  àtxxs. 
lieux  precedens  ,  quoi<{ae  la  hautejor  foît  ] 
grande. 

L'on  (buhaiteroit  aufli  de  iavok  comm^t^ 
fiiut  entendre  ce  qu'ils  difènt  {v.p.  70.)  qae 
la  Cabane  de  Pelh  Ton  avoit  TÛ  k  bord  ioÉ 
rieur  du  Soleil  avant  la  refraôîon -élevé  de  M 
minutes  fur  l'horizon  ,  puifqtfils  ont  nBffqo^i 
que  par  l'oMèrvation  le  çeattc  diiSokiUvo'^. 

paiu  i 


L\ 
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paru  élevé  de4f  n^ôfiiitesAu:  rhomon,  d'où  en 
x&ucmcbst&t  la  reftaâkm  qu'ils  fin^ppoTeiK  de 
30  miu^ties ,  Ton  m$:ok  la  hauteur  du  centre 
du  Soleil  corrigée  par  la^dfrfraftion  de  if,  minu- 
tes, &  Boa  pt$  la  hauteuf  du  bofd  inferi^  du 
Soleil,  qui  par  ce  csàcul  devroit  loucher  Tfao- 
tizçfn. 

L'on  a  mé&  quel^se  difficulté  for  ce  que 
(/i^^44.)  il  g&  marqué  qm  k  difque  diu  Soleil 
se  fiaroiâbôt  fias  ÊulenoefH:  esnir^r  fur  Iliori* 
xon  ,  mais  même  qu'il  étoit  élevé  de  deux 
diametces  de  fon  .d3fi}ue.  Car  Ton  feooit  por- 
té a  coQGevon:  qu'il  y  ^^oit  deux  dias^etres  du 
Sokil  eatoe  le  bocd  in&rieur  du  Soleil  Se 
rhori2on  ,  s'il  ne  refultoit  diverfemjent  de  ce 
qui  eg  tnacqné  ^i  la  /y^.  70.  )  de  la  hamceurda 
ceâtce  de  4.5  mimites. 

Ce  que  iK>as  maïquons  ici  efi  digjEte  d'éclair- 
djSièment  û  on  peut  l'avoir  de  ces  Mefllexirs 
^ui  ont  tcav^ilé  aux  olriSbrvatiofi^  mi<^  y 
ontaffifié. 

Pour  .examiner  la  ^egaâion  d'une  minitte 
IS  ièGQDdes  que  nous  avons  employé  à  la  haan- 
t^r  iiippasaa(i£  de  47^.  fo',  nous  bous  iibrvirons 
de  la  {«o|noirtion  de  la  Jouteur  de  l'ak  re&aâif 
au  demi-diametre  de  la  terre  queaiÂisfiippofons 
être  comme  ôoçf.  à  10,  000 ,  000  ,  laquelle  à 
la  hauteur  de  /  ff",  ou  àladiftance  du  Zenith 
de  89.  fi.  S*  donne  l'inclinaifon  du  rayon  vifuel 
à  la  furfàce  de  l'air  de  87*.  fç'.  44:  y  avant  ^oû- 
téla  refraôion  obfervée  à  Torxeo  de  59'.  o"^ 
l'on  a  l'inclination  du  rayon  extérieur  à  la  même 
fmifece  de  88*.  5'8'.44" ,  &  comme  le  Sinus  de  89. 
Ji'.o.  eft  au  Sinus  de  87. 59.44,  ainiîleSinusde 
Al*,  ip'.  complément  de  la  hauteur  de  47.5-0.  au 
6iimsée4i.8.7. 

C6  Et 


6o    Mémoires  de  l'Académie  Royale 

Et  comme  le  Sinus  de  87. 5-9. 44.  eft  au  Sinus  de 
88. 5-8.44. ainii leSinusde42.  8. 7. eftâuSinusde 
4a.  9. 32.  la  différence  qui  eft  de  ï.  is".  eft  la  re- 
fraâion  à  la  hauteur  donnée. 

Dç  la  même  manière  Ton  trouve  larefraâioD 
horizontale  à  Torneo  def9*.  18". 

Nous  nous  fions  plus  aux  obfervatîons  de  l'or^ 
neo  qu'aux  autres  à  caufe  que  la  hauteur  du  Pôle  y 
aétéprifeavecplus  d'exaaitude  que  dans  les  au- 
tres lieux;  c'eft  pourquoi  nous  en  avons  tiré  la 
refraâion  horizontale. 

Il  fèroit  important  d'obfèrver  à  Torneo  dans 
l'endroit  où  l'on  a  vu  le  Soleil  à  minuit ,  s'il  v 
a  quelque  différence  entre  l'horizon  fenfible  oc 
l'artificiel. 

£t  afin  de  n'être  pas  oblieé  d'employer  lahaur 
teur  de  l'air  refraâif  tirée  des  ob&rvations  faites 
ailleurs ,  il  fàudroit  prendre  à  Tomto  des  hauteurs 
méridiennes  du  Soleil,  lorjRju'il  eft  vers  le  mi- 
lieudu  Scorpion  &  d'Aquarius,  où  il  eft  élevé  à 
Uorneo  de  7  ou  8  degrez ,  pour  pouvoir  les  com-? 
parer  avec  les  horizontales ,  &  en  tirer  la  hauteur 
de  l'air  refraâif&  la  proportion  de  la  denfité  de 
l'air  à  celui  de  l'étherqui  font  les  deux  élemens 
neceflàires  pour  déterminer  les  reâaâions  à  tou- 
tes les  hauteurs. 


SUR 
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SUR 

VAFFECrATlOï 

De  la  Perfendknlaire  ,  remarquable  Jai 
tomes  les  tiges  ^  dans  flnfiewrs  racines  ,  < 
antant  eptil  eft  ^^Jpbl^  dans  tontes  tesbrai 
ches  des  Plantes*. 

Par  M.  D  o  i>  A  R  T. 

*  {^N  voit  aflèz  qu*il  faut  que  les  Planf 
^^  fofent  droites  &  à  plomb  pour  fe  fc^ 
tenir  plus  aîfément ,  &  pour  porter  leurs  fruit 
mais  il  s'agît  de  fàvoîr  ,  non  pour  quelle  i 
cela  &  fait ,  mais  comment  ^  &  par  quel 
caufes. 

t  Le&îttoutfeulfoumit  des  drconf&nccs  i 
fez  remarquablespourmedter  d'être  remarqu 

Îioand  même  elles  feroient  inexplicables;  a 
eule  Hiftoire  de  la  nature  fait  la  plus  grand 
lia  plus  confiderable  partie  de  laPhyfique. 

I.  Prefque  toutes  les  tiges  &  les  racines  i 
fint  coudées  fous  terre  ;  cependant  les  tige 
foftent  droites ,  &  un  très-grand  nombre  d 
dues  sV  enfoncent  à  plomb  ,  &  toutes  fu 
l'air,  &preiment  toujours  le  bas. 

Cr  a.* 

*  1700.  xo.  Février,  t  Expofîtion  jféncra 
bk.  fil.  Circonftancç^  du  fiùt  qui  le  rc 
plus  confiderable. 
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.  2.  *  Les  Plantes  qui  fortcnttranfvcriàlement 
d'uii  fol  «Ccarpé  &  rêdxci&ax  dès  qu'elles  fontà 
Taîr,  &  fe  tapiflènt  contre  le  fol  éfcarpé  d'où 
elles  fortent  y  fi  leur  tige  a  dès  lors  des  fibres 
aïlèx  fermes. 

3.  t Skiony  kur  pn^e  poids  teur  ayant  ûk 
faire  un  coude  en  les-abbatta«,  ciles  feredreC- 
fent  à  quelque  temps  de  là,  mais  en  fàilànt  on 
fécond  coude  &n$  reéHfier  le  premier. 

4.  Si  une  jeune  tige  d'Arbre  eà  dégsa^k  de 
Ê  perpendiculaire  nauirelle  par  «gadoue  caufe 
violente,  elle  fe  redreflfe  à  l'extrémité  &  reprend 
fa  perpendiculaire.    J'ai  vu  fur  Ta  détente  de 

^  Meudonï  Châville  dans  le  Parc  ,  plufieurs. ex- 
emples a  de  redreflèmens  beaucoup  plus  vio- 
lens.  Car  plufieurs  jeunes  Pins  ayant  été  abba« 
tus  par  quelque  tempête  fur  une  pente  plus  & 
moins  inclinée,  toutes  les  fommitex  de  ces  Ar- 
bres fe  font  élevées  à  plomb,  faifantpar  confé- 
quent  toutes  avec  laligyaedestigfîs,  chacune  un 
angle  aigu  plus  ou  moins  ouvert,  fclon  que  la 
pente  fur  laquelle  les  tiges  ont  étéabbatues,  fe 
trouve  moins  ou  pliss  inclinée*  J'en  apportai 
il  y  a  quelque  temps  pl«fk«ffs  échantillons  à 
l'Ailemblée  qui  fc  tenait  alors  à  la  BîUiotlieqae 
du  Roi.  LaCompagnSepeiits'«iifouv«oir. 

Mais  fans  avoir  recoiMS  à  ces  cas  «Kttaordi- 
naîres  qui  prouvent  fi  fortenient  Taffeûation 
dont  il  s'agit,  ce  qui  arrive  dans  prefoie  toutes 
les  branches ,  en  dl  une  preuve  fufHttuite,  car 
naîflânt  toutes  du  tronc  transver&lemcnt  ,  ia 
pliÔpart  fe  redreffcnt  att  moins  vck  l'eKtrémké, 

ffc  la  même  chofe  arrive  aux  rameaux  qui  naif- 

fent 
*  FhtSiUiIîf.^elaficonieTahk.  f  Foyez  h  x  Fig. 

A  U  féconde  Table,    à  hy^K  U   3.  -Fj.  de  la  fecomk 

Table*  —  -  . 
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fent  des  cotez  des  branches  ea  plufieurs  Arbres  ^ 
par  exemple,  auFrêne^ 

On  obfcrve  donc  fiiivaat  ce  qm  vient  Jétce 
dit ,  àeua  redreilèmens  dans  les  Plantés  ,  Tua 
prefque  inévitable  &  perpétuel  de  la  tige  &  delà 
racine  fous  terre ,  &  Tautre  des  tiges  ,  &  en 
quelque  ibrte  des  branches  &  des  rameaux  à  Tair^ 
^  A  regard  du  premier  redrejQbnent,  chacun 
(kit  que  la  f  lâpart  des  Plantes  le  iement  elksr 
mêmes  ,  &  que  celles  qui  Ibnt  ikmécs  par  le» 
Laboureurs  &  par  les  Jardiniers ,  fonx  femées  de 
forte  4|ue  le  feul  haurdde  la  chute  doxme  à  tou- 
tes les  graines  leur  lituation  dans  la  terre  qui  les 
couvre ,  &  fur  tout  aux  femences  d^une  figure 
approdamte  de  la  Spfaerique.    La  iituation  du 
germe^  c'eft^-dir«,  delà  radicule  dans  la  graine 
eâ  rcglée  ,  en  fi>rte  que  ù.  radicule  &  fà  plan- 
tule  5  c*eû-à-d{rc  j  le  gernae  de  la  racine  & 
Fcmbryon  de  tout  k  refte  de  la  Plante  font  tou- 
jours an  même  lieu  de  la  graine  ,  &  dans  une 
même  iituation,  tant  àVégardde  la^aine,  que 
Tune  à  T^ard  de  l'autre  :  &  en  pluiieurs  grai- 
nes, comme  les  légumes,  la  pointe  de  la  radi- 
cule eft  tournée  vers  Tcndroit  d'où  vient  à  h 
graine  mère  la  £cve  de  la  Plante;  &  ladirefition 
de  la  Plaotule  dans  la  rgraine  fe  trouve  oppolâe 
au  moins  dans  ion  origine  à  la  direâion  de  la 
radicule.  Tout  cela  ejï  fort  r^lé,  mais  la  chu- 
te des  graines  dans  la  terre  &  leur  iituation  eil 
au  hatard.  Or  il  cil  impoffible  qu*un  hazard  foit 
uniforme.    Les  gndnes  -tombent  difTei^emmenr, 
les  caufbs  qui  les  couvrent  de  terre  ou  qui  les  y 
enfi^ncent  changent  «ncore  leur  iituation.    Ce- 
pendant  elles  pou£Iènt  tontes  uniformément  kurs 

ti- 
*  III.  Preuves  de  la  neccffitc  d'une  doutle  direc* 
tlon  différente  de  celle  que  la  fitUftlioA  dc  laigKÛ&e 
donac  à  la  tige  ^  à  U  racinç.  " 
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tiges  en  cnhaut,  &  leurs  racines  en  enbas ,  &i! 
cft  remarquable  que  ces  direâions  oppo£ëcs  de 
la  tige  &  de  la  racine  font  perpétuelles  &  uni- 
formes ,  foit  que  les  graines  germent  à  Tair , 
foit  qu'elles  germent  dans  la  terre.  Les  Brat 
leurs  font  germer  à  l'air  tous  les  grains  dont  ils 
fc  fervent  pour  faire  de  la  bière,  en  les  amon- 
celant ,  &  fouvent  dans  des  lieux  élevez  après 
les  avoir  humeâez.    Et  en  cet  état  ces  giâins 

Î;ermez  ont  tous  leur  germe  la  pointe  en  enbas. 
'ai  vu  la  même  chofe  dans  des  glands  de  Chê- 
ne amonceleï  en  lieu  humide  fur  un  endroit  de 
terre  foulé  aux  pieds ,  &  peu  propre  à  recevoir 
leurs  germes. 

Soit  que  les  graines  foîent  amoncelées  à  Tak 
ou  fem&s  en  terre  ,  il  eft  rare  &  comme  imr 
poffibte  que  la  graine  fe  trouve  fituée  ^e  maniè- 
re que  fà  radicule  foit  enbas,  &  fa  pl^tule  en 
enhaut.  Car  quand  on  affeâeroit  de  planter  les 
graines  une  à  une,  &  quand  les  Jardiniers  auiC 
înftruits  de  la  fituation  de  la  radicule  qu'ils  le 
font  peu,  voudroient  planter  toutes  les  graines, 
de  forte  que  la  pointe  de  la  radicule  regardât  le 
bas^  &  la  planturle  le  haut,  ils  n'en  pourroient 
venir  à  bout  dans  la  plupart  des  Flattes,  &  peut- 
être  dans  toutes ,  mais  tout  au  moins  dans  les 
légumes  ,  car  dans  ces  Plantes,  h  ligne -<îe  la 
radicule  ^it  un  coude  avec  celle  de  la  plantule, 
parce  que  fà  plantule  eft  recourbée  pour  fe  ni- 
'  cher  entre  les  deux  lobes  de  îa  graîiie  où»  elle  a 
une  niche  également  creuféé  dans  l'un  &  dans 
l'autre  lobe,  &  la  plantule  doit  être  ainii  fituée 
au  dedans  de  la  plupart  des  graines  ,  6  elle  ne 
l'eft  dans  toutes.    *  De  plus  les  graines  plates 
fe  fement. d'elles -mêmes  prefque  toutes  fur  le 
'  '  '    côté. 

^*  Yofçz  Table  x.Fig.A.  Ôc  figure  f 
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côté.  Il  n'y  a  guère  que  les  gf;aines  aigretées 
qui  femblent  faites  pour- fefemcr  d'elles-mêmes 
à  plomb ,  c'eft-à-dire  dans  le  fens  naturel ,  car 
toutes  ces  graines  font  attachées  à  la  plante  par 
leur  pointe,  c'eft-à-dire  ,  par  le  bout  oppofé  à 
celui  qui  porte  l'aigrette,  &  la  pointe  du  germe 
regarde,  comme  il  a  été  dît  en  plufieurs  Plan* 
tes ,  l'endroit  par  où  la  graine  encore  attachée  à 
la  Plante  ,  reçoit  ùt  nourriture  de  la  Plante  , 
d'où  il  s'enfuit  que  la  pointe  de  la  radicule  re- 

§arde  le  point  de  cette  attache.  C'eft  ce  qui  me 
onne  lieu  d'appeller  Plantées  dans  le  fens  na- 
turel ,  toutes  les  femences  aigretées  qui  fe  fe- 
ment  dVlIes-mêmes ,  la  racine  en  enbas.  Ce- 
pendant cela  ne  peut  arriver  dans  les  Plantes  que 
le  vent  fème  qu'en  un  cas.  C'eft  lorlqu'ayant 
été  emportées  par  un  vent  très-léger,  elles  tom- 
bent à  plomb  dans  un  moment  de  calme  Ipu- 
dain.  Mais  ce  cas  eft  rare  ,  parce  que  c'eft  le 
veot  qui  feme  ces  Plantes  ,  &  qu'il  eft  rare  que 
le  vent  ceflè  tout  à  coup ,  &  tout  jufte  un  peu 
avant  l'inftant  où  ces  graines  prennent  terre.  De- 
plus  lorfqu'elles  font  tombées,  quand  même  le 
terrain  feroit  aflèz  bien  dilpofé  pour  permettre 
que  la  pointe  d'un  corps  fi  léger,  &  qui  tombe 
fi  lentement ,  entrât  dans  la  terre  fbffifamment 
pour  fe  foûtenir  un  peu  de  temps  fui  fon  plomb; 
dès  que  le  vent  recommence  à  balayer  la  terre, 
la  pouflîcre  qui  les  couvre  peu  après,  &les  plu- 
yes  qui  les  enfoncent  dans  la  terre,  &le  flétriP 
fement  de  leur  aigrette  &  leur  propre  figure  à 
peu  près  ou  conique  ou  cylindriqiie  ,  les  cou- 
chent incontinent  fur  le  côté.  Cependant  mal- 
gré toutes  ces  différentes  fituations  fi  inévita- 
bles, &  fi  peu  favorables  à  la  direâion  dfi^Ia 
lacioe,  toutes  les  cacines  prennent  le  bas,  & 

tou* 
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toutes  les  tiges  prennent  le  haut  (ans  manquer. 
Il  faut  donc  que  les  tiges  fe  redreffent,  &  que 
les  racines  &  rabattent  par  toutou  les  graines  ne 
fe  trouvent  pas  plantées  dans  le  fens  naturel. 

*  Il  (ëmble  que  la  raifon  méehanique  de  ce 
premier  redrefièment  pourroit  ^tre  que  tout  ac« 
croiilèment  eftuneefpecedepro^elCon,  &que 
cette  progreffion  doit  être  infenlible,  &  fe  tait 
au  travers  des  corps  qui  environneat  la  graine. 
Cette  progreflîon  doit  donc  fe  faire  vers  le  lieu 
où  le  corps  qui  croît,  c'eû-à-direlaPlante,  trou- 
ve moins  d'ohftacle.  Or  dans  un  terrain  uni- 
forme, il  y  a  toujours  moins  d'cMaclepourla 
tige  vers  la  perpendiculaire  en  enhaut ,  que  dans 

Quelque  ligne  que  ce  (bit,  parce  quMl  y  a  moins 
e  terre  à  percer, 
t  Mais  ce  n'eâ  pas  là  lacaufe  deladireâTon 
de  la  tige,  en  enhaut ,  puifqu'elle  a  la  même  di* 
reâiou  dans  les  graines  ,  qui  g,ermeut  &  pouP 
fent  hors  de  terre ,  &  de  plus  cette  raifon  ne  peut 
s'appliquer  à  la  progreiïiondes  tiges  ni  des  raci- 
nes, des  graines  amoncelées  qui  germent  à  l'air, 
cai  d'où  vient  que  dans  quelque  ntuation  que  cq 
foit,  nulle  gKune  ne  pouflè  fi  tige  que  vers  le 
haut  ,  pui(qu'elle  ne  trouve  nul  obfiacle  dans 
l'air  de  quelque  côté  que  ce  foit,  &  d'où  vient 
qve  nul  germe  ne  prend  aucune  direâion  que 
vers  le  bas ,  en  quelque  fîtuation  que  la  graine 
fe  trouve,  malgré  les  ohftacLesquifepréfentent 
au  germe  des  gc:aines  plantées  ?  Ce  n'efl  donc 
pas  la  faciUté  du  poflàge  plus  ou  moins  grande 
qu'il  fiuit  confiderer,  pour  deviner  la  caufe  de 

cet* 

*  IV.  Conjc^rcs  fur  les  caufes  ic  cette  double 
direâion ,  &  i .  Sur  la  caufc  de  la  direâion  de  la  tige 
ca  enbau^,  Ôc  à  plomb,  f  V.  Cette  conjeâurcne 
peut  être  rcjûc. 
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cette  dîreâion.  Et  cela  paroît  encore  plus  clair 
par  les  graines  qui  germent  dans  la  terre,  &  prin- 
cipalement par  celles  des  Plantes  qui  picquent 
droit  en  fonds  ,  comme  fEryftgtMnt ,  ie  Burfa 
Pa/ioris\y  &  tant  d'autres.  Car  au  Heu  que  les 
tiges  tournées  vers  le  côté  horizontalement  oa 
renverfées  en  enbas,  fe  rçdrdiènt  vers  le  haut^ 
comme  pour  prendre  l'air,  ce  chemin  leur  étant 
plus  &cile  que  de  percer  la  profondeur  de  lu 
terre  ;  les  racines  au  contraire  même  des  grai- 
nes plantées  contremont ,  font  la  croife,  cohh 
me  pour  prendre  le  bas  &  s^nfoncer  en  terre  ^ 
ce  qui  eft  incomparablement  plus  difficile  que 
de  percer  la  fur&ce  en  prenant  laperpendicuk^ 
re  en  enhaut. 

*  On  peut  voir  aififment  un  exemple  de  cet 
étrange  renverlèment  dans  les  grands  légumes^ 
comme  la  Fève  ,  en  jettant  les  yeux  fur  les  fir 
gures  de  la  première  pioche  ,  Â.B.C.D^  Oa 
voit  dans  ce  feul  exemple  ce  qui  fe  paflè  dans 
toutes  les  légumes,  &  apparemment  dans  toutes 
les  graines,  y/.montre  la  Fève  dénuée  de  fà  peau 
mile  en  fituatioii ,  k  germe  de  fà  raciçp  ayanti 
la  pointe  en  enbas.  J5.  la  Fève  plantée  dans  la 
même  fîtuation  ,  jettant  là  racine  en  enba$ ,  & 
fa  tige  en  enhaut.  C.  la  Fév'e  plantée  &  couchée 
fur  le  côté  à  plat  &  dégauchiflânt  en  manivelle 
fa  racine  pour  la  pouflÈr  en  «ibas  ,  &  &  t%c 
en  enhaut.  Z).  la  Fève  plantée  contremont,  & 
feifant  la  double  croffe  ,  Tune  pour  tourner  & 
tige  en  enhaut,  &  l'autre  pour  rabattre  û  racine 
en  enbas. 

Ce  renverlèment  paroîtrabeaucoup  plus  mer- 
veilleux par  l'expérience  fuivante.    Pour  voir 

juf- 
^  VL  Expofition  pluspartîctdiere^  &  exemple  du 
&it  dont  la  caufc  eft  en  queftioo. 
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juCju'où  peut  aller  raffeétation  des  racines  à 
prendre  le  bas ,  j'ai  choifi  lîx  glands  qui  avoîeiit 
été  pofez  contrcmont ,  c'eft-à-dire,  le  calice  en  en- 
bas ,  &  la  pointe  en  enhaut ,  *  car  cVft  de  la  pointe 
que  le  germe  de  cette  femence  fort  ordinaire- 
ment. Ils  avoient  germé  en  cet  état,  &  le  germe 
allongé  devenu  racine ,  s'étôit  rabattu  tout  court 
fur  le  corps  du  gland,  comme  pour  prendre  ter- 
re. On  le  voit  dans  la  figure  B.  J'ai  planté  ces 
fix  glands  dans  une  fituation  oppofée  à  la  pre- 
«liere,  c*eft-à-dire,  la  pointe  de  la  racine  en  en- 
haut  le  plus  à  plomb  qu'il  m'a  étépoflSblej  com- 
me en  la  figure  C  &  les  ayant  mit  couvrir  de 
terre  ,  &  cette  terre  ayant  été  médiocrement 
preflée  afin  qu'elle  touchât  ces  glands  de  toutes 
parts,  je  les  ai  laiilëz-là  deuic  mois  en  cet  état. 
Après  quoi  les  ayant  découverts,  j'ai  trouvé  que 
toutes  ces  racines  avoîent  fiait  chacune  une  fé- 
conde croflc,  comme  fi  elles  s'étoient  également 
apperçûes  de  cette  tranfplantationà  contre-fcns, 
qui  les  auroit  mifes  à  l'air,  fi  elles  avoient  con- 
tinué à  croître  fdon  cette  féconde  pofitîon. 

Cet  effet  fi  étrange  dans  la  racine  &  dans  la 
contrariété  de  fà  direôion  avec  celle  de  fà  tige, 
porte  aficx  naturellement  à  en  chercher  la  caufe. 
Je  l'ai  donc  cherchée ,  mais  il  s'en  iaut  beaucoup 
que  je  ne  croye  l'avoir  découverte.  Carqjuand 
tout  ce  que  je  vas  dire  feroit  vrai  ,  il  fkudroît 
pour  fetisfaire  entièrement  l'efprit  d'un  Phyfî- 
cien  qui  ne  fe  flatepas,  qu'on  put  Itfi  dire  en  dé- 
tail le  Méchanifme  en  vertu  duquel  ces  chofès  ar- 
rivent. Or  c'eft  ce  que  je  reconnois  être  tellement 
-au  defiSis  de  moi ,  que  j'ofè  dire  que  quelqu'un  in- 
comparablement plus  habile  que  moi  n'en  vien- 
ëroit  pas  à  bout.  Je  ne  laifllerai  jx)urtant*pas  de  dire 
ki  ce  qui  m'efl  venu  dans  l'c^it  fur  ce  îujet 

♦  Voyez  III.  Table  %  A.  ♦  U 
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*  D  eft  clair  que  la  caufc  du  redreflèment  do 
fa  tîgc  fous  terre,  n'eft  pas  la  feule  facilité  plus 
grande  de  percer  la  terre  de  bas  en  haut,  felon 
la  perpendiculaire,  puifque  cette  caufe  ne  peut 
être  appliquée  aux  racines,  comme  il  a  été  dit 
ci-deflus.    Il  faut  donc  avoir  recours  à  d'autres 
caufes.  Voyons  fi  la  différence  de  fubflancc  ou 
de  iiruâure  des  fibres  dans  les  tiges  &  dans  les 
racines  pourroit  produire  cet  effet.    Si  cela  efl, 
il  ÙLVLt  que  les  fibres  de  la  tige  foient  de  telle  fubf* 
tance  ou  de  telle  Ibruâurc  qu'elles  £e  trouvent 
plus  lufceptibles  de  fe  raeourcîr  du  côté  qui  re- 
garde le  Soleil  en  conféquence  de  la  difiipatioa 
ae  leur  fuc  par  la  chaleur  de  cet  aflre  ,  &  que 
ces  mêmes  fibres  foient  plus  fufceptibles  d'allon- 
gement du  côté  qui  regarde  le  profond  de  la 
teire,  tant  par  Tintroduâion  de  la  vapeur  dans 
les  cellules  des  fibres  qui  font  di^oiées  folon 
leur  longueur,  que  par  l'humeâation  &  l'amo- 
liflèment  de  leur  corps  ,  caufé  par  l'attouche^ 
ment  de  la  même  vapeur.    Il  faut  au  contraire 
que  les  fibres  des  racines  foient  de  telle  fub(bn« 
ce  ou  de  telle  ftruâure  que  l'humidité  foûter* 
raine  continuellement  refoluble  &aâuellement 
refolue,  gonfle,  &  confëquemment  racourciflè 
les  fibres  de  la  racine  les  plus  expofées,  à  Tafçen- 
lion  de  ces  vapçurs  ,  j'entens  les  fibres  qui  fc 
trouvent  fituées  félon  la  ligne  de  leur  longueur 
qui  eft  la  plus  bafife,  &  par  confëquent  la  plus 
«pofée  à  l'afcenfion  de  ces  vapeurs.  Et  il  faut 
encore  que  la  fubftance  ou  la  fbruéhire  des  fibres 
oppofées  les  rendent  capables  de  relâchement  du 
côté  qui  regarde  le  Soleil ,  foit  par  la  raréfac- 
tion 
*  VIL  Autre  conjeâure  plus  probable  fur  lacau« 
Te  des  deux  dircâions  foucer raines  oppofces  dcla  ti^ 
gc  en  enhaut  ^  ^  de  la  racine  en  cnbas* 
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lion  de  leur  fuc  &  de  Taîr  qu'il  cdntient ,  foît 
par  le  racourciflèment  de  leurs  fibres  du  côté 
^mi  regarde  le  profond  de  4a  terre.  Mais  après 
tout  ,  il  faut  avouer  que  ces  raifons  ne  fàtisfe- 
roient  pas  eati^ement  à  la  quefiion  de  lavoir 
ccHnment  les  racines  peuvent  piquer  en  fond  ac- 
tuellonent  &  efiëâivement  malgré  la  réfifiance 
de  la  terre,  félon  cette  direâion,  fi  onnecon- 
iideroit  que  la  terre  même  foulée  jufqu'à  un  cer- 
tain point ,  ne  laif&nt  pas  d'être-poreufe,  peut 
livrer  pafl^e  à  un  corps  auiS  délicat  qu'une  ra- 
cine naiflànte,  fortont)  cecorpsétantafZèïfbu* 
pk  pour  gaudik  en  toutfëns,  d  s'infinuerdaas 
ks  pores  ks  plus  voifins  de  la  peipendiculaîre 
vtts  laquelle  il  efi  forcé  de  tendre  par  les  caa^ 
&s  ci-(kffits  expliquées. 

Il  eft  un  peu  plus  difficile  de  deviner  oom' 
ment  &  peut  faire  le  fécond  rabattemoit  de  la 
tadne  plantée  à  contre-fens  du  premier  ,  car  il 
y  a  deux  nouvelles  difficulté!  oppofées  au  lue 
ces  de  cette  expérience.  L'une  vient  de  la  fî- 
matioii  de  la  racine  la  pointe  en  enhaut  &  à 
plomb,  l'autre  de  laréfi^cedelatcrre,  (quoi- 
iqu'clk  ne  foit  que  médioCTement  refoulée,)  à 
de  fbn  Qpp€>iition  au  fécond  rabattement. 

Pour  ce  qui  efl  de  la  fkuatîon ,  la  racine  étant 
fituée  à  plomb,  kpointe  en  enhaut ,  lesv^ois 
de  la  terre  montant  perpendiculairement  &  glif- 
iant  également  de  toutes  parts  le  long  de  ce  pi- 
vot renverfc  ,  n'ont  pas  dû  avoir  plus  de  prife 
d'un  côté  que  d'autre  pour  racourcir  les  fi>res 
loi^tudinales  d'un  certain  côté  plus  que  de  l'au- 
tre ,  &  par  ce  moyen  £ûre  faire  peu  à  peu  la 
crofîè  de  ce  côté-là. 

Mais  comme  il  eft  difficile  dcjGtuer  fi  exaâe- 
ment  ce&j^  radoe  à  plomb  de  bas  en  haut ,  ou 
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de  la  trouver  fi  droite  qu'elle  ne  donne  pas  plus 
de  prife  d*un  côté  que  de  l'autre  ,  ou  dans  im 
endroit  qu'en  tout  autre  V  il  ne  refte  plus  qu'à 
deviner  comment  il  peut  arriver  que  la  racine 
environnée  de  terre  de  tous  cotez,  &  tenue  dans 
une  fituation  renverfée  a  pu  vaincre  cette  réfiïr 
tance  de  la  terre  pour  fe  remettre  dans  le  die- 
min  oppofë  à  celui  où  on  l'avoit  voulu  ei^si- 
ger  par  une  fituation  oppofèe  à  fa  direâion  na"* 
lurelle. 

Il  y  a  beaucoup  d'q^parence  que  cette  fécon- 
de direâion  ^'eft  faite  conum  la  première  par 
un  dégauchiilèment  infenfiUe  de  l'extrémité  de 
le  première  crc^,  &  ^e  ce  dégsiuchif&meot 
a  été  caiifé  parleraccourcifièment  des  fibres  les 
plus  expoiëes  au  mouvement  perpendiculaire  d« 
bas  en  hatit  des  vapeurs  de  la  terre ,  &  que  ce 
raccourciâèment  augmentant  de  plus  en  plus  i 
mefiire  <;iie  la  recourbure  approche  le  plus  de  Ut 
ligne  hormmtale,  &  «ft  plus  expofée  à  l'afcen- 
fion  de  c^  vapeurs ,  les  fibres  ne  ceflènt  de  fe 
raccourcir  que  quand  la  pointe  tournée  en  eu* 
bas  ,  eft  enfilée  droit  par  les  mêmes  vapeurs. 
Car  il  eft  clair  qu'après  cela,  les  vapeurs  mon- 
tant félon  la  perpendiculaire  ,  ne  pedvent  plus 
que  redreflèr  cette  racine  contre  tous  les  petits 
gauchif&mens  que  l'obKquité  des  pores  de  la 
terre  l'a  obligée  de  fouffrir  pour  trouver  le  mo- 
yen de  jwqueren  fonds.  Un  peu  d'attention  fait 
voir  cela  &  le  démontre  aufii^lairemoitiSc  plus 
promtemènt  qu'un  long  difcours. 

Au  refte  les  germcûres  faites  à  l'air  &  tendan- 
tes vers  k  terre  font  voir  que  ce  n'eft  pas  le  con* 
taâ  de  la  terre  qui  caufe  la  direâion  des  raci- 
nes ,  mais  le^  feules  vapeurs  aK:queu&$  élevées 
de  la  terre  ou  plutôt  de  l'eau  qui  y  eft  contenue^ 

com» 
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comme  on  voit  par  les  grains  anKMicclet  ,  hu- 
medeï  &  germez  dans  les  brafleries  ,  &  -mê- 
me dans  des  greniers  fort  éloignez  de  la 
terre, 

*  Quelle  eft  maintenant  cette  Tubdance  ou 
trctte  ûruônre  qui  neceffite  les  tiges  à  prendre  le 
haut,  &  les  racines  à  prendre  le  bas,  &  en  quoi 
confifte  cette  différence  qui  leur  donne  une  di- 
te&km  fi  oppofée,  fi  confiante  &  fi  uniforme? 
Eft-ce  que  chaque  fibre  de  la  racine  eft  torfc,  & 
que  toutes  les  fibres  de  la  tige  font  droites?  Eft- 
ce  que  chaque  fibre  de  Tune  &  de  Tautre  étant 
torie ,  celles  de  la  racine  le  font  beaucoup  moins 
que  celles  de  la  tige  ,  &  conlëquemment  don- 
nent plus  de  jeu  aux  particules  d'eau  agitées  qui 
compofënt  les  vapeurs  &  plus  de  Heu  à  Tefifet  , 
c'eft-à-dîre  ,  au  raccourcifïèment  qui  doit  s'en 
cpfiiivre  dans  la  furfàce  inférieure  de  la  radne 
germante  horizontalement  ou  diverfement  incli- 
née à  l'horizon.  L'air  contenu  dans  les  fèves 
différentes  de  la  tige:  &  des  racines,  a-t-il  quel- 
que part  dans  un  effet  fi  furprenant?  eft-ilenplus 
grande  quantité  dans  la  racine?  y  eft-il  plus  ca- 
pable dereffortpour  concourir  par  l'allongement . 
de  la  furfàce  fuperieure ,  avec  les  vapeurs  qui  rac- 

•  courcificnt  la  fiirface  inférieure,  &  par  ce  con- 
cours couder  la  racine  en  enbas,  quand  &  fîtuatîon 
l'exige  pour  prendre  terre?  Eft-ce  là  la  fubftance 
des  particules  élémentaires  dont  les  fibres  de  ces 
deux  parties  font  compofées  ,  ou  la  différente 
fhniéhire  ou  abfblue  ou  refpeâive  de  ces  parti- 
cules ou  de  leurs  intervalles  ,  qui  cauffent  cet 
effet?  Je  nefai  rien  de  tout  cela,'  àj'dmc  beau- 
coup 
'  *  y III.  G>mbîen  cette  conjeâurelaifleâdéfirer 
d'cclairciffcmcns  ncceflàires  pour  une  cndcrcfolution 

4uPix)b|cinc  propofc. 


i>ES    Sciences.'         73 

coup  mieux  m'en  tenir  au  plaifir  d'admirer  ua 
effet  certain  9  perpétuel,  forprenant  dont  j'igno- 
re la  caufe,  que  de  me  âater  de  lavoir  ce  que  je 
ne  fai  pas.  J'avoue  que  j'aimerois  à  connoître 
cette  caufë  ,  mais  mon  ignorance  ne  laiflè  pas 
de  me  faire  un  autre  plaifir  qui  me  dédommage 
avec  ulure^de  celui  de  connoître  la  caufe  natu- 
relle d'un  effet  furprenant  ;  car  cette  obfcurité 
&  l'ignorance  où  je  me  trouve  me  fait  entrevoir 
&  me 'rend  même  comme  lènfible  &  palpable 
une  Caufe  fuprême,  dontTart  &  le  pouvoir  fur- 
paflè  infiniment  non  feulement  toutes  mes  pen- 
fées  &  toutes  mes  conjeâures,  mais  celles  des 
plus  habiles  &  des  plus  ingénieux  d'entre  tous 
les  hommes  qui  ont  été  &  qui  &ront  jamais. 
•  *  Voila  pour  le  premier  redreflèment  des  ti- 
ges fous  terre.  Pour  celui  qui  fe  pafi[è  dans  la 
partie  la  plus  flexible,  des  tiges fauflëes  exposes 
à  l'air  il  y  a  beaucoup  d'^parence  qu'il  vient  de 
rimpreflîon  des  caufes  externes,  par  exemple  , 
du  Soleil  &  des  pluyes,  car  la  ligne  fuperieure 
de  la  tige  dégauchie  eft  plus  expofëe  à  la  pluye 
&  à  la  rofée^  &  même  à  la  lumière  du  Soleil  & 
des  autres  aftres  que  l'inférieure.  Or  l'une  & 
Vautre  de  ces  deux  caufes  dans  une  certaine  ftruc* 
ture  de  fibres  ,  tend  également  a  redrefler  cette 
partie  plus  expofée  par  l'accourciflèmeiit  qu'el- 
les procurent  fucceffivement  à  cette  partie,  cha- 
cune en  £a  manière ,  dans  le  temps  que  chaoi-  - 
ne  domine  tour  à  tour.  Car  l'humidité  gonfle 
&  raccourcie  par  le  gonflement  ,  &  Ja  chaleur 
diffipe  &  raccourcît  par  la  diflîpation.  Il  n'eft 
pas  maintenant  queftion  ,  comme  j'ai  dit ,  de 
déterminer  quelle  peut  être  cette  ftrufture  pour 
Mem.  1700.  D  ren- 

*  IX.  Conjeâurefurlercdrcflcmcntdes  tiges  des 
branches  Oc  des  rameaux. 
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rendre  les  fibres  fufccptibles  de  cet  effibt.  Il 
uae  fuifit  qu'on  en  voye  un  exemple  vulgaire 
dans  les  cordes  à  boyau  dans  les  inflrumens  de 
mufique,  qui  montre  que  deux  caufes  suifC  op- 
poses que  le  fec  &  l'humide  peuvent  produi- 
re le  même  effet,  l'un  &  l'autre  excès  raccour- 
ciflànt  ces  cordes  prefque  également,  quoique 
bandées  aux  deux  extrémitez.  Celles  du  bois 
ne  font  attachées  que  du  côté  de  la  terre  , 
mais  elles  (ont  libres  à  l'extrémité  qui  eft  eu* 
vironnée  d'air>^  &  fi  leur  contaâ  mutuel  fé- 
lon leur  longueur ,  leur  tient  lieu  d'attache  , 
toutes  celles  qui  font  expofées  aux  can&s  ex- 
Cernes  ,  capables  de  les  raccourcir  ,  €e  trou* 
vaut  toutes  enfcmble  fufceptibles  de  cet  efièt, 
■  leur  contaft  ne  peut  les  empêcher  d'être  rac- 
courcies toutes  enfemble,  &  de  forcer  le^  au- 
tres fibres  qui  ne  €<mt  pas  altérées  paries  mê- 
mes caufes  à  fuivre  le  mouvement  qui  tend  à 
redreflèr  la  partie  flexible  de  l'arbre  ,  &  cela 
étant,  les  deux  excès  de  fèchereflc  &  d'humi- 
dité s'entreluccedant  mutuellement  ,  chacun 
doit  produire  un  raccourciflèment  permanent 
qui  va  fuccefllvement  augmentant,  quoique  par 
des  cauies  oppofées,  dont  Tune  par  ce  moyen 
ne  détruit  pas  l'eftet  de  l'autre. 

Il  ne  faut  qu'^pliquer  les  mêmes  caufes  aux 
Plantes  qui  naiflènt  tranfverfalement  d'uii  Sol 
efcarpé.  Car  fi  ces  Plantes  ont  les  fibres  de  la 
tige  affèz  fermes  au  fbrtir  de  la  terre  pour  foû- 
tenir  &  par  manière  de  dire,  pour  fentir  l'effet 
de  ces  deux  caufès,  dès  qu'elles  auront  aflèzdc 
longueur  pour  faire  un  coude,  elles  fe  ràireffe- 
ront  &  fe  tapifïèront  contre  le  Sol  efcarpé,  dans 
une  expofition  favorable  pour  cet  effet,  comme 
Oix  voit  arriver  à  la  Pariétaire,  à  la  Matricaire, 

à 
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à  rAntîrrhînum  &  à  quelques  autres  Plantes 
quand  elles  naîflent  de  cette  manière. 

Que  il  au  contraire  la  tige  eft  trop  tendre , 
trop  aqueufe  ârtrop  pelante  pour  obéir  à  ces  eau- 
fes,  &  fur  tout  à  la  chaleur  du  Soleil,  fon pro- 
pre poids  lui  fera  faire  un  coude  en  enbas,  juP 
qu'à  ce  que  la  tige  étant  allongée  ,  &  affermie 
par  rage,  fait  rendue  par  Taôion du  Soleil,  ca- 


pable aune  contraâion  iûfBfànte  pour  former 
un  fecond  coude  qui  les  mette  à  peu  près  dani 
leur  perpcndicufeire  naturelle  &  les  rende  en 
cette  pofture  capables  de  porter  jufqu'à  des 
touffes  de  fleurs  &  des  glanes  de  graines  ^ 
comme  je  l'ai  obfêrvé  quelquefois  dans  le  Se- . 
4um  vermiculatum ,  &  dans  "le  T'elephium, 

On  voit  en  tout  cela  la  caufe  du  coude 
oxygone  de  Textrémité  des  tiçes  de  ces  jeu- 
lies  Pins  abbatus  fiir  la  pente  d'une  côte  ,  & 
de  la  jufte  proportion  qui  fe  rencontre  entre 
l'ouverture  des  angles  aigus  formez  par  ce  re- 
dreflèment  de  la  fommité  avec  l'inclinaifon 
des  tiges  à  l'horizon ,  &  pourquoi  le  redreflè- 
ment  caufé  par  le  raccourciiïèment  des  fibres, 
finit  tout  court  au  rétabliflèment  de  la  perpen- 
diculaire. Car  alors  tout  étant  prefque  éga- 
lement expofé  à  la  chaleur  &  à  la  lumière  , 
îl  arrive  de  plus  que  la  pluye  tombant  à 
plomb  par  tout  ,  ou  prefque  indifféremment 
de  toutes  parts  ,  &  l'afcenfion  de  la  fève,  en 
•filant  la  perpendiculaire  fuppléent  à  l'inéga- 
lité qui  fe  trouve  dans  la  ligne  du  tronc  qui 
regarde  le  Nord  ,  &  que  le  Soleil  n'éclaire 
jamais  direétement  en  ces  Païs-ci,  &  dans  cel- 
le qui  regarde  le  Midi  qu'il  éclaire  toujours  di- 
reftement. 

D  2  Or^ 
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On  voit  eqân  par-là  comment  les  branches 
quoique  (brtant  du  tronc  tranlVerfalement,  fe 
redreflènt  vers  Textrémité  dans  les  Plantes 
dont  les  fibres  lont  flexibles  ,  &  comment 
leurs  bourgeons  latéraux  prennent  la  même 
attitude,  comme  pour  fc  préfcntcr  épanouis, 
&  enfuite  leurs  fleurs  &  leurs  fruits  a  la  fève 
de  Tair  qu'ils  doivent-  filtrer  &  tranfmettrc  , 
foît  pour  leur  propre  nourriture  ,  foit  peut- 
être  pour  celle  de  la  racine  ,  comme  j'ai  tâ- 
ché de  le  prouver  dans  le  Mémoire  fur  la 
,  nourriture  &  raccroîflèment  des  Plantes  que 
j'ai  lu  à  l'Aflèmbléc  le  9.  Décembre  1699. 
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EXPLICATION 

DES   FIGURES 

Touchant  la  Perpendicularicé 
des  Plantes. 

PREMIERE  TABLE. 

if.  Graine  de  Fève  fituée  dans  le  fejis  natu- 
rel, la  radicule  i.  en  enbas.  La  plantule  i.  ca- 
chée entre  les  deux  lobes.  3.  Un  bourrelet  te- 
nant lieu  d'un  placenta  à  cette  graînepour  lui  pré- 
parer la  nourriture  qui  lui  vient  de  la  goulFe  par 
le  pédicule  ou  cordon  4, 

f.  La  Févc  ouverte  à  moitié  de  fon  épaiflèur. 
1.  Plantule  nichée  dans  une  des  moitiex  de  la 
Fève.  2.  Radicule  fituée  contremont.  3.  Niche 
contenant  l'autre  moitié  de  la  plantule. 

B.  La  même  graine  plantée  d^ns  le  £èns  na- 
turel. I. Plantule  dont  lecoude  n'eftpasencotc 
ledrcfTé.  2.  Racine. 

C.  Fève  plantée  £Ur  le  plat.  i.  Plantule  qui  a 
&it  fon  fécond  coude,  comme  pour  prendre  le 
haut,  &  qui  n'a  pas  encore  été  allez  long-temps 
à  l'air  pour  perdre  le  premier. 

D.  Fève  plantée  contremont.  i .  Plantule  fe 
redreffant&tàilkntfacroffe,  comme  pour  pren- 

D  3  dre 
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dre  le  defliis ,  n'ayant  pas  encore  été  aflèx  long- 
temps à  Taîr  ,  pour  perdre  fon  premier  coude. 
2.  Radicule  fe  raHattant  &  fiiiiànt  aufli  facroiIè> 
comme  pour  prendre  le  l?as.  ♦ 


SECON. 
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SECO'NDrE  TA  BLE. 

I.      F  I   G   U   R   £. 

jf.  Pariétaire ,  &c.  fe  redreflatit  contre  un 
mur,  ou  autre  plan  elcarpé. 

♦  ir.      F  I   G   u   R   E. 

B  Tige  de  Sedum  minus  teretifolium  ,  &c, 
Rabattant,  puisièredreflànt  contre  un  mur,  ou 
tutre  plan  efcarpé. 

1 1 1.      F   I   G  u   R  E. 

C^  a.  D  i.  E  c  :,  Trois  jeunes  Pîns  abatus 
fiir  trois  plans  oiverfement  inclinez  à  l'horizon. 

Jd.  hfcg.  Les  extrémîtez  tendres  &  flexi- 
bles de  cfes  jeunes  Pins  redreffées  perpendiculaire- 
ment à  rhorizon,  &faifknt  trois  angles  aigus  d'où* 
vertures  différentes. 


TKOISIBME   TABLE. 

A.  Gland  planté  contremont.    Le  point  A. 
cft  l'endroit  par  où  le  germe  fortira. 

B.  Le  même  gland  jettant  la  racine  en  en- 
bas. 

*   C.  Le  même  gland  tranfplantc  &  renrerfé  la 
D  4  poin- 
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pointe  de  la  racine  dreflee  perpendiculairement 
encnhaut. 

D.  Le  même  ,  fà  racine  s'étant  rabatue  une 
deuxième  fois  en  enbas  depuis  la  traniplanta- 
tîon. 


OBSER- 
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OBSERFATIO  NS 

SUR  LA  QUANTITE 

D'ACIDES    ABSORBEZ    PAR 
LES  ALCALIS  TERREUX. 

Par  M.  H  o  M  B  E  R  G. 

*  T 'Ai  rapporté,  îly  a  quelque  temps,  une  ma- 

J  nierc  pour  mefurer  exaftement  les  degrex  de 
forces  des  efprits  acides  par  le  moyen  d'un  Aréo- 
mètre nouveau,  cequiadonné  occafiondefou- 
baiter  auâi  une  mefure  des  forces  des  Alcalis  , 
c'eû-à-dirc  ,  de  iàvoir  combien  chaque  Alcali 
connu  àî  employé  dans  les  remèdes  ,  eft  capa- 
ble de  retenir  d'acide  ;  ce  qui  pourroit  être  de 
quelqu'utilité  aux  Médecins  qui  font  obligez  fé- 
lon les  maladies  de  prefcrîre  des  Alcalis  à  leurs 
malades  ,  &  comme  la  plupart  des  Alcalis  quî 
s'employent  dans  la  Médecine  font  de  cette  forte 
que  l'on  appelle  Alcalis  terreux ,  &  que  d'ail- 
leitts  j'ai  déjà  donné  mes  obfervations  fur  les 
fels  Alcalis  tant  fixes  que  volatils ,  je  ne  don- 
nerai ici  que  l'examen  feulement  des  Wlcalii 
terreux. 

Pour  y  parvenir  j'ai  foulé  les  principaux  de  Ces 
Alcalis  par  des  efprits  acides  ,  dont  j'ai  mefuré 
auparavant  les  forces  par  l'Aréomètre  en  com- 
parant leuBS  poids  avec  celui  de  l'eau  de  rivière. 

Tous  les  acides  ne  font  pas  d'une  même  natu-^ 

re,  puifque  les  uns  diifolvent  certains  corps  que 

D  j:  les. 
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les  autres  acides  ne  dîflblvcntpas,  cm  les  range 
ordinairement  feus  deux  eQ>eces9  dont  l'une 
comprend  les  eaux  regales,  &  l'autre  comprend 
les  eaux  fortes. 

II  peut  fort  jjien  être  que  les  acides  qui  font  des 
defordres  dans  nos  corps  reflèmblent  quelquefois 
les  uns  aux  eaux  regales,  &  les  autres  aux  eaux 
fortes,  ce  qui  femble  convenir  aux  oblèrvations 
que  l'on  a  fait  dans  certaines  maladies  ,  qui  gue- 
riflèntfûrement  par  l'application  de  certains  Al- 
calis, &  qui  ne  gueri^fent point,  ou  très-diffici- 
lement par  d'autres  remèdes  ,  comme  il  arrive 
dans  la  cure  de  la  vérole  par  le  Mercure,  dans 
celle  de  la  morfure  des  Vipères  par  les  Alcalis  uri- 
Bieux,  &c. 

Ainfî  les  acides  étant  de  différentes  natures , 
j'ai  crû  ne  pas  aflèi  faire  que  d'examiner  nos  Alca- 
lis terreux  par  une  feule  dpece  de  ces  addes  ; 
j'en  ai  donc  employé  un  de  chaque  elpcce ,  favoir 
l'eQ)rit  de  nître  des  eaux  fortes ,  &  l'efprit  de  fd 
des  eaux  regales. 

J'ai  dephleçmé  ces  deux  efprits  de  manière  que 
l'un  diflblvoit  fort  bien  l'or ,  &  que  l'autre  dif- 
fclvoit  fort  bien  l'argent,  étant  en  cet  état-exami- 
nez  par  l' Aréomètre,  &  comparez  à  l'eau  de  ri- 
vière, leur  poids  en  volume  égal,  étoit  comme 
dix-neuf  pour  l'efprit  de  nitre,  &  dix-fept  pour 
l'efprit  de  fel,  à  feixe  pour  l'eau  de  rivière,  c'eft- 
à-dire,  qu'un  volume  de  ces  efprits  égal  au  vo- 
luiîie  d'une  once  d'eau  pefoit  en  efprit  de  nitre 
une  once  &  un  gros  &  demi  &  en  eiprit  de  &1  rmc 
once  &  demi  gros. 

J'ai  mis  en  poudre  les  Alcalis  terreux  fùivans; 
fivoir  des  yeux  d'Ecreviflès,  du  Corail,  des  Per- 
les ,  de  la  nacre  de  Perles,  du  Bezoar  Oriental, 
duéezoarOccidoxtaly  du  Calcul  humain  9  ^^ 
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coquilles  d'Haitre,  de  la  corne  de  cerf  calcinée, 
de  la  chaux  vive  ,  de  la  chaux  éteinte,  Su  Bol, 
du  Tripoli  &  de  la  terre  figillce. 
Une  once  du  fufdit  eiprit  de  nitre  a  difibut , 
4.  gros  9  grains  d'yeux  d'£crevii&s  fort 

,  promtement. 
3.  gros  7.  grains  de  Corail  promtement. 
2.  gros  63.  grains  de  Perles  promtement. 
2.  gros  55.  grains  de  nacre  de  Perles  prom- 

tetpent. 
I.  gros  36.  grains  de  Be2oar  Oriental  très- 
icntement.. 

1.  gros  60.  grains  de  Beïoar  Occidental 
moins  lentement. 

2.  gros  28.  grains  de  Gilcul  humain  len* 
tement. 

3.  gros  20.  grains  de  coquilles  d'Huîtres 

fort  promtement.  ^ 

.   3.  gros  28.  grains  de  la  corne  de  Cerf  cal- 
cinée (ans  ébuUition  fènfiblj. 

2.  gros  36.  grains  de  chaux  vive  très-prom- 
tement. 

3.  gros  de  chaux   éteinte   fort   pron\^c- 
ment. 

Une  once  du  fusdit  efprit  de  (èl  a  difibut , 

3.  gros  d'yeux  d'Ecreviffes  promtement. 

2.  gros  20.  grains  de  Corail  promtement. 

I.  gjK)s  5*6. grains  de  Perles,  promtement. 

I.  gros  60.  grains  de  nacre  de  Perles  prom- 
tement. 

46.  grains  de  Bezoar  Oriental  très-lente- 
ment. 

fi.  grains  de  Beaoar  Occidental  fort  lente*  : 
ment. 

!..  gros  24.  grains  de  pîerrèJittimihe lente- 
inent. 

D  6  2.  gros 


84    Mémoires  de  l'Académie  Royai^e 

2.  gros  12.  grains  de  coquilles  dHuitres 

VrQmtement. 
a.  gros  II.  grains  de  corne  de  cerf  calcinée, 

fans  ébullition  fenfible. 
2.  gros  ff.  grains  de  chaux  vive  très-prom- 

tement. 
2.  gros  49.  grains  de  chaux  éteinte  fort 
promtement. 
Le  Bol  ^  la  terre  figillée  &  le  Tripoli  n'ont 
été  diflbus  ,  ni  par  l'elprit  defel,  ni  par  reQ>rit 
de  nitre. 

Il  paroît  ici  une  différence  fort  confîdèîable 
entre  les  forces  diflblvantes  de  l'efprit  de  fcl, 
&  entre  celles  ée  Tefprit  de  nitre  ,  y  ayant  quel- 
ques-unes des  matières  ci-nommées ,  dont  l'ef- 
prit de  nitre  a  difTout  plus  du  double  de  ce  que 
l'efprit  de  fel  en  a  diffout  ;  &  généralement  de 
toutes  ces  matipr^ ,  reQ>rit  oe  nitre  en  a  dif- 
fout confiderablement  plus  que  li'ena  diflbut  l'ef- 
prit de  fd. 

La  caufe  3e  cette  différence  confifte  en  partie 
dans  la  différente  quantité  des  fels  volatils  aci- 
des qui  entrent  dans  la  compofition  de  ces  elprits; 
ces  fels  fe  trouvent  à  peu  près  le  double  dan^ 
l'elprit  de  nitre  contre  le  fimple  dans  l'efprit  de 
fel,  comme  l'on  le  peut  voir  par  l'examen  que 
j'ai  fait  des  efprits  acides,  qui  a  été  inféré  dans 
nos  Mémoires  de  l'année  paiKe  ,  pag.  70.  & 
comme  chaque  pointe  de  ces  fels  acides  eft  un 
véritable  tranchoir  ,  l'on  doit  attendre  un  plus 
gjc^nd  effet  du  grand  nombre  de  tranchoirs 
qui  fe  trouvent  dans  l'efprit  de  nitre  ,  que  du 
plus  petit,  nombre  de  ces  tranchoirs  dans  L'elprit 
de  fel. 

L'on,  doit  attribuer, auffi  la  différence  de  ces 
diflblutions  en  partie  aux  difièrentes.  configura- 

.    .  tioûi 
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dons  des  pointes  de  ces  acides;  car  il fc trouve 
des  corps  qui  fe  dîflblvent  dans  refprit  de  nitre ,  & 
qui  ne  £è  diflblvent  pas  dans  Telprit  de  fcl ,  &  d'au- 
tres qui  fe  diflblvent  dans  refprit  de  fel  ,  &  qui 
neiè  diflblvent  pas  dans  refprit  de  nitre;  je  re- 
ferve  cet  examen  pour  une  autre  occafion ,  ce- 
pendant je  ne  crois  pas  que  Ton  puifTe  déterminer 
la  figure  des  acides.,  felon  la  figure  des  felsdont 
ils  ont^é  tirez  pat  lat  diflillation  comme  Ton, 
fait  communément^  parce  que  ces  fels  font  des 
combinaifbns  des  acides. avec,  leurs  Alcalis  ;  & 
nous  voyons  que  les  m^es  acides  compofent 
différentes  figures  en  fe  cryftallifknt  félon  les  difîè- 
rens  Alcalis  qu'ils  ont  diftout:  panexemple,  l'efr 
prit  de  nitre  ^yant  difibut  de  l'arffent  ^  fe  cryftal- 
iife  en  Itmes  minces ,  larges.  &  triangulaires  ; 
ayant  difibut  du  cuivre,  fes  aTftaux  font  épais  , 
longuets,  &  hexagones;  &lorfqu'ilarafEii]éda 
fel  de  tartre ,  il  fe  remet  en  lonj^es  aiguilles ,  qui 
font  la  vraie  figure  du  falpêtre:  il  faut  dtonc  fe  con- 
tenter feulement  de  les  fuppofer  d'une  figuré  qui 
convienne  aux  effets  qu'ils  produifent ,  fans  avoir 
égard  aux  figures  de  leurs  fels,  dont  la  violence 
dufeulesachaflèx. 

Dans  la  diflbluticm  de  nos  Alcalis ,  j'ai  obffer- 
vé  que  les  deux  acides  ont  difTout  très-foiblement 
&  avec  peine  les  bezoars  &  la  pierre  humaine  , 
en  comparaifon  des  autres  Alcalis  ,  nonobflatit 
que  la  plus  orande  partie  de  leur  fubilance ,  eft 
un  fel  volatil  Alcali ,  comme  il  paroît  par  les 
Analyfes  qui  en  ont  été  faîtes ,  lequel  produit  toû* 
jours  une  plus  grande  effervefcence  avec  les  aci- 
des, que  ne  font  les  coquillages  ou  les  autres  Al- 
calis fimpkmem  terreux. 

Je  crois  que  cette  lenteur  d^effervefcence  pro- 
vient de  la  quantité  d'huile  épaiffc  &  groflSere , 
D  T  qui 
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qui  fait  une  partie  de  l^fubftance  de  ces  pierres  » 
btquelle enveloppant!' Alcali urinèax,  empêche 
pendant  quelque  temps  les  acides  de  toucher  cet 
Alcali  ;  &  comme  les  acides  n'agiflènt  pasaifë- 
ment  fur  ces  fortes  de  matières  gmiès ,  il  a  fallu 
ks  mettre  fortement  en  mouvement  en  les  chaïuf- 
fimtfurlefeu;  cette  matière  huileufe  s'étant  à  la 
fin  diflbute  aufi ,  a  donné  une  teinture  rouge  à  la 
diflblution  ;  cette  rougeur  a  été  plusfoncée  dans 
ladiflblution  faite  par  refprit  de  nitre,  que  dans 
celle  qui  a  été  faite  psu-  Tefprit  de  fèl ,  apparem- 
ment par  la  rougeur  que  Telprit  de  nitre  produit 
dans  toutes  lès  diublutions ,  &  auffi  parce  qu'il  en 
adiffoutuneplus  grande  quantité  que  n'en  a  dif» 
foutl'efpritdefeL 

La  chaux  vive  étant  employée  parmi  tes  remè- 
des dans  les  Pais  Etrangers,  j'ai  acû  ladevoirexa- 
miner  parmi  nos  Alcalis  terreux;  elle  fe  difibut 
avec  grande  effervefcence  dans  les  deux  efprits 
acides,  maistoûjoursén  moindre  quantité  dans 
l'efprît  de  fel  que  dans  l'elprit  de  nitre. 

Ce  qu'il  y  a  de  remarquable  dans  la  difEbhX" 
tîon  ,  eft  qu'il  n'y  a  pas  de  différence  entre  celle 
de  la  chaux  vive  &  entre  celle  de  la  chauf  éteinte  , 
c'eft-à-dire  ,  que  les  acides  en  diflblvent  autant 
de  l'une  qu'ils  en  diflblvcnt  de  l'autre,  avec  cette 
différence  feulement  que  l'eflÈrvefcence  eft  beau- 
coup plus  promte  &  plus  violente  avec  la  chaux 
vive ,  qu'elle  ne  l'eft  avec  la  chaux  éteinte  ,  ce 
qui  provient  apparemment  de  ce  que  lesintcrfti- 
ces  des  petites  parties  de  la  chaux  vive  ne  font 
pas  encore  remplis  d'air  ou  de  l'humidité  de  l'aû-, 
comme  ils  le  font  dans  la  chaux  éteinte  ;  & 

Ju'ainfi  les  pointes  des  acides  trouvant  moins 
'obftacle  de  pénétrer  &  de  remplir  ces  interûi- 
çc$  que  dans  la  chaux  éteinte  ,  elles  y  entrent 

avec 
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avecplusdevîtdlè,  &par  conféquent  y  excitent 
une  eftèrvefceoce  plus  promte  ,  &  une  chaleuf 
plus  vive.  Mais  quis  nonobftant  cette  vivacité, 
les  acides  a'endiflolvent  pas  plus  ou  moins  que 
dans  la  chaux  éteinte ,  cela  me  fait  conjeâurer 
que  L'un  n'eftpas  un  plus  grand  Alcali  que  Tau^ 
tre,  cequiiparoît  être  contre  le  fentiment  com- 
mun que  nous  avons  de  la  chaux,  qjù  eft,  que  la 
chaux  éteinte  eft,  pourainfi  dire ,  la  tétç  morte 
feulement  de  la  chaux  vive ,  comme  ayant  diâîpé 
&  perdu  &  principale  paztie  alcaline  /  que  Ton 
fuppofè  ^tre  volatile. 

IKèmblequenosobfêrvations  détruifent  cette 
c^iuion;  car  fi  la  chaux  vive  contenoit  une  ma- 
tière alcaline  volatile ,  ouore  fon  Alcali  terreux , 
il  faudroit  une  plus  grande  quantité  d'acide  pour 
k  fouler,  qu'il  n'en  fàiidroit  pour  fouler  la  mê- 
me chaux  dépouillée  de  fon  prétendu  alcali  vol^ 
til,  car  nous  avons  déjà  remarqué  que  les  Alca- 
lis volatils  retiennent  beaucoup  d'acide,  &  mê- 
me plus  que  ne  font  les  Alcalis  terreux. 

Cependant  la  chaux  vive  produifantdesef&ts^ 
très-confida^es  que  la  chaux  éteinte  ne  produit 
point ,  il  cù  certain  que  dans  l'ime  il  y  a  des 
matières  agii&ntes  qui  ne  fe  trouvent  pas  dans 
l'autre  :  je  crois  que  l'on  pourra  plus  facilement 
attribuer  ces  effets  aux  particules  ignées,  ou  à  la. 
matière  du  feu  qui  s'eft  introduite  dans  la  chaux 
par  la  calcinadôn ,  laquelle  pendant  tout  le 
temps  qu'elle  eft  jointe  à  k  chaux,  la  fait  paroi- 
tre  en  chaux  vive,  mais  cette  matière  étant  fort 
volatile,  s'en  dégage  peu  à  peu  &  laiffe  la  pierse 
feulement  calcinée  ,  c'eft-à-dire  ,  fcparée  de  ce 
qu'elle  ponvoit  contenir  d'humidité ,  de  matiè- 
re graifïcufe,  d'acide,  &  de  tout  ce  que  le  grand 
feu  efl  capable  d'emporter,  &  alors  on  l'appellç 
chaux  éteinte-  Nous 
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Ncusavcms  des  exemples  încontedaUes.',  oè 
lamatieredttfeu  sMntrodmt  dans  certains  corp», 
y  refte  long-temps  &  augmente  la  pefantenr  de  ces 
corps ,  comme  nous  voyons  dans  le  régule  d'An- 
timoine calciné  ^u  miroir  ardent  :  on  ne  peut 
pas  dire  que  Tai^mentation  du  poids  du  régule 
vienne  des  fëls  volatils  ou  de  l'huile  du  charbon 
qui  fe  feroit  introdwt  dans  les  interfiices  du  ré- 
gule 9  parce  que  le  feu  des  charbons  ne  Ta  pas 
touché. 

Etant  donc  obligé  d'admettre  ici  une  intro- 
duâion  des  particules  du  feu ,  qui  reftent  dans 
le  corps  du  régule,  &  qui  le  rendent  plus  peiànt 
qu'il  n'étoit  avant  la  calcination,  je  ne  vois  pas 
de  difficulté  d'admettre  la  même  chofe  dans  la 
chaux  vive  ;  &  fuppcriOuit  quelachaux  vive  con- 
tient des  particules  dufeu,  qui  font  fort  agiflàn* 
tes^  nous  pouvons  fort  bien  comprendre  que  la 
chaux  vive  pourra  produire  certains  efïets.,  tan- 
dis qu'elle  n'aura  pas  encore  perdu  les  p^icu- 
les  du  feu,  &  qu'elle  nelesproduiraplus,  lorfr 
que  les  particules  du  feu  l'auront  quitté  ;&  com- 
me ces  particules  du  feu  ne  font  pas  une  matière 
alcaline  ,  dont  la  nature  eft  de  retenir  les  acides, 
la  chaux  vive,  n'a  pas  retenu  plus  d'elprit acide, 
qu'en  a  retenu  la  chaux  éteinte. 

J'ai  joint  aux  Alcalis  à  examiner  la  pondre  des 
coquilles  d'Huitres  ,  parce  que  je  les  ai  donné 
avec  beaucoup  de  fuccès  à  plufieurs  personnes, 
dont  l'eUomac  eâtécaufoit  des  maladies  très-in- 
commodes ;  l'eipritde  nitrc  auffi-bien  que  l'elprit 
de  fel  en  ont  dijûbut  beaucoup  en  comparaifon 
des  autres  Alcalis  de  la  même  nature,  lavoir  des 
Perles  des  6orâux ,  &  de  la  nacre  de  Perles^ 

Je  crois  que  la  facilité  de  leur  diflblutîon.  dé- 
pend en  partie  de  ce  que  la  fubftance  de  la.  co- 
quille 
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quîUe  d^Huitre  eft  remplie  d'un  fel  iklin  ,  qui 
paroît  niani£e{lement  fur  la  langue;  ce  fel  tient 
déjà  la  coquille  à  demi  diilbute  ;  lai^uelle  étant 
d'ailleurs  fprt  tendre  &  fort  friable  ,  admet  ai^* 
ment  les  pointes  des  acides  pour  en  achever  la  diP> 
folution ,  au  lieu  que  la  fubiiance  des  Perles  &  de 
la  nacre  de  Perles  n'étant  pas  entremêlée  d'un  fel 
lalin ,  au  contraire  étant  un  corps  fcc  &  très-dup, 
leur  dîflblution  cft  plus  violente. 

Je  crois  que  la  facilité  de  la  difiblution  des  co* 
quilles  d'Huitres,  cft  •une  des  raifons  pourquoi 
elles  produifcnt  de  fi  bons  effets  dan&les  efiomacs 
gâtez,  par  des  acides,  à  laquelle  on  pourroit  ajou- 
ter la  quantité  de  fel  falin  qu'elles  contienneat, 
lequel  ne  me  paroît  pas  un  fimple  fel  marin  , 
mais  un  fel  provenant  de  l'animal  de  l'Huitre, 
ou  au  moins  un  fel  qui  a  reçu  un  grand  change- 
ment par  cet  animal,  ce  qui  eft  confirmé  par  la 
forte  odeur  &  par  le  goût  pénétrant ,  outre  le  ûlin, 
que  J*on  fent  dans  cette  eau  qui  fe  trouve  dans  les 
interftices  des  feuilles  qui  compofent  la  coquille 
lorfqu'on  la  cafïc  avant  qu'elle  foftfort  feichc. 

On  prépare  les  coquilles  d'Huitres  différem- 
ment ;  mais  comme  la  préparation  les  peut  alté- 
rer &  gâter,  particulîerement  lorfqu'on  les  calci- 
ne par  le  feu,  j'ai  voulu  ajouter  ici  la  manière 
dont  je  mefuisfèrvi  pour  les  préparer- 

Prenez  cette  partie  de  la  coquille  de  THuitre 
qui  eft  creufe  ,  en  jettant  Kautre  moitié  qui  efl 
plate,  lavez-les  bien  des  ordures  extérieures  ,  & 
faites-les  fcfcher  pendant  quelques  jours  au  So- 
leil ;  étant  bien  feiches ,  pilez-les  dans  un  mortier 
de  marbre,  elles  fe  mettront  en  bouillie,  expo- 
fcz-les  de  nouveau  au  Soleil  pour  les  feicher ,  puis 
achevez  de  les  piler,  paffez  la  poudreparun ta- 
mis fin  î  la  doze  en  cBt  depuis  lo  jufques  à  30 

^îns^ 
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grains,  dans  s  ou  6  cuîllcrécs  de  vin  blanc  ou 
d'eau  de  meliflè  le  matin  à  jeun  ;  il  faut  conti- 
naer  à  en  prendre  pendant  trois  femaines  ou  un 
ixipis. 

C  OMP  AR  AISO  N 

DES 

ANALYSES^ 

S)h  Sel  Ammoniac^  de  la  Soje^&  de  la 
Corne  de  Cerf. 

Par  M.  TOURNEFORT. 

»  T^E  toutes  les  matières  connues,  il  n*y  en 
*^  a  point,  cemefemhlc,  qui  donne  tantde 
fel  volatil  en  corps  que  le  £èl  Ammoniac.  On 
mêle  ce  fel  avec  le  fel  de  Tartre  ou  avec  la 
chaux;  &  les  diftîllant  par  un  feu  modéré.  Ton, 
en  tire  comme  tout  le  monde  fait  l'efprit  &  le 
fel  volatil;  car  la  chaux  ou  le  fel  de  Tartre  arrê- 
tant la  partie  acide  du  fel  Ammoniac,  dorment 
lieu  à  là  partie  volatile  de  fe  débarraflèr  &  defc 
fublimer.  Quinze  onces  de  fel  Ammoniac  mê- 
lées avec  vingt  onces  de  fel  de  Tartre,  donnent 
dix  onqes  de  fel  volatil ,  qui  font  les  deux  tiers 
du  fél  Ammoniac  analyfé.  On  en  retire  ou- 
tre cela  trois  onces  &  demie  d'efprit.  Le  Ca- 
put  mortuum  pefe  20  onces  \ ,  c'elt-à-dire,- de- 
mi-once plus  que  le  fel  de  Tartre  que  Ton  a 

em- 
.^  170Q.  ^.Mars* 
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employé.  Ainfi  il  y  a  bcaucoiç  d'apparence  que 
les  crois  onces  &  demie  d'eiprit  de  &1  Aniuno 
nîac,  viennent  en  partie  du  flegnie  qui-eft  dans 
le  &1  de  Tartre  ,  lequel  âemie  diûout  autant 
qu'il  peut  du  fel  volatil  du  tel  Ammoniac  uni 
avec  un  fouflre  très-pénétrant  ;  car  il  n'eft  pas^ 
vraî-femblable  que  les  quinze  onces  de  fel  Am- 
moniac analyfées,  ne  contiennent  qu'une  demi* 
once  de  partie  acide.    Le  fel  de  T^tre  con£er- 
ve  toujours  beaucoup  de  flegme.    Quelque  fec 
qu'il  paroiflè  ,  il  devient  fort  humide,  &  fi  on 
le  met  lur  le  feu  dans  une^oëlç  de  fer  pour  le 
dcflècher  de  nouveau,  &  qu'on  l'employé  tdut 
chaud  fortant  de  la  poêle  avant  que  l'air  l'ait  pé- 
nétré, l'efprit  volatil  du  fel  Ammoniac  ne  lau- 
roît  prelque  fe  débarraflêr. 

Apres  le  fel  Ammoniac ,  la  come  de  Cerf  pat 
fe  pour  une  des  matières  qui  donne  le  plus  de- 
lël  volatil.  Cependant  il  eft  furprenant  que  la 
Soye  crue,  qui  n'a  ni  odexu:  ni  faveur  en  con* 
tienne  beaucoup  plus. 

Quinze  onces  de  Soye  crue  coupée  menu  mî- 
fes  dans  une  cornue  à  un  feu  très-lent ,  donnent 
deux  onces  deux  gros  de  fel  volatil  en  corps  ^ 
au  lieu  que  quinze  onces  de  corne  de  Cerf  dif- 
tîllées  auflî  à  la  cornue  ,  n'en  donnent  que  de- 
mi-once demi  gros.  On  tire  de  la  Soye  trois 
onces  &  demie  d'efprit  volatil.  De  la  corne  de 
Cerf  on  en  retire  quatre  onces  fcpt  gpos,  c'eftr 
à-dîre ,  une  once  trois  gros  de  plus.  Mais  tout 
bien  confideré,  il  eft  certain  qu'il  s'en  faut  plus 
de  la  moitié  que  la  Corne  de  Cerf  ne  produifc 
tant  de  fel  volatil  cjue  la  Soye.  Il  faut  peu  de 
fel  volatil  pour  ammer  une  once  &  trois  gros 
de  flegme  ,  &  le  rendre  affex  pénétrant  pour 
mériter  le  00m  d'efprit  parmi  les  Chimifles. 

Auffi 
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Auffi  le  Caput  mortuum  de  la  corne  de  Cerf 
a  pefé  neuf  onces  deux  gros,  AceluidelaSoye 
n'a  pefé  que  cinq  onces  cinq  gros;  ce  qui  fait 
bien  voir  que  la  corne  de  Cerf  contient  beau- 
coup plus  de  matière  terreftre  que  la  Soye* 

On  vient  de  dire  que  refprît  volatil  de  corne 
de  Cerf  n*eft  qu'un  flegme  rempli  de  fel  vola- 
til joint  à  un  foulfre  très- pénétrant  ,  Texpe- 
rience  fuivante  paroît  aflez  favorable  pour  le 
montrer. 

.  %\  Ton  verfe  de  refprît  de  Vin  fur  Tefprît  de 
fel  Ammoniac  ,  ou  fur  Fefprit  de  Soye,  il  fait 
d'abord  une  concrétion  faline  fort  confîdcrable. 
Dans  Telprit  de  Soye,  cette  concrétion  eft  ma- 
nifeftement  feparée  en  gros  grumeaux  de  fèl  : 
dans  celle  du  .fel  Ammoniac,  le  fel  volatil  eft 
extrêmement  divifé  ,  &  l'on  a  d'abord  quelque 
peine  à  connoître  fi  c'eft  une  maflè  laline,  ou 
une  mafle  fulfureufe  ;  ce  qui  lui  a  fait  donner 
le  nom  SOffa  Helmontïi  ;  mais  l'on  eu  facile- 
ment convaincu  qu'elle  eft  toute  faline  ,  puif- 
qu'elle  fe  diflbut  entièrement,  fi  l'on  y  verfe  de 
l'eau.  Pour  ce  qui  eft  du  foulfre  pénétrant  & 
délié  qui  fe  trouve  dans  les  efprîts  volatils,  il 
lènible  qu'il  fe  manifefte  allez  par  fon  odeur  in- 
fupportable. 

Les  concrétions  falînes  qui  arrivent  par  le  mé- 
lange de  l'efprît  de  vin  ,  &  des  efprits  volatils, 
pourroient  être  rapportées  à  l'acide  de  l'fefpritde 
vin  ,  qui  en  s'uniffant  avec  le  fel  acre  forme 
des  grumeaux  aflfet  fenfibles  ;  mais  comme  nous 
n'avons  pas  des  indices  afïex  forts  pour  faire 
voir  qu'il  y  a  véritablement  de  l'acidedans  Tcf- 
prit  de  vin,  il  paroît  plus  vrai-femblablequeces 
concrétions  fe  font  enfuite  de  l'union  des  foui- 
frçs  de  l'efprît  de  vin,  avec  ceux  des  efprits  vo- 
la- 
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latik.  Soppofé  que  ces  foulfres  Raccrochent 
enièmble  &  qu'ils  fë  lient  entre  eux,  comme  il 
arrive  à  celui  de  refprit  de  vin,  qui  détache  les 
foulftcs  de  prefque  tous  les  autres  corps  ;  Il  ne 
doit  pas  paroftre  extraordinaire  que  les  parties 
falines  qui  étoient  parfaitement  bien  Ibûtenues 
par  le  flegme  des  elprits  urineux  joint  à  leur 
ibulfre  ,  le  précipitent  en  qudque  manière  dès 
le  moment  que  le  Ibulfre  qui  fervoit  comme 
d'aile  aux  parties  aqucufes,  -en  eft  lèparé. 

L'efrrit  volatil  de  la  Soye  reâîfié  avec  l'hui- 
le de  Canelle,  ou  avec  quelque  autre  huile  eC- 
fentielle  ,  fait  ce  qu'on  appelle  les  véritables 
gouttes  â^ Angleterre,  M.  Lifter  de  la  Société 
jRoyale  &  très-habile  Médecin  de  Londres^  m'a 
communiqué  ce  fecret  que  l'on  tient  encore  at 
feï  caché  en  Angleterre,  Le  Roi  Charles  IL 
l'acheta  d'yn  Chimifte  appelle  G. 

L'expérience  a  fait  voir  que  ces  gouttes,  aîn- 
fique  le  fel  volatil  de  la  Soye,  reaifié&parfur 
méavec  quelque  huile  eflèntielle,  étoient  très- 
propres  pour  les  afFeâions  foporeufes  &  pour 
les  vapeurs,  ou  s'en  fert  intérieurement  ou  bien- 
on  les  fait  flairer  aux  malades;  mais  je  n'ai  pas 
trouvé  qu'elles  foîent  préférables  aux  prépara- 
tions de  la  corne  de  Cerf,  du  fel  Ammoniac , 
oi  à  l'efprît  &  au  fçî  volatil  huileux  ordinaires; 
fi  ce  n'eft  par  leur  odeur  qui  eft  beaucoup  XTioins 
defagrcable,  &  par  conféquentplus  propre  pour 
les  perfonnes  dèicate,s. 


PR  0- 
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PROBLÈME, 

Par  M.  D  E  X  A  H  I  R  E. 

*  T   Es  trois  cotez  d'un  triangle  reâîlîgnc 
-■-^  étant  donnez  ,  trouver  la  fuperficie  ou 
raîre. 

Ce  Problême  eft  un  des  plus  curieux  &  des 
plus  utiles  de  toute  la  Géométrie  Pratique  pour 
la  mefure  des  fuperficies  dont  on  ne  peut  pas 
connoître  les  angles;  &  lorfqu'on  peut  mefurer 
îes  cotez  d*un  triangle  ,  on  peut  toujours  con- 
noître la  fuperficie  plus  facilement  &  plus  jufte- 
ment  par  cette  méthode  que  toute  auûrc,  car  on 
n*ar  point  befoin  d'inftrument  divîfé  par  degreï 
ni  de  tables  de  Sinus;  une  feule  toifeouchSne 
fuflElt  pour  toute  roperatîon.  Je  trouve  dans 
Mefius  que  ce  Problème  eft  de  'ïheon^  dont  la 
folution  eft  aflèz  fimple,  mais  ladémonftration 
en  eft  très-compofée  &  très-embarraffée.  Tous 
ceux  qui  en  ont  écrit  ont  tous  fuivi  la  mê- 
me méthode.  En  voici  une  autre  conftruffion 
dont  la  démonftration  eft  fort  fimple  ,  &  qui 
fert  à  même  temps  à  démontrer  la  confeuôion 
dont  on  fe  fert  ordinairement. 

Soit  le  triangle  propofé,  ABC  dont  les  trois 
cotez     foient    abc    connus.      Je    dis    que 

y  Çââb  b^î'aa  cT^^b  bec Jj  4  4^Jj 

^*— Jjf4=:à  la  fuperficie  du  triangle. 

*  1700,  $.  Mars. 
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Demonsthation, 

Soît  prolongé  ,  s'il  eft  néceflâire  ,  l'un  des 
cotez  du  triangle,  comme  BC ,  fur  lequel  foit 
?^^^  ^^P^^^^i^^^^re  de^'angle  oppofé  A. 
& foit  AD=:zxàiCD  ==y.  On  a^A— 

^yyz=zxx        &  femblablement  aa  •«,  ce  ^^x 
,  ^y^yyi^zxx^  d'où  vient  l'équation  M-vy 
^Aï«,c<^— 2^^^— )^^  qui  fc  réduit  à  — bb 

^aa-^cc:=,X€y-o\x  bien  j/=:  ^^— ^^^« 


2  C 


&parconféquenti«)fcra«  ^^-1 ^^^^— =^ 

laquelle  étant  multipliée  par  ordonne  pour  la 
fuperficie  du  triangle  la  même  tacincgqu'on  a 
propofée. 

Mai^  par  la  méthode  (ordinaire ,  il  faut  pren- 
dre la  moitié  de  la  fomme  des  trois  cotez,  & 
de  cette  moitié  en  ôter  chaque  côté;  ce  qui  don- 
ne ferois  reftes  ,  qui  avec  la  même  moitié  font 
quatre^quantitez;  &  fi  du  produit  de  ces  quatre 
quantités  l'une  par  l'autre  on  en  tire  la  racine 
quarréc,  on  aura  la  fuperficie  du  triangle.  ' 

Et 
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Et  daas  les  pofitions  qu'on  a  faites  ci -de- 
vant 

Les  2.  i*"  quaptiteï. 
La  moitié  dés  trois  cotez  eft -|- 1 /f  -f  J*  — f-  i  c 
La  diff.  de  <ï  à  cette  moitié  —  J  <»  -1-  î*  — hî  ^ 

Les  2.  fécondes. 
La  dîfF.de  ^  à  la  même  eft  — - i^  H-5  ^-hic 
La  difF.  de  f  à  la  même  eft  ^  i^^-^la-^tc 

Maintenant  fi  Ton  multiplie  les  deux  premiè- 
res quantité!  Tune  par  l'autre  à  caufè  du  même 
terme  qui  a  diffcrens  figues,  le  produit  fera  -f 

Et  parla  mêmeraifon  le  produit  des  deux  fé- 
condes quantité!  l'une  par  l'autre  ,   fera  — * 

^Enfin  pour  achever  la  multiplication ,  îl  faut 
multiplier  ces  deux  produits  l'un  par  l'autre  , 
ui  ont  les  mêmes  termes  chacun  ,  mais  avec 
es  fignes  contraires  ,  hormis  le  lèul  ic  ,  qui 
donne  un  produit  — ■7V**— «7*1^*  —  -^  a* 
^\^bbcc  ^\^{hhaa^\aai:c  qui  eft  le  même 
que  celui  qu'on  a  trouvé  par  la  régie  précéden- 
te ,  &  ^nt  la  racine  quarrée  fera  la  Xiiperficie 
du  triangle  propofé.    CV  qu'il  falloit  faire. 


i 


SUI- 


DES    Sciences.  97 

^S«»  ^S«»  ^S#  o  ^S^^S»  S*  «0$ 
SUITE   DES 

ANALTSES 

DE    VrVECACVANHA. 

'     Par  M-  B  o  u  L  D  u  c. 

JE  promis  la  dernière  fois,  parlant  de  TYpect- 
cuanha  gris^' ,  de  continuer  mes  obfervatîons 
furies  deux  autres:  je  les  ai  faites;  j'y  ai  tent  le 
même  ordre ,  &  j*ai  gardé  les  mêmes  proportions. 

Parla  diftillation  que  j'en  ai  faite,  j'ai  remar-. 
que  que  le  brun  contenoit  moins  d'huile,  &que 
lademiere  portion  deçetefpritquifort  avec  l'huî- 
le  par  la  dernière  violence  du  feu,  quoique  con- 
fiderablcment  acide,  me  fembloit  contenir  plus 
départies  volatiles  que  ne  m'avoit  paru  en  conte- 
nir cette  même  portion  d'efprit  tiré  du  gris. 

J'en  ai  jugé  ainfi  par  le  mélange  que  j'ai  fait  de 
Pan  &  de  l'autre  de  ces  elprits  avec  du  fel  de  Tar- 
tre ;  les  particules  vblatiles^du  brun  fe  font  échap- 
pées avec  plus  de  vivacité,  &  ont  frappé  autre- 
ment l'odorat  que  n'ont  fait  celles  du  ^is. 

Decesdeux  taits  j'ai  jugé  par  avance,  que  iî 
cet  Ypecacuanha  brun  contenoit  moins  de  par- 
ties huileufes  que  le  gris ,  il  contenoit  auflî  moins 
de  parties  refincufes  :  &  en  fécond  lieu,  que  fi 
cette  dernière  portion  d'élprît  paroîflbit  conte- 
nir plus  de  parties  volatiles,  que  c'étoit  larailbn 
pour  laquelle  il  étoit  plus  violent  dans  fcs  effets. 
Cette  obfcrvation  pourroît  afTez  autoriferléfcn- 
timentde  ceux,  qui  eroyent  que  la  vertu  purgati- 

•Mem.  1700.    .  £  vc 
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vedes  medicamens  eft  excitée  par  un  certain  lèl 
volatil ,  &  qu'ils. ibi^  plus^ou  moins  violents, 
félon  qu'ils  contiennent  plus  ou  moins  de  ces  fèls 
volatils.  hsL  quefttou  eii  «icore  trop<lélicate  pour 
prendre  parti  ;  elle  mérite  confirmation  par  des 
expériences  plus  fènfîbles  que  je  ne  negligeiai 
peint  dans  Toccafion  &  dans  mon  travail: 

Voila  ce  que  j'aireoiarqué  déplus  eflèntiel  fur 
nTpecacuanha  bnm  comparé  avec  le  gris  ,  par 
lesdiflillations  que  j'ai  faites  de  Tun&de  Tautre. 
Ilmerefteàcoucherx:equem*ont  produit  ïes  dif- 
férentes extraâions<iiye  j'en  ai  faites  ;  elles  ont 
été  les  mêmes  que  celles  que  j'ai  ci-devant  nûs 
eni^âgefurlegris,  &toûjoursp»:  comparaiibn 
de  l'un  à  l'autre. 

Py  ai  d'abord  connu  les  mêmes  produits ,  c^eft- 
à-dire ,  un;extrait  reiineux,  &  un  extrait  falin  ;  mats 
Tun  &  l'autre  de  ces  ^extraits  en  bkn  moindre 
quantité  dans  le  brun  que  dans;  le  gris,  &  çonfé- 
quemment  le  marc  de  celui-là  plus  p^Cuitquele 
marc  de  celui-ci. 

Mais  il  e(l  bon  de  rappeller  ces  pr<^>ortfDns.  De 
huit  oncesd'Ypecacuaôha'gris,  je  tirai  avec  l'eP 
pjrit  de  vin  dix  dragmes  d^extrait  refineux  :  de 
pareille  quantité  du  bcun,  je  n'en  ai  tiré  que  Gx 
drames,  ^^ 

Du  refidu  de  ce  ^is  dénué  feulement  de  (on 
Cfttzk  refineux^  je  tirai  par  le  diilblvant  aqueux 
deux  onces  d'extrait  falin  ;  &  le  même  refidu  àt  ce  - 
brun  ne  m'en  a  prçduit  que  cinq  à  fix  drames. 

Le  marc  du  gris  dépouillé  tant  de  &$  parties 
refîneufesparrefpritdpvin,  quedefespartiesia- 
lines  par  l'eau  ,  s'«ft  trouyé  pefer  quatre  onces; 
&  ce  dernier  au  contndrâ  a  été  de  pxè$  de 
fij^  onces  :  ce  qui  prouve  que  les  principes  ac- 
tifs font  plus  abondants  ,  &  en  plus  gnode 

qoan- 
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quantité  dans  TYpedaicuanhagris,  quedans  IT- 
pecacuanha  brun. 

Ce  fait  s'eft  confirmé  par  l'extraâion  fuîvan- 
te  oppofée  à  la  fa:tmiere.'  Je  m'étois  fcrvi  dans 
la  précédente  de  refprit  de  vin  ,  &  cnfiiite  de 
Teau  ;  j*ai  an  contraire  d'abord  employé  l'eau 
dans  celle-ci,  &  enfuite  refprit  de  vin,  dans  la 
même  vue  que  j'ai  toujours  eu  de  pouvoir  dif- 
foudre  par  un  même  diflblvant ,  &  les  parties 
rdineufès  &  les  parties  fklines ,  principalement  ' 
quand  les  premières  ne  prédominent  pas  fur  ler 
dmiieres  par  les  raifons  que  j'ai  avancées  dans 
mes  premières  obfervations« 

J'ai  donc  remarqué  que  huit  onces  de  cet  Ype- 
cacuanha  brun  ,  m'a  produit  par  le  moyen  du 
diflblvant  aqueux  une  once  trois  dragmes  d'ex- 
trait bien  folide  &  bien  lié,  &  quelerefidubien-. 
deffeiché  ne  m'a  donné  par  le  moyen  deTefprît 
de  vin  que  vingt-quatregcainsd'extraiciiefioeux; 
au  lieu  que  pareille  quantité  dugrispar-oe  même 
diflblvant  aqueux,  m'avoit  fourni  trois  onces  & 
demie  d'iextrait,  &  le  refidu  par  l'efpril  de  vin^ 
trente  fixgiains  d'extrait  refineux,  d'où  ileftatfé 
de  conclurre  par  tous  ces  feits ,  que  l'Ypecacuan- 
ha  brtm  contient  beaucoup  moins  de  parties 
principales  ,  &  plus  de  parties  terreftres  que  le 
gri^. 

Cependant  il  eft  confiant  que  le  brun  eft 
plus  aâif  &  plus  violent  dans  (es  eflèts  que 
le  gris ,  cela  femble  impliquer  &  former  uft 
paradoxe.  Voici  ce  que  j'en  pen^. 

L'on  dit  que  les  verms  aâivès  ne  fe  mt- 
furent  ni  par  le  poids  ,  ni  par  la  maflè  des 
corps  ;  ceux  qui  ont  le  moins  de  volume,  ont 
quelquefois  le  plus*  de  force  &d'adivité,  vh 
maxtnm  in  minima  mole.  Nous  avons  d'ailleurs 
JS  i.  -      obftr- 
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oWbivé  que  les  derniers  efprits  détachez  du  brun, 
étoicnt  plus  piquants  &  frappoîcnt  plus  vive- 
ment  les  fens  que  ceux  du  gris;  Pourquoin  au- 
ront-ils pas  la  même  aéHvité  dans  nos  corps  pour 
irriter  les  parties  intérieures  &  agiter  plus  violem- 
ment les  humeurs?  Les  Extraits  du  brun  font  à 
la  vérité  en  moindre  quantité  ,  mais  leur  vertu 
cnpeutêtreplus  concentrée ,  &  par  conféquent 

plus  aôive. 

Je  laifTe  aux  Savans  le  champ  libre  pour  en 
dire  davantage  &  penferplusjufte,  en  attendant 
aue  ie  puiflc  donner  lesobfervations  quej  aurai 
CM  occafion  de  faire  fur  les  eflFets  de  toutes  c^ 
parties  ainfi  divifées,  auffi  bien  que  de  latroifié- 
^  efpcce  tfYpecacuanha. 

S^^SS^o^^S^o^SSt'^SS^^S» 

EXPERIENCE 

De  la  RefraElion  de  Pair  ^  faite  far  V  ordre  de  U 
Société  Rojale  d^ Angleterre  y  raff^rtie^ 

Par  M.  C  A  s  s  I  N  I  le  Fils. 

♦  /^Ette  expérience  cft  inférée  dans  \^ 

^  tranfaâïom  Pbihfifhiûues  en  ces  termes. 

Nous  prîmes  un  Cylindre  de  fonte  .F.i.ÀBCD, 


forte  que  la  perpendiculaire  à  ce  plan  incliné, 
faifoit  avec  Taxe  du  Cylindre  yjx  ,  un^angle 
?CA  d'environ 

.*  &4.  Mar$;i7«04 
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hâtent  Mpuy/es  fur  un  injlrument  de  cuivre 
des poliffeurs  déglace  ,  &  roti  avoit  mis  autour 
de  chacune  une  bordure  étroite  &  mince  deaiî- 
vre  bbbb.  L'on  avoit  foudé  au  deflus  du  Cylindre 
en  £,  un  tuyau  de  cuivre £F,  &  audeflousun 
autre  tuyau  G  H.  Le  dernier  de  ces  tuyaux  avoit 
environ  3.  pouces  de  long  fur  fix  de  large.  Von 
en>fÀt  attaché  fur  la  flanche  ddd  ,  deux  autres 
planches  LL  fui  lus  /toient  perpendiculaires  {3? 
faralleles  entr elles.  L'on  avoit  taitU  dans  cba^ 
cune  de  ces  deux  planches  un  arc  de  cercle  égala 
la  circonférence  au  Cylindre  ,  de  forte  que  lorf- 
que  le  tuyau  GH  étoit  entré  dans  untrouquiétoit 
au  milieu  de  la  planche  ddd  ,  le  Cylindre    s*a^ 
juftoit  dans  ces  deux  arcs  oà  il  étoit  arrêté  avec 
de  lafoudure  ,  en  forte  que  taxe  ,  ax  ,  étoit  fOn 
ralUU  à  la  plaque  ddd ,  i*f  élevé  au  deffus  d'en-- 
viron  un  pouce  isf  demi.  L'extrémité  perpendi- 
culaire^ du  Cylindre  DC  étoit  bouchée  par  un 
vote  objeâif  de  76  pieds  ,  ce.  &  l'autre  extré- 
mité AÉ  par  un  verre  plat  ff  vo\\  avec  grand 
foin ,  qu'on  avoit  choifi  exprès  afin  qu'il  pût 
tranûnettre  les  objets  ailèzdiftinâs,  nonobstant 
la  jprande  obliquité  qu'il  avoit  avec  les  rayons 
vimels.    Les  bordures  bbbb  ,   étoîent  cimentées 
d'un  côté  exaâement  autour  des  bords  de  la  gla- 
ce ,  &  étoient  de  l'autre  côté  appliquées  exaâe- 
ment aux  cxtremitez  du  Cylindre,  afin  qu'elles 
foifent  en  état  de  refifter  à  la  preffion  de  Tair. 

Au  lieu  d'un  baffin,  comme  dans  l'experien- 
cc  de  Torricelli ,  nous  nous  fervîmes  d'un  Sy- 
phon  renverfé  de  cuivre,  R  2.  M  NO  ,  fondé 
^  fur  la  planche  GGG.  Une  des  branches  de  ce 
Syphon  étoit  perpendiculaire  à  la  planche,  &  l'au- 
tre AÎO  lui  étoit  inclinée  &  étoit  foûtenue  proche 
de  l'extrémité  fuperieure  0  par  un  petit  appuiXiC. 
£  3  Nous 


jtca    Mémoires  jm  t^'AcÀrcMiE  Royale 

Nous  plaçâmes  donc  le  Cyliadre ,  comme 
dans  la  Fig.  3.  fur  ime  table  fixe  fur  le  plan- 
cher. Le  tÊÊya»  GH  paffiU  par  un  trou  que  Po» 
0voit  fait  à  cette  faite ,  fi»  axe  était  frejquepor 
ralle/e^  ^  la  planche  J)àdd. étoit  ehuéê  à  cette 
toile.  Le  tuyau  de  la  Limette  ss ,  avec  l'ocu- 
laire étoit  appliqué  au  verre  objeôîf,  &  Ton  a- 
voit  mis  dans  ce  myàuundieveuaufbyeraHn- 
tnun  de  ces  deux  verres  dans  Taxe  du  Cylindre 
continué.  Nous  clouâmes  fbr  le  plancher  au 
deflbus  du  Cylindre  la  planche  j^^^  ,  lur  la- 
quelle étoit  le  Syphon  recourbé,  ocnousjoigni- 
mes  M  Se  H  (c'eft-à-dire ,  l'extrémité  de  lahnm- 
che  fup|rieure  du  Syphon  ,  avec  l'extrémité  du 
tuyau  Mferieur  fbuclé  au  Cylindre)  par  Tinfer- 
•tion  d'un  tuyaudeverre,  7",  les  jointures  étoient 
•parfaitcmenribouchées  avec  du  ciment ,  &  recou- 
vertes avec  des  morceaux  de  veffies  liées  avec  du 
£1  fort;  l'on  avoit  auffi  lié  une  veffieaudeûbus 
•de  la  jointure  cnMy  &  après  l'avoir  remplie 
d'eau  l'on  l'avoit  liée  au  ddîiis  en  N\  afin  que 
l'air  ne  pût  en  aucune  manière  s'inférer  dans  les 
pores  ou  dans  les  ouvertures  du  ciment,  encas 
qu'il  y  en  eût  eu  quelques-unes. 

Nous  mîmes  un  fil  noir  fur  un  morceau  de 
papier  blanc  ,  qui  étoit  fur  une  petite  planche, 
&  nous  le  plaçâmes  dans  l'axe  du  Cylindre  C* 

Î)rolongé.,  Nous  remplîmes  les  tuyaux  &  leCy- 
indrè  de  mercure,  &  ayant  bouché  le  tuyau  de 
•defTus  F  avec  un  petit  bouchon  de  cuivre  iC,  & 
i^yant  fermé  aux  autres  jointures  ,  nous  fimes 
couler  le  mercure  en  0,  dans  la  vcffie  ^,  juf- 

3u'à  ce  qu'il  demeura  fu&endu  à  la  hauteur  or- 
inaire,  comme  dans  le  Baromètre,  laii&ntlcs 
efpaces  au  defliis  entre  les  verres  00  &  ^vuides 
d'air.  Nous  trouvées  xioac  que  l'objet  qui  pa- 

roiiE)it 
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Toiflbk  auparavant  dans  faxe  en  a^  s^étoit  éle- 
vé «onif4erableinetit  au-deflus  ,  nous  le  jpottflî^ 
mes  «nfuite  de  ii  en  #r  ^  juiqu^à  œ  qu'il  partrt 
enjr. 

Car  Taxe  du  r^on  vifucl  Xa  ,  quî  eft  auffi 
Taxe  du  Cylindre,  tombant  perpendîoulairement 
fur  refpace  vuîde  du  Cylindre,  ptfè  au  travers 
^àns  aucune  re^âion.  Mais  en  îbmnt  oblique^ 
ment  dans  Tair,  il  fe  rompt  vers  la  perpendicu- 
laire/f,  &  reçoit  une  nouvelle  direéHon  versjr. 
L'e^Kice  ax  foutend  TiHigle  de  refrattion  qufc 
nous  mcfurâmesà trouvâmes,  comme  il  fuit. 
La  hauteur  de  T^bjet  au  deflîis  de  Taxe  du  rayon 

vîfuel  -  ax  étoit  de  —  j    d'un  pouce,  la  dit 
'  1000  '  ^        ^ 

tance  de  l'objet  au  Cylindre ,  étoit  d'environ 

612.  pouces,  ce  qui dçnne l'angle  de  refra£i:ion  , 

éKx  de  2.  minutes  23  fécondes.  L'angle  de  l'é- 

merfion  PC  A.  par  la  conftruéHon  du  Cylindre 

étoit  de  6xà.  30 .  donc  l'angle  de  l'incidence/  c  ;e 

etoitded2.27.37. 

C'eft  pourquoi  en  général  félon  les  loix  con- 
nues de  la  refraéKon,  les  Sinus  des  angles  d'in- 
cidence étant  de  1 00000 
'Les  Sinus  des  aiçlcsd'émerfionlbnt  de  100036 
&lapuifl&nccrefraôîvede  Tairdenfede  36 

Par  puiflance  rcfraftive  d'un  corps  tranfparent , 
j'entends  proprement  celle  par  le  moyen  de  la- 
quelle les  rayons  obliques  de  la  lumière  font  dé- 
tourner de  leur  direétipn^  &  qui  eftmefurée  par 
les  différences  proportionelles  que  l'on  a  toujours 
obfeivées  entre  les  Sinus  des  angles  dMncidence 
êc  d'émerfion. 

Cette  propriété  tf  eft  pas  toujours  proportio- 

nelle  à  la  denlîté  ,  ou  au  moins  à  la  pe&nteur 

du  moyen tcfraâif.  Caria  puiffancc  refraâivc 

£  4  du 
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du  verre  à  celle  de  Teau,  eftcommef  fà34.aQ 
lieu  que  fi  peCmteurcft  comme  87.  à  34.  c'cft-à- 
dire  que  les  quarret  des  puiÛànces  font  à  peu  près 
entre  eux  comme  leur  pefantcur;  &  il  y  a  quel- 
ques fluides,  qui,  quoique  plus  l^ers  que  Teau, 
nelalflèntpas  d'avoir  une  plus  grande  puif&ncc 
refradive ,  car  la  puiflànce  refradive  de  refprit 
devin,  lèlon  les  expériences  de  Z>.  Hook  (M- 
4rog.  p.  i»o.)  eft  à  celle  de  l'eau,  conrnie  36.  i 
3).  &  û  pelanteur  eft  réciproquement  à  celle  de 
l'eau  comme  33  à  36.  ou  363.  Mais  la  puiilànce 
reftaéHve  de  f  air  &  de  l'eau  paroît  ob£èrvcr  la 
proportion  deleurpefanteurdireftement,  com- 
me je  les  ai  comparez  dans  la  Table  fuivante.  Les 
nombres  qui  expriment  la  reâ^âion  de  l'eau  font 
tirez  de  neuf  obfervatious  faites  à  diflferens  aneles 
d'incidence  par  M.  Gafcoigne ,  qui  en  e(l  1  In- 
venteur. 

Les  Sinus  des  angles  d'incî-     Eau       Àir 
dence  au  travers  de  l'eau  &  de 
l'air  étant  fuppofez  de  100000  locxxx) 

Les  Sinus  des  angles  corref- 
pondants  hors  de  l'eauJc  de  l'air 
font  comme  1 34400a  100036 

La  puifEuice  refraâive  de  l'eau 
eft  donc  à  celle  de  l'air  comme    34400     à     36 

Si  l'on  fuppofe  que  lapefàn- 
teur  de  l'eau  foit  à  celle  de  l'air 
comme  900  à  i ,  elles  feront  en- 
tre elles  comme  34400  à  3$ 
V  Et  fi  on  les  fuppofe  conmie 
85*0  à  I .  elles  feront  entre  elles 
comme  34400     à    40 

L'on  peut  conjeâurer  de  là  que  les  denfitez  de 
l'air  &  de  l'eau  font  proportîonelles  à  leurs  puiflan- 
cesrefradives;  &fi  l'on  peut  confirmer  cçla  par 

des 
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des  expériences  que  l'on  fcroit  dans  la  fuite  par  le 
moyen  de  cylindres  vuides  d'air  à  difièrens  angles 
d'incidence  en  divers  changcmens  d'air,  il  feroît 
plus  que  probable  que  les  puiiBuices  refraâives 
de  rAtmofphere  font  par  tout  à  toutes  les  hauteurs 
audeffiis  delà  terre  proportionellesà  leursdenfi^ 
tez  &  à  leurs  raretez.  Et  il  ne  fcroit  pas'diflScile  de 
connoitre  par-là  quelle  efl  la  trace  que  doit  faire 
la  lumière  au  travers  de  l'Atmolphcrc  pour  ter- 
miner l'omlare  de  la  terre,  &d'examiner  à  quel- 
le diflance  il  faut  que  la  Lune  (bit  pour  (buf&Ir 
des  Eclîplès  dont  la  durée  a  été  obfervée. 

Cette  détermination  eft  aflè%  confiderable  en 
Afhonomîepour  recompenfer  la  peine  que  Toh 
pourroit  avoirà  perfeâionner  cette  nouvelle  ex* 
porience. 

Reflexions  fur  les  Obfervafiims  frécedemes. 

Dans  la  dernière  des  Lettres  de  mon  père  qui 
ont  été  inférées  dans  les  Efhem^ides  deMalvéh- 
fie  de  Tan  1661.  le  Sinus  de  rinclination  dans 
Téther,  efl  au  Sinus  de  l'inclination  dans  l'air, 
comme  100000.  à  lOOOzS^^defortequelapuif- 
fancerefraâive  qui  refulte  de  cette  fuppofition, . 
eft  de  28  fs  au  lieu  que  par  les  dernières  expérien- 
ces h\tes2i  Londres^  on  l'a  trouvé  de  ^6. 

K  fe  peut  faire  que  cette  différence  vienne  de 
la  hauteur  de  l'air  qui  eft  plus  grande  z  Londres 
[U'à  Boulogne  qui  eft  plus  élevée  fur  la  furface 
e  la  mer.  L'air  de  Londres  qui  paroît  un  peu 
Plus  groffier  qu'à  Boulogne  peut  auffi  contribuer 
a  augmenter  la  puîfïànce  refraâive  de  l'air. 

Par  l'examen  des  refraftîons  obfervées  à  Tor- 

neo  en  Bothnie  ,  le  Sinus  de  rinclînation  dans 

féthcr,  eft  au  Sinus  de  l'inclination  dans  l'air, 

£  S  comme 
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comme  xooooo.  à  100045*.  &  parcoi^quentla 
puiflànce  refraâive  qui  refaite  de  ces  refraûiox^ 
cft  de  45-. 

Si  Ton  peut  coiapter  fiir  cette  expérience  qui 
a  été  fkite  en  Angleterre  ,  cela  fcrvira  à  coofir- 
'  mer  que  les  refr^âions  de  Tair  font  plus  gr^m- 
4des  plus  Vosx  approche  du  Pôle  ,  puifqu'à  Bf^M.- 
logne  ,  qui  eu  à  44^30'.  dp  hauteur,  lapuifl&a- 
x:e  refraâive  eft  de  28  f  ;  à  Z/('»i;^rjdontIahai;t- 
feur  eft  de  5*1  **.  30'.  elle  eu  4e  36.  &  à  Tameo 
jàoxkt  la  hauteur  efl  de  6$.  40.  elle  efi  de  4^ . 
Cela  n'eft  pas  préciféme^it  à  proportion  desdif- 
pences  des  hauteurs  du  Pôle  ;  cax  par  les  ob- 
vations  faites  à  la  Cayenne  ,  la  puiflâncerefrac- 
jtive  refulte  de  près  de  27.  peu  différente  de  cel- 
le de  Boulogne  ^  que  Ton  a  trouvée  dç  28  jj. 

DU  MOUVEMENT 

EN     GENE RAL 

tart9HU$  fines  de  Çetirhes  j  &  des  Farces  cm^ 

traies  ,  tant  centrifuges  que  centripètes  ^ 

nece^aires  auxcor^s  tpii  les  décrivent. 

Par  M.  V  Â  ji  I  «  K  o  N. 

♦  T  E  30.  Janvier  dernier,  je  donnai  une  ma- 
-■-'nicre  générale  de  déterminer  les  Forces, 
les  Vîteflès ,  les  Efpaces ,  &  les  Temps  ,  une 
feule  de  ces  quatre  chofes,  ou  plutôt  un  fcul  rap- 
port de  deux  d'entr'cUes  prîfes  à  difcrction , 

étaot 
^ii*  Mars  ijoQi, 
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étant  denné  dans  toutes  jfortes  de  motivemeni 
reâaîgnes  variez  comme  Ton  voudra.  Voici 
préfcmcment  &  ée  la  m^e  îJianicre  ponr  ton- 
tes Ibttcs  de  niouvemens  en  Hgnes  courbes  : 
cfeft-à-dire  beaucoup  -pins  généralement  encore; 
pQî^ue  tout  ce  qui  reçarcfe  les  mouvemens  en 
Hgnes  droites ,  s'«i  dédhitt.  Il  en  refaite  auflî  une 
foitnule  très-fimpk  des  forces  centrales  ,  tant 
centrifuges  que  centripètes  ,  le^uelles  font  le 

Sncipal  fondement  de  l^fcxadlient  Ouvrage  de 
.  ifempan  ,    De  Phil.  namr,  Prhfc.  Math. 
Mais  la  brièveté  de  Mémoire  ne  me  permettant 
pas  de  itfétendre  ici  autant  qu'il  feudroitfur  les 
ulàges  de  cette  Règle  pour  la  découverte  des  pc- 
fimteurs  des  Planètes  ,  /«ft  refèrv^raî  la  recher- 
die  pour  une  autrefois  ;  me  contentant  de  fiiîrc 
voir  kà  «ivec  quelle  facilité  «lie  expédie  les 
exemples  qucToici,  dont  la  plupart  font  de  M. 
Nevnon  :  Civoir  ceux  des  prop.  7,8,9, 10,  de 
fon  premier  Livre ,  lefquels  font  compris  dans  le* 
art.  II,  19*12,9,  ci-afnrès.  J*en  ai  retranché  ce- 
lui des  Forces  centrales  tendantes  au  foyet  des 
Seâions  coniques  ,  pour  le  Mémoire  de  la  pe- 
&iteur  des  Planètes,  dont  il  doitfaire  partie. 

*  I.  Soient- donc  encore  toutes  choies  les  mê- 
mes que  dans  le  Mémoire  du  30.  Janvier  dénier , 
c'eft4-^re ,  les  noms  les  mêmes ,  &  tous  les 
angles  «ftilignes  (qu'on  voit  ici)  droits,  excep- 
té les  ailles  en  C  Mais  au  lieu  de  conceveir 
IcGoipsmûdc  ^en  //par  la  droite  AH ^  ima- 
ginons-le (è  mouvoir  de  £G  ài  L  le  long  de 
la  courbe  QL  dont  les  ordonnées foient les  atCs 
circul^tes^Zf  décrits  du  centre  C ,  &  les  abf- 
ciflës  AH  :  en  forte  qu'au  lieu  de  fix  courbes 
qu'il  y  avoit  d^s  le  Memoèce  précèdent ,  il  y 
£  6  en 

^  El  G.I. 
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en  ait  préfentement  ici  fcpt ,  favoîr  QL  , 
rZ),  rB  ,  FM,  VK,  FN,  FO  ,  dont 
la  première  QL  exprime  par  fa  longueur  (  de- 
puis EG  jufqu'cn  L)  .Tefpace  parcouru. 
Soit  de  même  le  temps  employé  à  le  parcou- 
rir ,  exprimé  par  l'ordonnée  correipondan- 
te  HT  de  la  Courbe  TD  ;  la  vîteffe  du  corps 
iht(en  chaque  point  L)  par  les  ordonnées  auilî 
correlpondantes  &  égales  FH ,  F  G  des  Coîb:- 
bes  FJ3,  FK-,  fa  force  centrale  en  L  ,  c'dl-à- 
dire ,  ce  qu'il  a  de  force  abfolue  en  L  vers  le 
centre  C,  par  les  ordoiméescorrefpondantes  en- 
core &  égales  F//,  FGy  FEy  desCoiurbesfilf, 
FN,  FO. 

Ceft  pour  cela  que  ces  Courbes  s'appelleront 
encore  comme  dans  le  Mémoire  du  io.  Janvier 
dernier:  favoir,  DT^  Iz  Couri^e  des  Temfs  ; 
FB,  FK,  les  Courbes  des  Fitejfis;  FM,  FN, 
FO,  les  Courbes  des  Farces',  &  de  plus  QL^  la 
Courbe  des  Chemins. 

II.  Soient  encore  au£B  yf/f  =3  x  ,  les  Temps 
HT^jlG^f,  les  Vîteifcs  HF^AE^GF 
^v,  &  les  forces  centrales  abfoluesi/F=3 EF 
:=:  GF^y.  Soit  de  plus  l'elpacc  parcouni^Z. 
^s,  AC^a,  CH^r,  &:Rl:=idz.  L'on  au- 
ra delà  ds  pour  Tefpace  parcouru  d'une  vitefle 
uniforme  î^,  à  chaque  infbint;  rft^pourraccroif- 
fement  de  vîteflè  qui  s'y  fait.;  dds  pour  ce  qui  fc 
parcourt  alors  d'efpaceen  vertu  de  cet  acaoiflc- 
ment  de  vîteflè;  &<;// pour  cet  inlïant.  t/'on  au- 
ra auili  a7=iX'^  r;  ce  qui  donne  dx  zzmmdr 
en  differentiantletoutpofitivement. 

III.  Ace  compte  la  vîteflè  ne  confiflant^ue 
dans  un  rapport  d'efpace  parcouru  d*unmouve- 
9ient  uniforme,  au  temps  employéà  leparcou- 

'  •  rir. 
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rîr,  Ton auradéja V  IHjj pour uneprcmîereRe- 

dJs 
gle ,  laquelle  donnera  dv^Z-j^en   fàifint   Ji 

confiante. 

IV.  De  plus  fi  Ton  îmadnc  deux  a;rcs  HL , 
hl^  indéfiniment  proches  r un  de  Tautre  ,  avec 
leurs  rayons  CL  ^  Cl ,  dont  le  premier  CL, 
rencontre  A/ en  R  ;  &  que  de  ce  point  R  Ton  ima* 
gine  auffi  RP  perpendiculaire  fntLI;  on  trou- 
vera que  la  force  ahfqlue  H  F  (y)tnL  vers  C , 
étant  à  ce  que  le  corps  mû  en  reçoit  d'elle  fui- 
vaut Ll::  LR.LP::  Ll (ds)LRidx).  Cet" 

te  force  fuîvant  L  /  fera  zj'^^j-^.  Or  les  clpa- 

ces  p^courus  par  un  corps  mû  avec  des  forces 
confiantes  ,  &  continuellement  appliquées  ^  tel- 
les qu'on  conçoit  d'ordinaire  la  pelantcur,  étant 
enraifoncompoféedeces  forces  &  des  quarrez 
des  temps  «nployez  à  les  parcourir ,  l'on  aura 

Ce  qui  &it  encore  une  Règle,  qui  ajoutée  à  celle 
de  l'art.  3.  fetis&it atout  ce  qu'on  fe  prooofc  ici 
de  refoudre,  foit  que  les  ordonnées  HL  foient 
droites  ou  circulaires  ;  puiique  la  diflance  dacen* 
tre  C  n'entre  point  dans  cette  Règle. 


RE- 
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pis    MOUVEMEMS   EN   LIGMES   COURBES. 
d  sêii  /Vi/v\ 

V.  Quatitàl*UfîigcdecesdeiixR«^les,  je  dis 
préfentementquc  des  fept  Courbes  marquées  ci- 
deflus ,  deux  quelconques ,  c'eft-à-dîre ,  les  équa- 
tions de  deux  prifcsàdiicretion,  étant  données, 
Ton  pourra  toujours  trouver  les  cinq  autres , 
fuppofé  les  intégrations  requifes  ,  &  la  refolu- 
tion  des  égalitex  qui  s'y  pourroient  rencontrer. 

VL  La  preuve  de  cette Propofitîon  eft  fadie. 
Car  fi  l'on  a  ,  par  exemple  ,  les  équations  dw 
Courbes  des  chemins  &  des  temps,  QL^  &DTy 

1.  hsL  p-emîere  de  ces  équations  donnera  les 
ds  .  &  la  féconde  les  dt  ^  en  x  (j'y  comprens 
aufè  les  dx)  &  en  conftantes  ;  &  ces  valeurs  de 
ds  Scdtdt^  fubftituées  dans  la  prcmieredes  Rè- 
gle^ générales  ,  la  changeront  en  une  équation 
où  îl  ff  y  aura  plus  que  z;  &  x  de  variables ,  & 
qui  par  conféquent  fera  celle  de  la  Courbe  des 
vîteflès  FB.  Et  là  îl  eft  à  remarquer  que  n'y 
ayant  ici  X^y/'.)  aucun  obftacle  ni  autre  force 
que  la  centrale  ,  &  le  mouvement  du  coips  L 
une  fois  commencé  ,  fuivant  une  direâion  à 
angle  quelconque  avec  celle  de  cette  force;  l'on 
aura  par  tout  ici  fuivant  M.  Newton  (PhiL 
Nat.  Princ.  Math.Lib.  I.  Seâ.  2.  Th.  I.)  les  dt 
comme  les  rdz ,  ou  ^/  î=s  r  dz^  De  forte  qu'une 

feule 
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Icule  des  équaticmsdesCpurbesigi,  DT^  feta 
XBéme  ici  capable  de  4oim^  l'autre  avec  celle  de 
IzOomhtVB. 

%,  Cette  équation  de  UCourbe/^B  avec  celle 
de  DT^  doimam^uffi^ ,  en^,  e&^f  ftencoof' 
tîntes  ;  il  ea  résultera  encore  ime  autre  dans  la- 
quelle il  n^y  %\»%  plus  que  des  Vy  des  t^  &de$ 
confiantes;  &  qui  fera  par  conféqueitt  celk  de 
TautreCourbe  des  vîteiïbsF/C. 

3.  Ayant  ainfi  Les  équations  desGoprbes  QLy 
J)Ty  y£j  Ton  aura  auffi  les  valeurs  de  ds^dtj 
dv ^  exx  9c ^  ^n.dx  ^  Sfi  ^n  confiantes  ;  leiquelles 
valeurs  fubllituées  dans  la  féconde  Règle  généra* 
Je,  eni€apont.uneéqûaticNPioùiln'yauraphisquc 
^  &  A-  de  variables  ;  ^  qui  par  conféqueot  £èra  cel- 
le de  la  Coutbe  desforces  FM. 

4,  Cette  équation  de  la  Courbe  FMj  &  ladon^ 
née  de  Ut  Courbe  DT-t  4onnei«nt  auffi  x ,  en^, 
ai/,  j&  en  confiantes;  d'oùiefultera  encore  une 
équation,  laquelle  n'ayMitplusque^&/de  va- 
riables ,  im  celle  d'une  :^utre  Courbe  des  for- 
ces EN. 

f .  Enfin  ks  équations  trouvées  de  FM  &  de 
VB ,  donneront  de  même  jr ,  en  y,  en  v^  &  en  conf- 
iantes; d'où  il  on  rdfultera  auffî  ime ,  laquelle 
n'ayant  plus  que  v&)^  de  variables,  fera  celle  de 
laûroifiémeOourbe  des  forces  Fu^  qui  étoit  la 
demere  à  trouver. 

VII.  SiaulieudesConrbesi2L&Z)7',ron€n 
4<»)noît  deux  autres  quelconques,  pareKcmple^ 
VB^  NF,  c'eft-à-dire,  leurs  équations. 

I.  Ces  deux  équations  donneroi^ntî^en^jOVi 
X  en  V  ,  &y  en  tj  (j'y  comprens  auffi  leurs 
différentielles  &  les  confiantes  ) ,  lesquelles  va- 
leurs de  V  &  de  ^,  fubftituées  dmsydx  53  vdvy 
que  donne  la  comparaifon  des  deux  Règles  gé-* 

né- 
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nérales  ,  en  feront  une  équation,  laquelle  nV 
yant  plus  que  x  &t  de  variables,  iera  celle  de 
la  Courbe  TD.  Et  fi  Ton  fubftîtue  feulement 
la  valeur  de  v  en  x  dans  Téquationy^ir  =3  vdv; 
die  deviendra  celle  de  la  Courbe  fm.  De  mê- 
me, li  Ton  y  fubftîtue  la  valeur  dexca^^  &de 
y  en  f  ,  cette  équation  deviendra  éelle  de  la 
Courbe  f^K. 

2.  Ayant  ainfi  les  équations  desCourbes^B, 
DT,  FM^  Ton  aura  auffi  les  valeurs  de  %  f  ,  &y,  en 
X  &  enconftantes,  lefquelles  valeurs  fubfticuées 
dans  la  féconde  Règle  générale,  en  icront  une 
équation,  laquelle  irayant  plus  que  4r&:  s  de  va- 
riables, fera  celle  de  la  Courbe  i^,  en  fiibftituant 
#-— r  (an,i.)  à  la  place  de  A'. 

3.  Il  ne  refte plus  que  la  Courbe /V,  laquelle 
fe  trouvera  de  même  que  cî-deflhs  (*.  f.  an.  6.) 
Il  eft  vifible  que  la  même  chofe  arrivera ,  quel- 
qu'autres  qu'on  donne  de  ces  Courbes ,  deux 
à  deux.  Cequ^Hfaloitd/momrer. 

VIII.  Cette  démonftration  fait  aflèt  voir  tous 
les  differens  ufages  qu'on  peut  faire  des  Régies 
précédentes.  Mais  la  brièveté  de  Mémoire  ne  me 
permettant  pas  d'entrer  dans  un  fi  grand  dâail ,  je 
ne  toucherai  prefque  ou'à  ce  qui  concerne  les  for- 
ces centrales  que  m.NevjtoH  &  M.Ltiintftzont 
rendues  fi  célèbres  par  les  applications  qu'ils  en 
ont  faîtes  aux  Planètes,  pour  eu  découvrir  les  pe- 
santeurs par  rapport  au  Soleil  dansThypothefède 
Kepler:  encore  la  féconde  de  ces  Règles  fuffira- 
t-elle  pour  cela ,  ainfi  qu'on  le  va  voir  dans  les  ex- 
emples fuivants  parla  conformité  de  mes  folu- 
tions  avec  celles  de  M,  Newton  dans  ceux  qui    • 
nous  feront  communs.  Quant  à  l'exemple  de  M. 
Leibnitz^  étant  d'Affa-ouomie,  ceièrapour  une 
autrefois. 

Des 
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Des  forces  centrales  temdanus  à  un  mime 
foint, 

rX.  Exemple  i .  *  Soit  l'EUîpiè  ordinaire  ALB  - 
dont  C  foit  le  centre  auquel  tendent  toutes  les 
forces  ou  pelànteurs  du  corps  L  qui  la  décrit. 
Pour  les  trouver,  foient  encore  CLz:^r^  Tare 
A/=5  dz  décrit  du  centre C,^//=5  a-,  AL^  s\ 
Ibient  de  plus  fon  grand  axe  /fB  ;=:  2  ^,  &  fon 
paramètres;/. 

La  nature  de  cette  Ellipfè  donnera  dz'ZZL 
4/-  .^-~^^:::^  pour  fon  équation  au  centre, 

laquelle  donnera  ds^  =  {dz^^dr^)  S3 

l£^.^à3m^^m:i.dr*.  Donc  î^=: 

JVf ,ou iï^ -^— 

j^j-^  (n.i.ar. 6.)  ^3  ^^»     Et  par  conféquent 
auffi,  en faîfinti/ confiante, ^^-^jj^  Zi  -^ 

(tfr/.4.i?^^.i.)  ey.  Donc  les  forces  ou  les 
peiknteurs  (y)  tendantes  au  centre  CdeTEllip- 
îë  ,-  font  comme  les  diftances  CL  (r)  de  ce 
centre  au  corps  L  qui  la  décrit,  ou  comme  les 
diamètres  corre^ndans  de  cette  Ellipfe.  D^oû 
Ton  voit  auffi  que  la  ligne  des  forces  FM(fi/r,  i ,) 
doit  être  ici  (a?.  1.)  une  ligne  droite  itf&,  fe- 
.quelle  prolonge  paûèra  par  le  centre  C. 

X.  La 
♦Fio.  ». 
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X.  La  même  chofefe  trouvera  pour  la  Para- 
5?î?  V  V^  fiiPP^^&nt  «  infinie  ;  &  par  ce  moyen 
C /4  (r)  infinie  auflî,  &  parallèle  à  fonaxc^S. 
D  ou  Ton  voit  que  les  forces  centrales  feront  ici 
toutes  égales  ;  &  qu'ainfi  en  prenant  pour  telie 
lap^nteur  déij  corps,  c'eft-à-direpourconftan- 
te  ,  &  fuivant  des  direâions  parallèles  ,  leur 
Courbe  de  projeâîon  devroit  être  une  Parabole 
dans  le  vuide  ou  dans  un  milieu  (sllétoitpoflî- 
We)  qui  ae  retardât  ni  augmentât  leur  mouve- 
ment ,  aînfi  que  l'a  trouvé  Galil/e.    Quant  à 


clc  précèdent  ,  lui  en  fera  auffi  une  au  centre 

/  ^éf^f  \ 

\  dz  £=17?====-—^^  )  «    /laquelle 

donnera  de  même  y  ZZ,  "^rj  >  c^ell-à-diie  cit- 

core  les  forces  centrales  comme  les  diamètres 
correfpondans  ;  mais  au  lieu  de  centripètes 
'qu'elles  étoîeiit  ci-deflùs  ,  elles  feront  ici  qea- 
trlfuges. 

XL  Exemple  2.  *Soît  le  demî-cercle  ALC: 
On  demande  quelles  forces  centrales  tendantes 
au  point  C,  fontiieceflàiresau  corps  L  pour  lui 
fidre  décrire  ce  demi-cercle.  Soient  encore  CL 
jou  C  /=î  r ,  &ÀC  ^  0.    Si  l'on  fait  les  disoites 

AL  y  Al\  Ton  aura  AL  es  l/  aa — Tr  ,  & 
dr.    Donc  ""•"-  x</«  »  H-  «/«  »  c:  «/r  *  H- 


Fia. 
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i/;C2r=î  ^Ji;  ccqiudonae^^   — ^-j — -+1 

Aîofî  en  faîfànt  dt  confiante,  Ton  aura  ^jjr- 
^^^aûfiif  /  _.  .  X  ^  4^àdK  tas 

•^  TxJ^  ^^^' ♦•  ^^^* ^'^  ^  •J' *  ^'^'^frc q^c 

les  forces  centrales  tendantes  au  point  C,  font 
ici  en  raifgn  réciproque  des  cinquièmes  puîffin- 
ces  de  leurs  rayons  ui.  D'où  Ton  voit  auffî 
que  la  ligne  des  forces  FM  (fig.  i.)  doit  être 
ici  (fig.  3.)  une  hyperbole  du  cinquième  degré 
entre  les  Afymptotes  orthogonales  if  C ,  CO, 
dont  le  lieu  fera  vrJ  :=:  i^i*,  en  prenante  pour 
Tunîté ,  &  r (C/0  pour  fes  abfdflès. 

XU.  Exemple  i.  *Soit  lafpiraleLogarîthmî- 

Îae  QJL  ;  dont  le  centre  foit  C  y  auquel  tea- 
ent  les  forces  ou  pefanteurs  du-corps  jL  qui  la 
décrit.  Pour  les  trouver  ,  foient  toutes  chofts 
conunc  ci-deflus  (art.  2,)  La  nature  de  cette 
fpirale  donnera  RI  {dz).  Ll .{ds)  :  :<i.*.ou 
is        à  ^.  **    ^      as» 

Ji,=:  -}    ou  bien  encore  ^^^  ^    j^, 

n.  I .  art.  6.)  ^  T^ î  J  * enfaîfaht  dt  conftaùtc^ 

xdsdds  ^  ^ibbfdr  ,   ^  ,  X  -,  ^Hàx         ^ 
-7ir  =  -TiTT-  C^'^-^-)  -  'TiiTy  OU 

IL  -  ^  C^/.4.  Jî.^.  2.)  t::  y  :   c'eft-â^ 

dire  que  les  forces  centrales  tendantes  au  centre 
^  '  Cd^ 

♦FxQ.  4- 
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C  de  la  ipîiale  Logarithmique ,  font  en  rafon 
réciproque  des  cubes  de  fes  oidohnées  (CL) 
correQ>ondantes.  D'où  l'on  voit  auffî  que  la 
.ligne  des  forces  FM  {fig.  i.)  doit  être  ici  de  mê- 
me une  hyperbole  cubique  entre  des  Alympto- 
tes  orthogonales  ^u  centre  C  ,  une  defqttelles 
fbît  AC ;  puifque  fon  lieu  eft ^ r  J  s5  aahb^tvi 
prenant  encore  ici  *  pour  l'unité  ,  &  r  {CH) 
pour  les  abfciflès  de  cette  hyperbole. 

Xni.  Exemple  4.  ♦Il  eft  à  remarquer  que  ce 
même  rapport  de  forces  fe  trouve  auffi  dans  la 
première  jÇ>irale  hyperbolique.  Mais  pour  les 
trouver  en  général  pour  toutes  fortes  de  fpirales, 
tant  paraboliques  que  hyperboliques,  font  CL 
DL  une  fpirale  de  tous  les  genres  (j'en  ai  en- 
core une  infiniment  plus  univerfelle;  mais  il  fë- 
roit  trop  long  de  l'expliquer  ici  )  ,  dont  C  fbît 
le  centre,  auffi  bien  que  de  l'arc  hfR  ^  &  du 
cercle  DEt'FD  répondant  à  telle  révolution 
qu'on  voudra  de  cette  J5>ir*le.  Toutes  chofès 
demeiuant  les  mêmes  que  ci-deilîis  Çart.z)^ùr 
voir  les  rayons  des  forces  CL  =3  r,  l'indéfinie 
Ab  t=jr,  L/ca  ds,  ScRl;:^  dz;  foît déplus 
la  circonférence  DEFD  53  f,  &  fon  rayon  C/? 
ouC£=3  a. 

L'on  aura  la  fomme  des  Ee  (fEe  )  pour  les 
abfciflès  de  cette  circonférence  depuis  le  com- 
mencement des  révolutions  ;  ce  qui  donnerai. 
fE  e  :  :  a**,  r».  ou  cr^  t=  ^  *•  ^fEe  pour  l'équa- 
tion de  ces  fpirales  en  général.  Donc  m  cr^^ 
Jr^  amx  Ee.  Mais  Cl  (r).  C  e  (a)  :  :Rl{dz),Ee  ts 

~.    Donc  auffi wrrw-i^  s:  !L_1^        ou 
'  f       ^       ' 

ê 
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";;;77=r  -^;  cequ,  donne     ^^,,^,,   ^ 
~-^  TTdT,  («.1.^.6.)  s  —  î&enfaifinc 

OU  bien  encore    «-4.  'xg^*^"^*  4-w  wccr  **^ 

jf^^  (4rf.4.  Je<?^.2.)  ;3>:  c'eft-à-dîre  en  gé- 
néral que  les  forces  centrales  tendantes  au  cen- 
tre C  de  tous  les  genres  de  Tpîrales  (  tant  pa- 
raboliques que  hyperboliques)  doivent  être 
dans  toutes ,  comme  ces  fradtîons  correfton- 
dantes.  D'où  Ton  voit  auffi  que  le  lieu  de  la 
Courbe  des  forces  FM  (fig.  i.\  fera  ici  ^^ns 
w?n^^'^^%ww44  ccf^       ejj    prenant 

encore  à^i^&r  (CH)  pour  les  ab&îflès  de  cette 
Courbe. 

XIV.  On  voit  delà  que  la  fpirale  ^Archime-' 
di  ayant  w  a  i ,  Jes  forces  centrales  tendantes  i 
fon  centre  C ,  y  doivent  être  comme  les  fraélions 

correfpondantes    ^-—f^^^ 

XV.  Aacontraire  la  prcmîerefpîrale  hyperbo- 
,.        •        >•  „  cet"!  .^ 
lique  ayant,  w  ts  - 1 ,  elle  aura/  :=;   -^  ;3 
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i  5  €?eft-i-dîre  quecettç  (pîrale  aura  fes  forces  ' 

centrales  tendantes  au  point  C ,  en  raîfon  réci- 
proque des  cubes  de  leurs  rayons,  de  même  que 
la  fpirale  logarithmique  (art.  12.)»  ainfî  qu'on 
le  vient  d'avancer  au  commencement  de  cet  ex- 
emple. 

aVI.  Voîlà,  cemefemble,  aflèx  d'exemples 
des  forces  centrales  tendantes  à  un  même  point: 
Voyons  auflî  quelque  chofe  de  celles  qui  tendent 
fuivant'desdircâions  parallèles. 

Des  farces  centrales  tendantes  fuhant  des  M-- 
reéiions  parallèles, 

XVII.  Puîfque  (n.  t.  art.  6.)  dans  tout  ceci 

lescQ)acesLG/^~^l   fontconune  les  dt  ^ 

ce  cas  des  dîreéUons  parallèles  rendant  LC(r) 
infinie  ,.  &  par  ainfi  confiante,  Ton  aura  auiS 
dans  ce  même  cas  les  dz  comme  les  dtj  ou 
dz  n^dt.  Celapofé, 

XVIII.  Exemfle  j.  ♦  Soit  l'EUîpfe  yttB  dé- 
crite par  uii' corps  L  dont  les  forces  centrales 
ou  pefanteurs  tendent  fuivant  L  C  pafalleles  à 
celui  qu'on  voudra  de  fes  axes  AB  ,  dont  E 
foit  le  milieu,  ou  le  centre  de  rEllîpfe. 

Les  noms  demeurans^lcs  mêmes  que  cî-deffiis 
(i»rf.2^  cette  Ellipfe  aura  fesordoilnéesHL=j  Zj 
fe$abfcifre«fe$-rfitf53jf,arcsyfLc:  X,  LRzS  dx 
(  -  dr)  :  De  forte  qu'en  prer»nt  foii  axe  AB  es 
2  <«,  &  fon  paramètre  :=!  f  ,  Ion  lieu  fera  z 

^^  v/ia^%^^f%x    j       j  differentié  donnera 
^  '        xa 

dz 
>  FiG.  ^. 
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lzr=:  l^i^^-î^  ^  ou *lSî=nîvS 
z:dx;Et  par  conféquentaufli  tg^f  «-^^^ f  *x 

"^  ^  -'  ^*  v-a^'*-  170  «  j7..  Donc  en  prenant 
<i^  pour  confiante,  l'on  aura  î^—  l£*^.^ 
i  la  fia  de  la  difRrentîation  rédmte,  ou'^bicn 

^  >  •  Ccft  dire  que  les  forces  centrales  fuîvant 

^C,  i^ont  îcî  comme  les  -^zi^ou  en  raifon 

LG  i 


(4i^  \  ^  ^  r  ^^UADc  acs  lorces  rm^ 
W  I.;  fera  ici  {fig.  6.)  une  hyperbole  cubi- 
SJic  entre  les  Afymptotes orthogonales  AE^EO^ 

^tttelieu&raF//xHff'  ~f    ^"   P^^^^^  ^ 

XIX  Le  même  rapport  de  forces  fe  trouve- 
ra de  même  pour  le  cercle,  en  faifant  icip^ 
2;^  dans,  le  lieu  de  rEllipfe  ;  &  pour  l'Hypca- 
*^le,  en  rendant  tous  les  fignes  de  ce  lieu  pofl- 
ïits.    Mais  a  étant  infinie  dans  la  Parabole ,  la 

valeur  précédente  (r^^tL-,)  des  forces  ccnr 

tra- 
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traies  ,  lui  vient  ZTT  r—  H  r  •  c'eft-à-dîrc 

confiante,  ainfi  qu'on  l'a  déjà  trouvé  dans  Tar- 
dcle  10.  Voici  encore  ces  mêmes  forces  en 
deux  mots  pour  cette  première  Parabole  ,  par- 
mi celtes  de  tous  les  genres  de  Paraboles  ,  & 
d'Hyperboles  entre  Atymptotes. 

XX.  Exemple 6.  *  Lies  noms  &  le  rcftedemeu- 
tant  toujours  les  mêmes  dans  la  figure  7.  foit 
«»s  AT ,  le  lieu  de  toutes  les  Paroles  ATi, 
&  des  Hyperboles  entre  Afymptotes  à  Tinfinf. 
L'on  aura»» «"•-»  rf«  tî  «jr,  &i»»fj5»«»-» 

-H  t:^  r^^Çart.iy.)  ^7|,5  &  cn&ilànt  dt 

conllantc,  ^-j^  tl^m^xxmmz^^-idz 

(àcaufe  de»J:t*"'<'«5=5</jr)   tiiim-^xy^mz 

»»-»  dx.  Doncnrni'^mxz  »-  »  «      /  ;  / 

(«r/.-f.  Iteg.i.)  t=iy:  c'eft-à-dire  que  les  for- 
ces centrales  fuivant  L  C  parallèles  à  l'axe  /fC, 
font  dans  tous  ces  genres  de  Paraboles  &  d'Hy- 
perboles ,  comihc  les  Jt  »  -  »  correlpondantes. 

D'où  l'on  voit  auffi  que^sis  »ï»j— -mxj^w-* 

(ïcaxi&  dQx:=^  Zm)  ntm-^^mxx    m      fera 

ici  le  lîeu  de  la  Courbe  des  forces  iî^. . 

XXL  D'où  l'on  voit  encore  comme  ci-def- 
fus  {arf.  10.  Çs?  19.)  que  dans  la  Parabole  ordi- 
naire, qui  a  w  =3  2,  les  forces  centrales  (y)  ain- 
fi dirigées  ,  font  par  tout  confiantes  &  unifor- 
mes; &  que  par  conféquent  la  Courbe  des  for- 

"      CCS 

*  Fi  G»  7. 
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CCS  FMj  s'y  changera  en  une  ligne  droite  p^Éral- 
leleàPaie  yiC. 

XXU.  On  trouvera  de m£nied$ms  la  Cycles- 
de  ordinaire,  verticaiemém  élevée  fiir  fa  boâi, 
que  les  forces  centrales  tendantes  vers  cette  bâ* 
fe,  fiiivant  des  direâions  pardUement  veitica- 
les  ou  parallèles  à  fgn  axe  ,  font  en  raifon  rè^ 
ciproque  des  quarrez  des  diUances  de^  cette  mê- 
me bafe  au  corps  qui  décrit  cette  Coofbe.  Mais 
en  voila  a(Ièz4>our  faire  ikitir  .VxsSkgt  de  la  fé- 
conde des  deux  Règles  précédentes  (^«4.>daiis 
la  recherche  des  forces  centrales  nécei&irtspopr 
la  defcription  de  toutes  fortes  de  Courbes  tant 
Géométriques ,  que  Méchaniques ,  dans  les  corps 
qui  les  décrivent.  D^aiHcm^  la  brièveté  de  Mé- 
moire ne  me  permet  pas  4'cntrer  ici^dans  un 
plus  grand  détail.  'Ceft  aûflî  pour  cela  que  je  n*y 
ajouterai  touchant  Tuiàgede  la  prenûere  de  ces 
Règles,  que  ce  qu'elle  nae -fournît  tout  préieh- 
tement  du  rapport  des  temps  des  chutes  de?  corps 
de  peiànteur  confiante  y  &  de  direâions  parallè- 
les le  long  de  cette  Gydoïde  renverfée;' de  ma- 
nière que  ces  dîreâîoro  ïbient  toutes  parallèles 
à  fon  axe  ;  &  cela,  àcaufe  de  la  lîmplicité  d'une 
nouvelle  démonfbatiorr -de  leurs  mouvemens 
ifocbrpnes,  qu'on  va  voir  eiitefulter ,  &  de  la 
fecilïté  avec  laquelle  la  Courbe  fynchrone  4e 
yLBernouHi  dtlGromf^gue  s'en  déduit  auffi. 

XXlIl;  Extmple  7.  *Soît  donc  à  rordinaîre 
uncôtps  de  peiànteur  confiante,  àdediredions 
parallèles  à  Taxe  vertical  iSj^^d^l^^yc^^'^^^  ^^^" 
verfçp  GLQ^  dont  le  cercle  générateur  foît  SF 
XQ^^  &  fe  long  dé  laquelle  ce  corps  tombe  de 
iCeut^ ,  l'un  & l'.autre  de  ces  points  étant  pîs 
•à  difaerion;*  Suivant/cette  hypothêfe  àtGâU- 

Mem.Stoo.  "  F  léc^ 


-l/rv  la  Courbe  >f  Fdcr  Vîtriïcs  fera  une-Plara- 
bolc  dont  le  lieu  v  =5  Vî  exprimera  par  fes  or- 
-âôxaiiesv  iVH)  les  vîtclfes  de  ce  corps  àcha- 
.oud  point  oôrre^KHidant  L  de  cette  Cycloïde. 
'cHiidnsuide  la  Gouxfoe  i472>  des  temps  emplo- 

£2  à  tomber  d'un  point  quelconque  a  jusqu'au 
odi^decetteCycloïde,  cette  chute  commen- 
-çanteniC. 

Soi^tdoBc^ncote,  comme  dans  t%rt.2..<«^ 
-«  x///r:=î^  &  ilL««,^L  ^/;  foientde 
?phis  ÀQpa^  iSgai^;&Hg(^*-^)^»>varia- 
-We.  Cela  polg,  Pônaùra  HX^  ih  m-^mm^ 

:&rarcjgA^ttr      /^"^         :  &paroonfé- 

....  .  i him 

:4uent«  {HL)  ;=s  V 2 *»— w^ -+/y i^^jj^^^' 

■  D'0ÙKfuftClfig;g    rj^r      M      ,^.    ! ^M 

'fe  dewa  «-*)j3^^^^x«/jr»;  Ce  qui 

.donne  dt  (  y'J^^^FZr»  )  a  V'îirzi^tî 

>«<<*•*-+  dx*tsmmdxx  l/l- îA.       Ainfi 

«—X 

,  L'on  attra  auffi  »/7  c  ^*  f/^r^ ,  ou  bien 
"    ""  .        .Ponc 


Dono^en  -ii^gratit ,  ^tn^àémrmt  lejdemi* 
cercle  AZil,  l'on  aura  t  (HT)  ^  2^1^,,  x  / 

pour  le  temps  de  la  chute  de  K  en  £.  Et  par 
conlëqueiît  en  faifant  par  tout  les  ordonnées  hT 

^i4^^^^'»  c'«ft-4^îre,«irrtifoBdcsarGS 

corrcfi>ojidans>iZ  du  demi-cercle  ^^gi  Lajî- 
gne  yfT'Z)  ,  5011  paflera  par  toutes  les  çxtrériiir* 
tez  ydc  ces  Ordonnées  ,  fea^la  Courbe  dej 
tçmps  requis  en  cet  Exemple,  laquelle  i^rvîra à 
déterminer  ou  à  comparer  les  temps  d^une  mé* 
me  chute  par  dif&rens  arcs  de  cette  Gycloïde; 
&  réçîproqtt«m!«it. 

La  même  cbôfe  le  tirera  encore  de  même  dé 
la  première  des  deux  Règles  précedentjes  {an^^^ 
eu fuppoûnt feulement  que  l'arc Q-L  cddpur 
ble  de  la  cordç  QJC  ;  Car  cette  corne  étant  « 
)/x  ^.— 2^jr,ronauraattffi  l'arc  cycloîdal  QL  es 

iV  laè^^ièx^  avec  fou  élément  ds  ^  ^^^^ 

a  m^dx  yJ^  ^  &  le  sefte  comme  çî- 
deflùs. 

XXIV.  De*là  Ibit  tncore  une  nouvelle  ma- 
.ûiere  de  démontrer  ks  chutes  ifochroncs  d'uu 
poids  tel  qu'on  le.  vient  de  fuppofer,  dans  cet- 
te Cycloïde  renverfée.  En  dFct  de  ce  que  dans 
la  chute  de  ÀK  enHL  le  long  de  cette  Cycloï- 
de ainiî  renverfée,  les  temps  HT  font  par  tout 

(4r*.23.)égauxà^^x  ty  Jq^  îls'enfuîtquc 
F^  le 
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le  temps  QjD  de  te  chute  entière  de  K  cnQ^lc 

long  de  KLQj  fera  ^  ^^^  iV5^,c'eft- 

à-^ire^  coiiffamt  &  toujours  Je  même ^quel  que 
foit  le  point  K  de  la  Gycloïde  GLQ^  puifqâ*à 
quelque  hauteur  ^j^  que*  ce  .point  A  réponde. 
Je  rapport  de  /IZQJl  AQ^  qui  ell  celui  d'une  de- 
mie-drconference  circulaire  quelconque  à  fon 
dismiçtreJfera  toûjçurs  le  mén}e.DQiH:  de.quelque 
hauteur  K  qu'un  corps  de  pefantcur  ,conitante& 
'deiircâions  parallèles  à  Paxe  *yj^. d'une  Gy- 
cloïde renyerfte  GLQjf  tombe  le  loftg  de  cette 
Cycloïde;  il  arrivera  toujours  à  fon  tond  jg^en 
Éemps  égaux:  Et  par  conféquentde  telles  chutes 
feront  toutes  ilbchrones,  ainfîqucje  Tai  déjà  dé- 
montré à  r Académie  en  plufieursinaniere^  toutes 
differentes.de  celle  de  M- '6&9g'^»J&  de  celle-ci. 
XXV.  Miais  la  plus  généiale*  de  toutes  eft  ex- 
primée par  cette  équation  ^i  =3  tv  (tirée  de  la 
comparaifon  des  parties  fcmblables  des  arcs  i 
parcourir,  dont  M.  JÎ«^e«//iProfeflçur  à  Gro- 
ningue  ^  s'eft  {xx^ï  dans  les  ASes^ie  Lehjik  de 
1 69^.-^*1:.  267.  pour  prouver  l'Ifochronifînç  des 
chutes  faites  fiiîvant  Thypothêfe  de  Galilée  dans 
la  Cycloïde  renverfée,  &  dont  jemefervisauffi 
en  1^697.  à  rAcadcmîc  pour  le  mêmeiujet) 
dans  laquelle  s  fignifie  l'arc  compris  depuis  le 
fond  jufqu'à'tel  point  qu'on  voudra  de  là  Cour- 
be cherchée;  ?,'  le  temps  employé  à  le  parcou- 
rir; v^  la  vîteflè  acquile  à  la  fin  de  cet  arc,  ou 
de  cette  chute;  &a^  Punité.  Cette  équation, 
dis-je,  exprime  en  général  une  Courbe  le  long 
de  laquelle  un  corps  tombant  à  quelque  point 
de  cette  Ccmpbe  qu'il  commence  ,  il  arrivera 
toujours  au  fond  de  cptte  même  Courbe  dans 
des  temps  qui  feront  non. pas  feulement  égaux, 
f  \  mais 
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mm  en  telleraifbn  qu'on  voudra ,  quelle  que  foit 
ThypoÈhêfc  de  fes  direâionsà  des  vîtclies  qu'U' 
acquiert  en  tombant.  De  forte  qu'en  faifilnt  fi 
cûôftant  ,  par  exemple  ^«  ^  ,  pour  le  cas  des 
chutes  icqiKfes  en  temps  égaux,  l'on  aura  auffi 
pour  lors  v^s;  laquelle équatfon ,  quelque hy- 
pothéfè  de  pefanteur  qu'on  failè  encore ,  donnera 
toujours  la  Courbe  le  long  de  laquelle  les  chutes 
faites  Clivant  cette  hypothéfc,  feroient  ifochroncs; 
Et  réciproquement  quelque  Courbe  qu'on  propo^ 
fe,  cette  équation  déterminera  toujours  Thypo- 
thèfc  de  pelknteiir  ou  de  variation  de  vîteflès,  re- 
quife  pour  rendra  cette  Courbe  ifochrone. 

Par  exemple,  pour  trouver  la  Courbe  G L^ 
qui  ferpit  ifochrone  dans  l'hypothéfe  de  GaliUe 
touchant  l'accélération  des  corps  qui  tombent;, 
foit  la  chute  le  long  de  cette  Courbe,  commen* 
céeà  celui  de  fes  points  L  qu'on  voudra,  du- 
quel parte  l'horiîiontale  LH  qui  rencontre  en /f 
la  verticale  ^Q-t  lefquelles  foient encore  ap*: 
pellées  ZfSci9t.  LrhypcÂhéfe  de (?^?AV/<?  touchant 
l'accélération  des  corpus  qui  tombent,donnera  v  s 
Y  m;  ce  qui  déterminera  ici  l'équation  gêné-' 

ralev?:::  /,  àv^wsi.-.  d'oùrefuke  -^  S   ds 

-   ■  ^ — . j 

^Vdm'  '-+  rf^S  &  enfin  dz  ^  dm  ^'^^^^ 

.4  qui  eÛ  une  équation  a  la  Cy- 

cjoide  ordinaire,  dgnt  le  diamètre  du  cercle  gé- 
nérateur, fcr.Qà<'te.q^artdu^Pgmetrc/ie>laJe'a- 
rabolc cxptiméepar  t/ ^ ^y" jw*. -De forte  quç ce 
paramètre,  étant  arbitraire;,  on  voit  que  toute  Cy- 
f  3  cloï- 
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doide  onlknirefef»  la<]otiFb€)iSldfi^nediK»f^ 
te  hypothâfe  de  pe&Bteiir  Qtt^';îi0cdeiadoa.daBls 
la  chute  dn  corps* 

Récipcoquemenruae  Gycloïde  onè'naiie  quel'- 
conque  étant  donnée  >,  â  Ikm  iifoaloit  rtremvr 
l%ypodiéft  de  pdâunteur  Qa<d!àccetetatf(iQ>du!s 
ks  oorps  qui  tombeott  ^  propre  i  en  rendre  les 
dîmes  ilbthhmes  le  long^  de  cette  Courbe;  fon 

«cfuiation  ctàbl  ^t  ?3  <fei»  .^Ji., j  fôaëlc- 

Viif 

ment  (rfy)  feroit  ?:«   —7»  >  ce  qu*  (en  înté- 

«ant)  donncroît  Vm^  s:=iv.  D'où  Fonvoft 
que  les  vitcOCes  (v)  acqui&s  à  la  an  des  ctoft»^ 
devroiedt  être  alors  comme  les  tacines  des  haiir 
feurs  H  il  (w  ) ,  aîixfi  qu'on  le  fiçpofe  drot*- 

XXVI.  De  même  fi  Ton  veut  tout  à  la  fin» 
les  hypothefes  de  pe&ntejarou^ de  vîtdfesrequi- 
fçs  pour  rendre  ifochronecelle qu'on voudrade* 
trois  Cycloïdes  à  bafes  droites ;.fditprife  GLQ^ 
pour  une-dcs  trôi^  àdifoetion,  ddnt  la  bs&Su 
foïtà  lademîe-circonference  SFXQdQ  fon  cercle 
générateur.:  :  g,f.  Ettlereftecomnaeci-deffiis. 
On  troBfvera  de  même/  eïï'|>renanr  encore  J£ 
53  2*  ,  &  i/j^=3  nt  pour  la  haut€W  du  point 
quelconque  /.  où  commence  la  chittelelcwgdc 
allé  qtfon  voiid^  de  ces  tték  CyçlcMfdes^ren- 
verfees,  dont  GLO  repréfentera  VAhngét ,  fi 
t>  /;  V^^M\W$<f,  &4'^)fdlûafces  &f 
%  f:  Oô  ttottvefa,  &ie  ^  dt^  même  enj^ié- 
lal  pour  toutes  les  tr6}s!à  lafbts^.qiie^^^les  vitet 
fbs  reqoUès  pour  les  tendreo&cfa^ea ,  dot* 

vent 
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Teoijte»  comme  les  Jbmiiies  coeg^HHidaptcst 
des  élemens  i^  1/»E^ÏM=S, 

IToû  VoQ^oit  encoie^ii  pattkmlitrpeurlaGy-- 
clotde  <»diiiak^,  qui  dénué /»  ;,  que  cesvi* 
tcflfes  doivent^egfa£Byemcni^  être  comme  /«^  ;;i(  ' 

C'eftrè-dire,  comme  le$  racines  de  hauteiirç  m, 
iH(D  des  chutes,  pour  rendre  cette- Cycloïdci 
îfbchrone,  ainfi  qu'on  Ta  vu  ju&i^Iici. 

XXVII.  Reprenant  ainfi  GLQ^  pour  une  Gy^ 
cloïde  ordinaire,  il  l'on  prolonge  préfeoM;men(. 
KA  jufqu'à  la  rencontre  du  den^-cerde  SXQea, 
F,  &  qu'on  lui  iàfle  la  corde  FQ^  qui  rcnconisreXK 

en  £;  Ton  aura  («rf .  23.)  le  temps  (  ~7S^^*^^) 

wKL^  w temps  (2y«r^)  p^^Sj^oupar 
2^.:  :  AZ.  AQ.  Doncfachiuit  d'ailk^rs  que 
dans  cetie  hypcchéfe  d^GaUUe  touchaat  l'acce*» 
léadosk  de  la  chute  des^corpa,  le  teiapspar  f]^.' 

eft  au  temps  par  FJS:  rV'^.V'/E:  :t/^.  VAff! 
L'on  aura  auffi  le  temps  par  KL ,  au  temps  par, 

FE::  AZ^VJQ.AQ>^AHx.AZ.VÀ^AHj 
Ceft^à-dire ,  comme  l'arc  AZàtâ corde.  De 
forte  que  loiique  AK  eft  en  «$&,  ou  A  en  S^^ 
stors  les  arcs  AZ  &  «S  FJffe^  trouvant  égaux 
cati^eux,  &  FE  confondue  wec^H;  l'onaunt 
auffi  pour  lors  leten^par  (ri«,  au  ten^s  ptofSHj 
comme  l'arcfSJIfjKftà&covdç*  Etparconféquent 
le  tempsd'unctellechutedeGenj^lelongde  1» 
cknâe-Cydoide  entière  <ri;(^,  eftau  temps  d'u'' 
ne  pareille  chute  dc^S  en  i^  le  4o»g  de  tout  Ui 
diamètre  iS^^de  fon  cercle  générateur,  conpiqie 
F  4  la 
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ladanieK:ïrconffercncei$^i2.^e  ce  ccrcle^ftàfon 

•^XXVm.  Jl  fuit  auflî  de-là  Qu'une  Cycloïde 
îdufi  Kn\er{ècGLQ^it^xA4om4Q  avecfon^cer- 
cle  générateur  SXQ^,  &  une  verticale. coaftan- 
te  &  détenniiiée  G  P  ég^e  ou  looindi^s  ^ae 

•^-^^  ;  il  Ton  prend  fur  la  demie-circonféren- 
ce SXQ^dt  ce  cercle,  Tare  iS A^ moyen propor- 
tîonel  entre  fon  diamètre  SQ^&  cette  verticale 
GPy  Se  qu'on  mené  enfùîte  Thorizontale  XL 
^i  rencontre  la  Cydoïde  en  L  ;  Ton  aura  l'arc 
GL  tel  qu'un  même  corps  tombant  de  G  ,  le 
parcourra  dans  le  même  temps  qull  parcourroit 
GP,  fa  chute  commençant  de  part  &  d'autre  en 
G.  Car  dans  l'hypothêfc  de  Galilée,  dont  il  s'a- 
git îci,  le  temps  par  GP  doit,  être  au  temps  par 

SH::  Y gK ysTûTV gp>^sq.  Ysms^ 

icùi^r.)  :  :  SX.  ySH^^SQ.Ç^'à'^xttiart. 
270  comme  te.  temps  par  GL  eft  au  temps  par 
S  H,  Do^  les  temps  psa:  GL  &  par  G  P  doi- 
vent être  auflî  égaux  entr'eux^ 
►»  Cela  é^nt ,  quelque  nombre  de  Cycloïdes 
GLM  ^u'on  imagine  par  le  point  G ,  dont  les 
bafes  foient  fur  Gj  prolx^ngée  ;  fi  l'on  en  retran- 
che de  cette  façon  tout  autant; d'arca  GL^  cha- 
cun d'eux  fera  toujours  parcouru  par  ce  mène 
corps  dans  le  même;  temps  qu'il  mcttroit  à  par- 
courir G  P  :  Et.  la  CôurbepdP X  qui  pafièra  par 
tous  ces  points  L  ,  fera  la  Synchrone  dont  M. 
BermfUli  de  Gr^n/ng-ivr  iàit  mention  dans  les /fe- 
Us  de  Leiffik ,  au  mois  de  Mai  de  1 697. 

XXIX.  Puifque  {art.  13.  )  le  point  if  indé- 

terminénxent  pris  fur  la  *  Cydoïde  GLQ^y  don- 

•  ,..:  •     «  .     .  .ne 
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ne  toujours  j^x  ay  è'ii^pottf  le  temps  einr 

ployé  à  bmber  de  ylK  en  i/i  le  long  de  KL  j 
fi  Ton  prend  quelqu'autre  point  M  à  difcrctiori 
fur  cette  même  Cyclôïde  ,  par  lequel  on  tire 
iifi?  parallèle  à  AKy  &  de  plus  telle  autre  paral- 
lèle -/NT^qu'on  voudra  ,  laquelle  rencontre  cnT 
le  demî-cercle.  RTi^  décrit  fur  le  diametrelRj^i 

R  Y  — 

Pon  aura  de  même  ^^x  2|/^j^ppur  letempsr 

employé  à  tomber  de  M  en  N  le  long  de  MAT, 
d'une  chute  commencée  en  M  :  De  forte  que 

ces  temps  feroient  égaux ,  fi  1  on  avoit-j^-,  -^z^ 

c*eft^-difc  ,  fi  les  arcs  AZ  &  itrétoicnt  fcm?^ 
blàH(^.^  •'    ' 

<  Dôric  rffi?  même  4»fpfi  tombant  de  K  en  i^^^ 
&  enfeite  de  MeaQj^  chutes  commençai» 
en  K6cmM^  fi  l'ondoœioitunpointiqiwK 
conque  au  ddfeus  -de  iC,  &:qaH>nendemandât 
un -autre  Aî^cl  que  ce  ccMps  tombant  à&M^ïk 
parcoure^  MN  dans  le  même  temps  que  tom- 
bam  àt^K  , •  il  pafCoutroit  KL\  il nJy<  auroife 
qu'à  fàii^  kS'horizontales  KA  j  LU  y  MU  \ 
aveclesdemî-cercles  ^Zjg,  &^rO^ autour de$ 
ccHiEel  J  /t  #î Ût. les  .dîqmrtres  4il&  ^^ 
dc»it  le  premier  (cercle)  étant  rencontré  en  Z 
par  L  /F ,  il  en  faudrefit  tker  le  rayon  EZ ,  &^ 
lui  faire  enfuite  parallèle  un  rayon  F^de  Tau- 
tre  cercle  :  parce  qu'en  ^tirant  TJV  parallèle  à 
RM^  Ton  auroît  M iNT^^urrârc  de  Cyclôïde 
cherché ,  c^eft-ànihrflk ,  lel  qu'un  corps  tombant 
de  iW ,  le  papép^ixa  d^â^  le  mêmcc  temps  que 
tombant  de  K^  il  p'arcourroît  KL\  puifiiuede 
ccftemanlere-lçs'  arJg  ckculaires:^Z  &  RT& 
F  j  trour 
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trouveroient  iemblables,  asûfi^qo^on  a  vûd- 
dcfitts  ovr'fl  4tài%  re<ïui6  pt)nr4:da: 

XXX.  TdL9  efi  la  moniercrde  fe  fçrvirdcta 
première  des  deux  Règles  de  Tart.  4*  laquelle 
nous  ayant  raeaè  peut-être  un  peu  trop,  loin  pour 
un  Memoins,  je  n'en  reporterai  point  d'autre 
«cemple.  Je  ne  dirai  rien  non  plus  de  Tul^a 
que  ces  deux  Règles  peuvent  avoir  .eniiêmbk> 
ainfi  que  les  articles  f,  ô,  &  7.  cî-deffiis  Tindi- 
quentafl^  Voiciièulementcn-dciisiinDtrcam^ 
ment  s'en  déduifent  ceHci  que  je  donnai  le  30. 
Janvier  dernier  pout  les  nnouvemensen  lignes 
droites. 

Reprenons  la  prenuere  Figure,  &  concevons 
la  ligne  Lj^.»  fiiîvant  laquelle  on  fuppofe  le 
eorps&  mouvoir^  non  pins  cooimecune  coup- 
be  ,  mais  comme  une  droite  qui  &  cpnfond 
tfiftcAC.  En  cecasALsteieaiidflàiiti  l'on  au- 
HZ  liés)  ::xHh  (dx)  ,  o\x  plâ«6t  cesdesx  éler 
iMas  iêrone  confeodus  en  Un.  Do^  tout  le 
refte  denseonm:  le  méfm,  les  Règles  fléiiécaleg 
des  mouvemeas  e&  Hgnes  comobes  de  rait.:  4i& 
diangercHit  ici  pour  li»»m(»Bvemensreâi%Qfs, 
en  celles  que  je  donnai  le  30.  Jai^viep^dcSEnte; 
Les  voicf  enÊiilàfic  jcboùk  d4  ceiiftaa»* 

REGLES  GENERALES 

SES  MOOV^EtMIEKS.EM  VW^ë.»  VftfgOUt 


Jft  se  dMrkDBmi  piQs4«  l'tfige^onite- 

gles. 
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gles  r  eaayaiu fiiffifittnmetit  paslé dsn»  le  Me-^ 
moire  da  30*  Joinrier*  éemier.  D^ailieurs  il  n'y  ; 
a  pas  vaayen  de  s'âendie  ici  .davantage. 


M  X  P  L  X  CATION 

Fkffifm  &  Ci^ifÊêMs.FMxfimrPémi^ 
d&s  Tremthmtfs  de  terre  ^  4ff  Opnra^* 
gans%  des  St^làirs  &  dfi  Tonnerre. 

Par  M.  Le  14  e  k  y, 

*  \>|  O  K  dtffiia  eid  de  donner  par  le  mcje^^ 
iy«^>itiie<^i>enttion  de  Qiyûiie  ,  tine  îdéç 
limSUe  de  4x  qui  ftpaffidaas  les  nues  lorl^u'elr 
Vbs.  s*oiivreiii  «n  4emps  4e  teiiq)éte ,  pour  pr p-: 
dnic&les-ficlah$  &leToiiii»te;  isais  avant  que 
de  faire  voir  cette  opesatkm ,  il  eft  à  propos  de 
pûÂerd&kflaatierequicaaire  deseiils  li:violea$^ 
&^œbaa{ner'&  nature  &ft«i^or|gine. 

Oii4âepcbejpaarat6>mijMèraatif  douter  que  H 
]Batieté<k4'SôbiricdaToftBaa:e,  ne  foituii 
fiM^eeaâliaiiti^  &élattcé  avec  beaucoup  dé 
nmdAs^r  tJouS'&e^cdimoiflbiifiirien  4Mn^ 
ble::m^j:4«s  èa  moisv^mèat  que  leXôûure; 
&|toABÎ»  de  Ibutl^  que  l^Tckmttelmf&ém^ 
»us,to4lcttx  où  a  a^jiaffig^  prduve  aflfei  fe  na-^ 
tur€  :  il  eft  ^nc  queOtoiipcéfeii^emeat  de  trou-; 
ver.  l'origî^  de  ot  foulfre  jli  rfdttpas  vrrf-fem- 
UaU&  i^iï&^^ki^Smaé  ém  les^^iîtflies ,  il-  ftue 
qu'il  y  ait  été  forté  en  vapeur. 
?  û  iiiifc  pa««t  qu«  l^giôfe  de  Is^  m^lere  fd 

5.:     ■'.•■•'  x  .,.        .  fié:    ■'*»!*  -"'''^        -  «* 

.*'^i.  AvriJ.  1700.  I 
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fyk  le  Tonnerre  9.  eft  k  même  que  .cdte  de$ 
tremblement  de  terre  j  àes  oumans ,  des  feux 
foûterrains  ;  j'ai  expliqué  la  cauie  deees  grands 
remuemens  dans  mon  Livre  de  Chymie  a  Toc- 
caiion  <l'une  pfiépitfadqn  parricalienp  fiicle  ftr , 
appellée  Safran  de  Mars  ,  laquelle  j'ai  donnée 
ju2.public.il  y  aplufieurs  années  ;.&  eonune 
mon  Explication  a  étÀ  trouvée  ailèz  jufte ,  & 
que  j'ai  fait  encore  depuis  la  dernière  impreir 
4oo<le-ceXrivre,\pluiieurs  autres  expedoices 
qui  fervent  à  confirmer  ce  que  j'avois  ^avancé, 
je  prie  la.  Compagnie  de  vouloir  bien  que  je 
rapporte  en  abrégé  les  unes  &  les  autres  expé- 
riences, &  de  qie  permettre  délier  le  plus  fuc- 
cinâement  qu'il  fera  poffible  le  principal  de  Tex- 
plication^quç  j^ai  faite ,  avec  celle  que  j-aifraf 
rbonnemrdejâireauJQluxi'hui  ici»  Cette  liiaiiba 
fbrvira.  ^  i^(S  mi^uxaolnpiiendt^  mon^difisours,. 
&  elle  inforip«9$  içeux  qui  n'ont  point  lu  mon 
Livre  de  ce  .qu'irqQmi^Qàceiùjet'  Voici  donc 
k^  premieres.expjcriences,- 
.  OnfaitunmélaDgedepaitie&égale&  de  limail- 
le de  fer  &  de  fonlfte  pulverifé  ;  onréduil  kmé- 
^ge  en^pâte  avec  de  l'eau  ^  &  on  ie^fadlfe  en 
^igeftion  fys)&  £m.  pendant  denit  .ott  Irois  heur^. 
Il  /.y  fait  une  itfm^asmion  Sc^fm  gcoflcsmt 
avec  chaleur  confidêr^Ue!;  «o^e  ifsvtb^aa^àm 
fend  I^  p^teen  ptofieurs^^^ndroîts  i$C  ;y. lait  des 
çreva|]fe%pai  onil  iôft  ét»y^\M  ^y<ptfim« 
pleni^j(  chaude  ,  rqirâad^la  nuitîei»  A!eft,qa'iea 
une  H^diocre  quantité;  mais  <{ui  %*eaflan>pi€nt 
loifquç  it  matière  d'où  eUes  £mr:PiHiâi^9  fait 
^nc  maiTe.cQp&iefAUe  <)6v»m^  .4e.  lreptcott.de 
quarante  livres,     .-j;.- •;;'..  ,.    •:        ..-v 
Lafetfii^^ti^  ^cçmp^éeideiC^ato 
S)iâme  de  feu  qui  anivcidans  cette  operation^pro^ 

ccdc 
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cocie  de  la  pénétration  &du  fh>tteaie!îe  violent  , 
qi»e  lespoiiileracictes  da.fôulfre fomcoàtreles^ 
pteti6ç.da^ftr.  ^ 

Cette  eaqpmenceièiilesE»'paroît  très-c^1>tei 

d'cBq>lf^eK  tie  quelk  manière  fi  font  dsns  le9 

^itraiUes  de  la  terre  les  fermentsuions  ,  lés  re^ 

inueinetis.&  les  embrafémens,  comme  il  arrive 

vi^iWCAV^fieife ^  aiiM(Hit&if<2,!&enpltifie]ifs 

attires  lieux';  carVii' s'y;  rencontre  du  fer  &  d» 

fimlire  tpii  s'oniffiaie  &>fc  pénétrent  Tun  1-air* 

tre  ,  a  doit  s'fcnfiiiyre  une  violente  ferns^nta-; 

tien  4^LpPodi»rada  feiKx>miâe»daiis  nôtre  o})e^ 

nâîon.  Ot  il  dl  jaifé  de  prouver  que  dans,  les 

Monts^es  dont  j'ai  paflé  il  y  a  du  foulfice  & 

du  fee  ;  car  après  que  les  fiixâes  font  finies  on 

trouve  beaucoup  de  fouUre  fur  la  fuperâcie  de 

ta* terre;  &  Ton  découvre  dans  les- cteyaflcsloù 

le  fini  a  pafië,  des  matières  femblables  à  cdlei 

qui  içispaimdu  fer  dapsleslbiges» 

'Maïs' voici  les* fécondes  expériences  qiler j'ai 
Eûtes  depuis  la  demieit  Edition  de  mioui  Livre  ^ 
qui  appuyeront  les  premières  ,  &  mon  raifon^ 
nelneaf. 

J^ai4iu$  du  siêine.ïiiéla&^e  de  Umaille  defes 
&  éa&palÊe  en. dMbienftrs:> quantités  dans,  des 
pois  haâts  &*  étroits,  en  ii»tequela  matière  y  a 
été ^UiscoiBfmmée^edansllel terrines,  il  s'eft 
feit  aufli  des  fermentations  &  des  embrafemens 
pitiSrfotts^ ,  &  la  màtîaé  s'étant  éFevée  avec  un 
peii  dé  violence ,  il  en  a  rejailli  une  partie  au^ 
tour  des.pot$> 

J'ai/nuis  en  &)d  cinquante,  livres  du  même 
siélaUgeidattruiir  gisnd:  )k&  >  j'ai  placé  le  pot 
dans  un  creus  queij^^oisiait  faire  en  i^re  à  la 
campa^e^  je  Taifcottvert  d'un  linge  &  eufuite 
de  terré  à  U  tanotcuir  d'environ  un  pié  ^  j'ai  ap« 
-    \  Ft    '  perr 
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Les  feux  fblm  âcuoeux  qai  pittoiâ&titfkr<^- 
takies/caux  dans  les  païs  cteiids  y  li^eiu  ^>pa- 
reimnetit  leur  origine  delà  même  cauie*;-  mais 
comme  la  vapeur  fidfitreufe  a  été fbible ,  &qtie 
foh-ptosgmnd  iiiottvi»BLenra:éoénilenti^nièiiI- 
txant  an  travers  des  terres  &  en  paflânt  pai^  les 
eanx,  il  ne  s'en  efi  élevé  qu'une  Mme  légère, 
ipirtmeafe,  errante  v  &  ^à  n'eft  point  entrete- 
aneparimefafick' grande  quantité  de  matière 
pour  être  de  durée. 

Il  y  a  apparencJe  que  leseam  mîaerales  chau- 
des ^  comme  ceUes  de  Boftfkm  -,  de:  f^kJU  ,  de 
Bsiarmcj  à^Àix^^  ont  pris  leur  chaleur  dos-ftiir 
foâterrains  ou  destenésfulfureufès&  échauffées 
par  où  elles  om  paffî;  car,  quand  ces  eaux  fimt 
en  repos,  il  s'en  féparedespôrtie&de  IbiaûS^  aux 
côtetdésbaifinfi/^'      ^  v!    ^     î  .  i  c  %  , 

Il  fe  poatfaiœauffiqae  ceitalneffeaaxninie- 
ràles  ayem.ciréleui^chsdOEirdHmëGiMpix  natuMitle 
qu^eller  renconttenr  en^  fassr  K:he»dndans  le^^i- 
trailles  de  la  terre;  mais  cette  chaîne  n'eft  quV 
ne  pierre  cateinée  par  des  feux  fbuterrains.    ' 
'  Les  colomnès  d!eaa  qui  s'élèvent  qudque^ 
foiS'iur  k  n^ery  &;i|ui  fbot  aux  Matelots- les 
finiftres  préâges  <f un '4>ràmpt;tiau$age ,  vteiH 
nent  vspf^mmmt  decés  vèntp  fiilfutena ,  '  pouf> 
fiez  ra^demeat  <lei  cèrses-ide  ÂdSoas  larmier , 
après  (festfermettùticois  pareiltes^i  cdksdomiï 
a  été  parlé. 

Les  vents  fulflirecu&  qui  font  les  OuraganSf 
s^étevsnt  aivec  tant  de  ^violence"  ea  s'édiapant 
de  éefibns  lajceite  ^*  qta^ilea  ^monte  une  par« 
lie  ju1^tàux>naesr;  cfeft  jàeoqai)  fiit  la  marie* 
re  èc  la  caafe  du  Tonnerre  c  car  ce.  vent  qui 
40dntient  :Ua:foa{â&  .exalté  y<  .s'emba»aflb  dans 
les  nues ,  &  y  étsau  bâta  &  comprimé'  fortes 

ment^ 
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mené,  il  y  acqaieit  un. mouvement  aflèz  grand 
pour  s'y  ei^âmc7  &  y  former.  TEdair  en  fenr . 
daut  la  i)ue,-&  s'élânçant  nvec  une.très^gcanr» 
de  rapidité  :  c'cft  de  furieux, mouveinoïc  qm' 
caufe  le  bnût  da  ToimeiTe.  que  nous  entoii- 
dons  ;  car  ce  v^t.  falfuraix  fortant  violem^ 
ment  d'un  lieu  étroit  où   il  étoit  contraint , 
fr^pc  Tair  tiès-tudement.&  y  roule  d'une  vî- 
teflè    exdi^ordinaire^  de  même  que    fait   la 
poudre  qui  fort  d'un  Canon  où  elle  a  été  al-*., 
lumée..  On  pçut  dire  id  ^'un  nitre  fubtil 
qui  eft  toujours  namrellenient  répandu,  dans 
l'air  ,  &  lie  au  foulfre  du  Tonnmre  ,  &  aug-. 
mente  la  force  de  fon  mouvement  &  de  Ton. 
aâion  ;  dç  même  que  quand  on  a  mêlé  du 
falpêtrc  avec  le  Ibulfre  conunun ,  il  produit 
un  effet  biennlûs  violent  en  fe raréfiant  que 
quand  il  ç&  leul. 

Ce  vent  fuUureux  du  Tonnerre  après  avoir 
toule  dans  l'air  qodqu'eipace  de  temps  ,  & 
rallentit  peu  à  peu  de  fon  mouvement  ;  c'eft 
pourquoi  le  Tonnene  eft  bien  plus  violent  & 
plus  dangereux  au  m(»nent  qu'il  fort  de  la 
nue  ,  que  quand  il  a  déjà  fait  dans  l'air  une 
partie  de  fcs  toumoyemens  ,&  de  fcs  vire- 
vouites  :  mais  enfin  après,  ^oir  fait  tant  d'é- 
clat ,  tant  de  bruit ,  &  tant  de  fracas  ^  il  fe 
réduit  à  rien,.&  il,  ne  laiflfe  dans,  les  lieux 
où  il  a  p^é  qu'une  odeur  de  foulfre  fem-^ 
Wable  à  celle  de  l'Ouragan. 

Quant  aux  pierres  de  foudre  dont  lé  vul« 
gaire  veut  que  le  Tonnerre  foit  toujours  ac- 
compagné, ieur  exiftence  me  paroît  bien  don* 
téufe ,  &  j'ai  aflfex  de  pente  à  croire  qu'il, 
n'y  en  a  jai2i0i$  eu  de  veriiables  ;  il  n'eft. 
pourtant  pas  abfolument    impofilble  que  les. 

Ou- 
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Oon^ias  en  taontant  rapidement  jafitu'aiix 
nues ,  comme  il  a  été  dit  ^  n'enieireRt  quelque- 
fois «?ec  eux  des  matières  pierreufes  &  iniuera- 
les  i  qui  s*amoliiËiat  &s*oiifflàiit  paslachalcBr , 
ùmkoot  œ  qu'oft  appdle  ptem  de  Tonnerre, 
mais  on- ne  troave'poôit  de  ces- pierres  dan^les 
lieax  où  le  Tcmneive  teûb  tombé  :  &*quand  mé* 
me  pu  ea  awoit  trouvé  qsekjtt'uiie ,  il  y  au- 
roit  biea  plus  de  lieu  de  croire  quelle  vien- 
dioit  d'une  matière  minérale  fondue  &  fer- 
mée par  le  foulât' enflâmé  du  Tcmnerre  dans 
la^etremémie ,  que  de  penlèr  que  cette  pteire 
cAt  été  formée  dans  Tair  ou  dans^  les  nues  ,  & 
élancée  avec  le  TonneiTe. 

Il  refte  une  difficulté  >  c'eft  de  finrotr  ccnn- 
ment  le.  vent  fuUureux-  que  j'ai  iuppofé  être  la 
matière  du  Tomterre  peut  avoir  été  allumé  en- 
tre les  nues  qui  font  compofées  d'eaa  &  y  avoir 
été  comprimé  fanss'étàndrs^  carilfembSeque 
rcaudesnuesdevoitavoir  empêché  que  ce  foui* 
fte  n'allumât,  ou  du  moins  eUe  devoit  TablOF- 
ber  étant  aUmqé. 

Pour  répondre  à  cette  difficulté,  je  disquele- 
lbttl6:e  étant  une  fuUbmce  gtaflfe,  n'eft  point  6 
fujet  à  rimpreflion  de  l'eau  que  les  autres  fubs- 
tances  ,  &  qu'il  peut*  être  eiuSâmé  dans  l'ea»  A- 
y  briUer  de  même  que  le  Campbre  &  plnfieœs 
autres  nratieres  fuinireufes  très^salufes  y  brâr 
knt.  li  doit  néiMHnoiw  être  arrivé  qu'Une  par- 
tie de  ce  foulfre  ait  -été  plongée  dffis  la  -gnÂde 
quantité  d'eau  qui  fait  les  nues,  ôcqu'^Ileftfpit 
éeeiute  avec  une  forte  détonnaric»! ,  comme  ii: 
asrive  quand  on  jette  <kns  de  l'eau  Quelque  ma- 
tière fo^ide^rougie  au  .feu  ;  Ge(t&  déteanation 
contribue  peut-tee  à  firire  le  brait  du  TiHmerrey 
XKis  l'autre  partie  du^^^feequi  élostia  pk». 

futh 
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fabtile  &  la  {dus  diîpaSie  vu  mouyeiiiait  a  Àé 
expâmée  toute  en  feu.  L'cxperiieaoeique  j'auvti' 
rhoHheur  4e  fidte^eyanrlaUoinptgnte  prouvera  f 
mon  caiibimement. 

J'ai  mis  dans  un  Matras  de  moyenne  capact*^ 
téÀdontlecouavoit  été  coupé,  trois  onces  dei 
bon  el^rit  <Ib  vitriol,  &  douze  onces  d^eaucom-*' 
nume;  j'ai  £dt  un  peu  chaufiër  le  mélange,  &|i 
jV  ai  jettéenpIttiKarsrepri&s  une  once  ou  une^ 
oDGe&demietdeliinaittedefer ,  il  s'eft  fine  une^ 
ébulition  &  des.  vapeurs  blanches  ;  j'ai^  préiênté^ 
une  bougie  allumée  à  Pemboucbure  du  Matras,: 
cette  vafMaïF  a  pris  feu;,  &  è  méme^temps  a  ftit 
une.fiilmination  vioteote:&  éclatante^;  j'en  ai 
encore  iqipiochélatoi^alluméephifiettrsfois, 
&  il  «^efi  fait  dés  fulminations  femblables  à  la< 
proniere^  pendantlefijuellesleMittrass'eflttou** 
rézBffL  Xbuvent  remfÂi  d'une  flèmequi  apéné-^ 
tsé  âecirailé  jufqiâm  fohd  de: la  liqueur  ,  &* 
qoelqudSais  la  Mme  a  duré  un  e^ace  de  tempi^ 
afiiKcoaâlcsabteaa  cou^Matras. 

Il  y  a  fdu(ieurscisconftattices.àreniBvquerdanS) 
cette  opération.  La  première  effc  que  Tébulkloa^ 
qui  aiïive  quand i3aajettéialknaille  de  ferdans 
la  liqueur,  provient  de  la  diflblution  qui  ft  fait' 
d'une  poition 4u} fer  par fe^rir<k vitriol;  mais:: 
afa< oue  rébolitim., .  les  fumées  &Ja:difi9la- 
tion  U)ient  plus  fortes ,  il  efi:  neocfiàte  de  mè^ 
kc  de  l^tt  avec  V.eSptîx>  d&  vitriol ,  ca  laffo- 
pettion  qui  a.écé'dite,  carftcetelpritélokpuiv 
&  qu'il  nfeftt  point  été  dllayéJcétcBdupar  l'eau;^ 
fes  poûuss  i:la  vérité  s'attacheioieut  à  lalimalk 
le  de  fer,  mais  elles  y  fercrient fèrréesÀpreilëea 
Tune  contre  Tautre^  eh  forte  qu'dtesn'^uroiem4 
point  leut  mouvement  libœpouf  agir  fûAfkm*' 
méat  y  &  itM;Iè  ftroU  point  de  âHmxaasion. 

La 
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La  féconde,  eft  qu'on  dok  un  peu  chaufiferUi 
liqueur  pour  exdter  les  pointes  du*  diâblvant  à 
pénétrer 'le  €er  &  à  jetter  des  fumées  ;  mais  il 
ne  faut  pas  qu'elle  (bit  trop  chaude,'  parce  que 
ces.  fumées  fortîroiênt  trop  vite,  &  quand  on  y 
mettrait  la  bougie  <  allumée  ^  eti»  ne  feroient 
que  s'enfiâmer  au  cou  du  Matras  fans  faire  de 
raminadon  ;  car  ce  bruit  ne  vient  que  de  ce 
que  le  foulfîe  de  la  matière  étant  allumé  julque 
dans  te  fond  du  Matras,  trouve  de  la  tefiila&oeà 
Siélever,  &'ilfait  un  grand. eibrt  pour  fendre 
Tcau  &  fe  débarraffer-  . 

La  troifîéme ,  eft  qu^il  Êiut  neiceûàir^nent  que 
le  foulfrequi  s'exalte  eu  vapeur  &  qui  s'enflâme, 
vienne  uniquement  de  la  limaille  de  fer  ,  car 
l'eau  ni  l'eQ^rit  de  vitriol,  &rprincipalement  le 
plus  fort,  comme  celui  qiie  j'ai  emplpyé,  n*ont 
rien  de  fulfureux  ni  d'inHâmable ,  mais  le  fer 
contient  beaucoup ^defouifrej ,' comme  tout.  le 
monde  le  &it;  il  iànt  donc  qae  leibulfirc  de  h 
limaille  de  fer  ayant  étélaireÉé  i&dévdoppé  par 
Tefprit  de  vitriol ,  fe-foit  exalté  en  une  vapeur 
très-fufceptible  du  feu. 

I^a  quatrième,  eft  que  les efprîts acides  de £el, 
de  foulfte  &  d'AJun  prodiiifent  dans  cette  ope- 
raticm  te  mêmeeffct  que  l'efpritdeivitriol  :  Mais 
l'elprit  de  nitre  ni  l'eau  fortem'yflxcîtént  point 
de  ifiilminatîon.  ; 

Àardte  L'opération,  dicmt  Je  -  viens:  de*,  parler 
n'a  pas  été.  invientéé  feulement  pour  lafulmtnar 
tîon ,  elloiait  le  commencement  d*une  pr^- 
ration  ncmmééfel  ou  vitriol  deMars  employée 
&  eftimée  dans  la  Médecine  ;  fij'on  veut  donc 
profiter  de  ce  qui  eft  reôé' dan»  te  Matra®  après 
tafulminatîon  ^j  il  faut:  leîfiaue-bcaiiilîr ,  -le  fil- 
trer  )  faire  év^oi^claliqueuc  filt]?ée-;à  âimimi- 

tion 
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tîondesdçux  tiers  ou  des  trois  quarts;  &lalaiflfer 
cryftalifâr'en  un  lieu  frais:  ou,  aura  le  vitriol  (te 
Mars  qiii  rcflèmblebçaucoup  en  figure,  en  cou- 
leur &  çn  goût  au  vitriol  à! Angleterre  ;  maïs  il 
eft  unpeup'Uis  doux.,  &  il  fentpluskfer.  Ceft 
un  fort  bon  apéritif,,  la  dofe  eft  depuis  fix  grains 
jufqu'à  un  fcrupule  ;  fi  l'on  en  domieune  plus 
grande  dofe ,  il  eft  fujet  à  exciter  quelques  nao- 
fées,  mais  non  pas  avec  tant  de  force  que  fait  le 
vitriol  ordinaire.      .     , 

Le  vîtrîol  de  Mars  eft  proprement  une  revivî- 
ficatîon  du  vitriol  naturjel  ;  car  Tefprit  acide  du 
vitriol  <j[uj  âipft  ctejèparé  de  (à  terre  par  la  dit 
tilatiôn  ,  entre  par  cette  opération  dans  les  po- 
res du  fer,  le  dillbut  &  s'y  corporifie  ;  j'-ajoûtc 
à  cela  que  le  ftr  contient  un  fel  vitriolique  très- 
capable  de  contribuer  à  la  formation  de  ce  vi- 
trioldeM^s* 

J'a4  mis  <ians  utiç  Cornue  de  geais  huit  onces 
de  vitriol  de  Mars  ;  j'y  ai  adapté  un  grand  ba- 
Ion  ou  recipiwti-  &j!€naifaitladiôiIation com- 
me on  à  coiitume  de  faire  celle  du  vitriol  ordi- 
naire ,  j-en  ai  retire  cinq  onces  &  cinqdragmes 
d'un  elprît  adde,  clair,  reflèmblant  beaucoup  ai 
l'efprit  de  vîtftol  commun,  mais  laif&nt  fur  la 
langue  'uu  goût  un  peu  plus  aftringent  pu  ftyptî- 
que  :  il  cfttoïtidu  balon  d'abord  qu'il  a  été  feparé 
de  .la  Corn«ô.,i  ufie  forte  odcupdc  Ibûlfre;  cet 
rfprit  eft  bon  pour  les  pertes  de  fàng  ,  pour  les 
cours  de  ventre;  j'ai  trouvé  dans  la  cornue  une 
nwtiere  fcMt  raréfiée  ,  légère,  très-friable,  rou- 
ge v  ^^  dilay^int  aifém^t  dans  la  bouche ,  d'un 
goût  aftrkigent  tirant  un  peu  fur  le  doux,  c'eft 
^n  beau  &  boii  fafi?ân  de  Mars  apéritif. 
,  Pai  misdansunccèuftt^&rlefeu  une  autre  por- 
ûondevittîoldcMaEScryftalifé;  fa  matière  s'eft 

fou- 
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£oiidae  v  il  s*en  ^  évaporé  beaucoap  de  fleg*  ^ 
tme  y  &  ileft  refié-  du  vkriol  blanc  ,  conune 
*il  airive  quand  on  calcine  le  vitriol  commun; 
j'ai  pouûë  par  un  grand  feu  ce  vitriol  blanc  , 
il  dt  devenu  rouge  comme  du  Colcotar;  on 
peut  donc  conclurre  que  le  vitriol  de  Mars 
cft^  eh  toutes-  chofes  'feniblable  au  vitriol  oa- 
ttarel. 

OBSERVATIONS 

Sht  les  Difolmions  &  fur  les  Fermentation^ 
,  <]He  F  on  f  eut  appeller  froides  ^  farce  f«'W- 
les  font  acomfagnées  dn  refreidijfeufemt  des 
.  %-lif9$eHrs  dans  lefipê$Ues  élhs  fe  foffèfa. 

Par  M»  G  E  o  ^  F  R  o  y* 

*  T  ^Ehgaqement  dans  lequel  je  iîiîs  entré 
*-'  de  travailler  fur  la  nature  &  lés  proprie- 
tex  des  fels  ,  lorfque  j'ai  eu  Thonneur  dêtre 
admis  à  l'Académie  des  Sciences  /  m'a  fait 
>tenter  plufieuis  expérience^  pour  examina:  teors 
diifclutipns  »  &  ks  effets. que  produifent  leurs 
mélanges  avec  certaines  liqueurs. 

Ces  expériences  fbuvent  réitérées  m'ont  don- 
né lieu  d'obferver  deux  chofes,  qui  m'ont  para 
également  importantes  &  curieutes. 

La  première^  que  la  pli^>artdes  fels  fedifTol- 
vant  dans  pluiieurs  liqueurs  ,  les  ce&oidif&Qt 
fans  y  exciter  de  ferificntatioa  ftofible. 
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Et  la  féconde,  que  malgré  les  fermentations 
promptes  &  violentes  dont  le  mélange  de  cer- 
tains lêls  avec  quelques  liqueurs  eft  niivi  ,  ce 
mêlante  eft  néanmoins  accompaené  d*un  re* 
froidiflement  très-feniible  du  liquide  dans  lequel 
on  le  fait. 

Ces  differcns  efFets  que  produîfent  les  fels 
dans  les  liqueurs  dans  lefquelles  on  les  mè* 
le, mefompattî^er  leurs  diflblutîons  en  deux 
daflès. 

Je  renferme  dans  la  première  les  finyles 
dîffolutîons  froides  ,  c*efl-â-dire  ,  les  diffolu- 
tions  quî  ne  font  acompagnées  d'aucune  fer* 
mentation  fenfible  ;  mais  dans  lefquelles  on 
obferve  feulement  le  refroidiffement  du  liqui- 
de :  Ef  je  côitiprens  dans  la  féconde  les  fcr- 
nientarions  froides  ^  où  les  difiblutions  des  fels 
qui  {ont  accompagnées  d^une  fermentation  fen- 
fible ,  &  du  refroidiflement  dé  la  liqueur  dans 
laquelle  eHes  &  font. 

Première  Classe.. 

Des  Jhinfks  £Jfolutions  froides. 

paî  mis  dans  un  vafc  une  pinte  d*eau  com- 
mune, j*ai  placé  dans  Teau  un  Thermomètre 
ordinaire  de  dix^huit  pouces,  &  je  Ty  ai  laiffé 
quelque  temps  en  expérience  ,  afin  qu'il  s'a- 
juflât  au  d€çré  proportionné  à  la  température 
de  Peau  ;  j'ai  jette  enfuite  dans  Teau  quatre 
onces  -de  fel  Anunoniac  ,  &  la  liqueur  du 
Thermomètre  eft  defcendùe  de  deux  pouces 
neuf  lignes ,  en  moms  d*un  quart-d'heure. 

pal  fiât  enfuite  cette  expérience  avec  le  fàl- 
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pétre,  &  la  liqueur  du  Thermomètre  eftdefccn- 
due  «Tuti  pouce  troîs  lignes. 

Dan?  la  même  expérience  faîte  avec  le  vîtrîol, 
la  liqueur  du  Thermomètre  eft  defcendue  de  près 
d'un  pouce. 

Lefef  Marin  a  fait  defcendre  la  liqueur  de 
dix  lignes  feulement  ;  &  m'ême  tout  le  fei  ne 
s'eft  fondu  que  lentement:  il  m'a  paru  que  c'é- 
toit  le  plus  difficile  à  fondre. 
.  Tous  les  fels  Alcalis  volatils  ont  refroidi  l'eau 
commune  par  leur  mélange  ,  faifant  defcendre 
la  liqueur  du  Thermometie  de  quelques  lignes; 
mais  j'ai  remarqué  qu'ils  le  faifoient  plus  ou 
moins ,  félon  qu'ils  étoient  plus  ou  moins  pu- 
rifiez. Le  fel  d'urine  m'a  paru  le  faire  plus  prom- 
tement  qu'aucun  autre. 

.  Pour  Ips  fels  Alcalis  lîxiviels  ,  bien  loin  de 
refroidir  l'eau  dans  laquelle  on  les  mêle  ,  ils 
réchauffent  plus  ou  moins,  félon  qu'ils  ont  été 
bien  calcinez. 

Surquoi  il  faut  remarquer  que  ces  fels  (pour 
échauffer  l'eau)  doivent  être  purement  Alcalis  : 
car  s'ils  approchent  de  la  nature  du  Nitreoudu 
fel  Mariu,  ils  n'échauffent  l'eau  quefoiblement 
ou  point  du  tout;  ou  même  ils  la  refroidiflènt: 
.  qç  que  fait  très'TCOttfidorablement  le  fel  de  Ta- 
marifque  tiré  paj:  la  lefcive  de§  cendres  de  ce 
végétal. 

.     Le  fel  Ammoniac  mêlé  avec  ks  Acides  des 

vejgetaux,  comme  le  Vinaigre  diftillé,  lefucdc 

Limons,  le- Verjus,  n'a  donné j^ucune marque 

;  de  fermentation:  Il  a  beaucoup  refroidi  ces  li- 

*  queurs.    Une  once  de  fel  Ammoniac  jette  dans 

quatre  onces  de  Vinaigre  didUlé ,  jà  fait  defcendre 

.  la.liqueur  du  Thermomètre  de  d^ux pouces  trois 

lîgties.  *  '  -  .  '  - 

Le 
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Le  même  fel  mêlé  avec  le  fuc  de  Limons  , 
a  fait  defcendre  la  liqueur  de  deux  pouces.  Il 
a  fait  la  même  chofe  avec  le  verjus. 

Voila  les  mélanges  des  fels  avec  des  liqueurs 
qui  m'ont  paru  les  plus  remarquables  par  le  froid 
qu'ils  ont  excité.  Paflbns  à  ceux  qui  font  acom- 
pagnez  de  fermentations. 

SecondeC^asse. 

Des  fermcHtations  froides. 

Le  fàlpétre  jette  dans  fbn  eiprit  acide,  aéle- 
vé  quelques  fumées  ou  vapeurs  ;  la  liqueur  dv 
Thermomètre  eft  defcendue  de  quatre  lignes  dans 
ce  mélange. 

Le  ûlpêtre  mêlé  avec  l'elprit  de  vitriol,  a  ex- 
halé des  fumées  en  allez  erande  quantité  ,  &  a 
&it  defcendre  la  liqueur  de  iix  à  fept  lignes. 

Dans  ces  deux  expériences ,  j'ai  mis  demie- 
once  de  fel  fur  trois  onces  de  liqueur. 

J'ai  jette  dans  trois  onces  d'huile  de  vitriol , 
demie-once  de  fel  Anunoniac:  Et  la  liqueur  du 
Thermomètre  eft  defcendue  de  deux  pouces  cinq 
lignes  ;  il  s'eft  élevé  quelques  vapeurs  de  ce  mé- 
lange ,  qui  m'ont  paru  plus  confiderablcs  que 
celles  qui  s'exhalent  ordinairement  del'elpritdc 
Nitre  feul. 

J'ai  verfé  dans  trois  onces  d'huîl«  de  vitriol  , 
demie-once  de  fel  Ammoniac;  il  s'eft  fait  une 
I  violente  fermentation  ;  la  matière  s'eft  élevée 
[  confiderablement  :  il  en  eft  fortî  beaucoup  de  va- 
peurs, la  liqueur  s'eft  fort  épaiffie,  &  le  Ther- 
.Jnometre  eft  defccndu  de  trois  pouces  ,  Iix 
ligues. 

Mem.  17CC.  G  J'ai 
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J'ai  obfervé  que  les  vapeurs  qui  s'élevbient 
de  ce  mêlante  étoient  chaudes,  &  elles  ont  fait 
monter  couliderabienient  la  liqueur  du  Ther- 
momètre ,  que  j'ai  tenu  fufpendu  au  deffus  de 
la  matière,  pendant  que  celui  qui  plpngeoit de- 
dans defcendoit ,  &  me  marquoit  un  très-grand 
froid. 

Le  fel  Marin  mêlé  avec  les  eiprits  acides , 
échauffe  les  liqueurs,  au  lieu  de  les  refroidir. 
^  Son  mêl^ge  a\%c  refprit  de  fel ,  faitmonter 
le  Thermomètre  de  quelques  lignes ,  fans  mar- 
quer de  fermcntatiori  fcnfible. 

Avec  rhuilede^itriol,  il  fermente  avec  brait, 
•&  él^e  beaucoup  de  fiimées  :  la  liqueur  devient 
^paîflè  ,  &  forme  une  efpece  de  Coagulum  ou 
gelée  claire.  La  liqueur  du  Thermomètre  mon- 
te beaucoup  dans  ce  mélange;  la  chaleur  eft  mê- 
me fenfible  au  toucher. 

Tous  Iqs  fels  volatils  Alcalis  méle^  avec  dif* 
ferentes  liqueurs  acides,  ont  excité  des  fermen- 
tations plus  ou  moins  fortes,  félon Tacidité des 
liqueurs,  &  félon  la. purification  de  ces  fds  de 
leurs  huiles  fœtidcs  :  ils  ont  tous  fait  defcendre 
la  liqueur  du  Thermomètre  ;  mais  celui  qui  Ta 
fait  le  plus  confiderablcment  ,  eft  le  fel  volatil 
d'urine. 

Une  once  de  ît\  volatil  d'urine  très-rcâifié 
dans  quatre  onces  de  vinaigre  dîftillé  ,  a  fiiit 
une  forte  fermentation  ;  la  matière  s'eft  élevée 
beaucoup  &  avec  bruit;  &  la  liqueur  du  Ther- 
momètre eft  defcendue  dans  la  fermentation 
d'un  pouce,  neuf  lignes. 

Dans  trois  onces  d'efprît  de  vitriol,  une  once 
de  lèl  volatil  d'urine  a  excité  une  vidlente  fer- 
mentation ,  pendant  laquelle  la  liqueur  du  Ther- 
momètre eft  delcendue  de  deux  pouces,  quatre 
lignes.  Le 
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Le  mélange  du  fel  de  Tartte  ou  des  autres 
fcls  fixes  Alcalis  purs  avec  les  liqueurs  acides, 
excite  des  fermentations  avec  chaleur. 

J'ai  fait  toutes  ces  expériences  avec  Te  même 
Thermomètre  dans  un  temps  aflèz  froid ,  &  dans 
une  température  de  Taîr  allez  égale. 

Poxu:  rendre  raifon  de  ces  expériences,  j'exa- 
mine premièrement  lesfimples  diïïblutions  froi- 
des ;  &  ayant  établi  (avec  tous  les  Phylî- 
ciens)  que  le  froid  n'eft  que  la  diminution 
du  mouvement ,  je  dis  que  le  refroidiflcment 
que  les  fels  apportent  à  Teau  ,  me  paroît  ve- 
nir de  ce  que  les  parties  falines  étant  uns 
mouvementée  partageant  celui  de  la  liqueur , 
le  diminuent  d'autant  ;  ce  qui  produit  le  re- 
froidiflèmeiît  plus  ou  moins  grand  de  cette  mê- 
me liqueur. 

Il  y  a  unechofc  à  obferver,  qui  eft  que  quel- 
que temps  après  que  la  difiblutîon  eft  faite,  la 
liqueur  du  Thermomètre  remonte  un  peu ,;  ce 
qui  peut  provenir  de*  ce  que  la  matière  fubtilc 
qui  couloit  abondamment  entre  les  parties  du 
liquide  avoit  ceffè  d'y  couler  pendant  quelque 
temps  dans  la  même  quantité,  les  parties  grof- 
ficres  des  fels  s'oppoCuit  à  fon  paffige  :  Mais 
ces  particules  falines  s'étant  divifées  peu  à  peu, 
ont  rouvert  les  paflî^es  à  la  matière  fubtile  :  ce 
qui  a  rendu  à  la  liqueur  plus  de  mouvement 
qu'elle  n'en  avoit  au  commencement  de  la  dif- 
lolation;  mais  moins  auffi  que  quand  elleétoît 
pure  &  fans  mélange  :  les  particules  ûlines 
quoique  diflbutes  ,  ralentiilànt  un  peu  fon 
mouvement. 

On  concevra  aifément  pourquoi  les  fcls  lixi- 

vicls  purement  Alcalis  &  bien  calcinez,  comiThe 

le  fel  de  Tartre,  échauffent  la  liqueur  bien  loin 
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de  la  rcfroîdir  ;  Si  on  fait  réflexion  que  ces  Tels 
dans  la  forte  calcination  qu'ils  ontfouiFerte,  fe 
font  chargez  de  beaucoup  de  parties  de  feu ,  qu'ils 
retiennent  comme  en  prifon  dans  leurs  pores. 
Ces  parties  de  feu  reprennent  leur  liberté  par 
la  diflblution  de  ces  parties  falines:  Et  dans  le 
îîiême  temps  que  ces  fcls  devroient  ralentir  le 
mouvement  des  parties  de  l'eau  &  la  refroià'r, 
ces  partiaxles  ignées  très;-aaives  augmentent  l'a- 
gitation des  parties  de  l'eau  ,  jufqu'à  la  rendre 
très-chaude. 

Je  remarque  enfuîtc  ,  que  le  fel  Ammoniac 
cft  de  tous  les  fels  celui  qui  refroidit  plus  puif- 
làmment  l'eau  dans  laqudle  on  le  diflbut  :  fa 
froideur  égale  celle  de  l'eau  qui  eft  prête  à  fe 
glacer  :  Et  il  m'eft  arrivé  même  une  fois,  que 
îaifant  diflbudre  une  alTex  grande  quantité  de  ce 
fel  dans  l'eau,  quelques  gouttes  quîétôienttom- 
bées  au  dehors  du  Matras  dans  lequel  je  ftifois 
la  diflblution,  fe  glacèrent:  &  le  rond  de  paille 
fur  lequel  pofoit  le  Matras  s'étant  trouvé  mouil- 
lé, fut  collé  pendant  quelque  temps  au  vaiflèau 
de  verre  par  la  glace:  cela  m'arriva  pendant  l'E- 
té dans  un  temps  où  il  faifoît  aflèï  chaud. 

J'ai  tenté  plulîcurs  fois  depuis  la  même  expé- 
rience de  dîverfes  manières  ,  fans  jamais  avoir 
pu  revenir  à  produire  de  la  glace.  Le  kmrd 
m'avoit  apparemment  fait  rencontrer  dans  cette 
expérience,  non  feulement  une  proportion  très- 
précife  entre  le  fel  &  l'eau  ;  mais  même  encore 
«ne  température  dans  l'eau,  que  je  croîs nécef- 
faîre,  pour  que  la  diflblution  fè  faîfànt  promte- 
ment ,  le  refroidiflèment  en  foit  auflî  plus  fubit 
&  plus  grand:  Et  c'eft  ce  degré  de  température 
auquel  je  n'ai  pu  arriver  depuis. 

La  grande  Soldeur  de  la  diflblution  du  fel 
.  Am- 
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Ammoniac  ne  vient  pas  de  la  diflSculté  qu'il  a 
de  fediflbudre,  puifqu'ii  fe  fond  plus  aifément 
qu'aucun  autre  ,  &  que  le  fel  Marin  dont  la 
dilïblution  eft  diflScile  &  fort  lente,  eft  celui  qui 
refroidît  le  moins  fon  diflblvant.  Il  femblc  au 
contraire ,  que  la  facilité  &  la  promtitude  avec 
laquelle  il  fe  diflbut,  foit  la  caufe  de  cette  gran- 
de froideur  en  cette  manière. 

Le  lèl  Ammoniac  eft  (comme  Ton  fait) 
un  compofé  de  fel  Marin  &  de  fel  d'uri- 
ne ;  l'un  très-aifé ,  l'autre  très-diflfcile  à  diG- 
foudre. 

Les  parties  du  fel  Marin  étant  conune  em* 
prifonnées  ,  entre  les  parties  du  fel  de  l'urine  , 
il  arrivera  que  beaucoup  de  parties  d'eau  péné- 
trant d'abord  très-promtement  les  particules  fa- 
lines  de  l'urine  y  perdront  auffi-tôt  beaucoup  de 
leur  mouvement  ;  &  te  mouvement  s'aftbi- 
blira    d'autant    plus  ,  que  ces    parties    d'eau 
rencontreront  enfuite  des  parties  falines  d'u- 
ne autre  nature  ,   &    dont   la  réfiftance  eft 
beaucoup  plus  confiderable  que  celle  des  fels 
de  l'urine  :  ainH  dans  les  premiers  inftans  de 
la  diflblutîon  ,  le  mouvement   d'une    gran- 
de quantité  de  particules  aqueufes  fe  trouvant 
ralenti  tout  d'un  coup  très-confiderablement  par 
les  fels  de  l'urine  &  par  le  fel  Marin  ,  excitera 
dans  ces  premiers  momens  un  froid  bien  plus 
grand  que  le  froid  des  autres  diflblutîons  des 
lels  ,  que  l'eau  ne  pénétre  pas  fi  promtement. 

On  pourroitm'objeder  que  le  fèl  Marin  étant 
le  plus  difficile  à  diflbudre  ,  "  fit  diflblutîon  de- 
vroit  auffi  être  là  plus  froide.  A  quoi  je  ré- 
ponds que  cela  pourroit  être  ,  fi  l'eau  pouvoit 
pénétrer  promtement  toutes  fes  parties:  mais  la 
lemteur  avec  laquelle  elle  les  pénétre  (àcaufe 
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de  la  tîiliire  ferrée  des  Molécules  de  ce  fel)  em- 
pêche que  la  diminution  du  mouvement  des 
parties  de  l'eau  nefoît  fi  promte,  ni  par  conf6 
quent  fi  grande  ;  au  lieiu  que  dans  le  fel  Am- 
moniac, les  parties  du  fel  Marin  étant  étendues 
par  le  fel  de  l'urine  y  Içs  pores  du  fel  Alcali  de 
l'urine  font  comme  autant  de  chemins  ou- 
verts aux  parties  de  Peau,  pour  aller  pénétrer 
les  parties  du  fel  Marin  dans  une  infinité  d'en- 
droits. 

.  Je  mets  au  rang  des  diflfolutîons  froides,une  ex- 
pçricnce  qvieM, HoMberg  afaiteil  y  adéjaquei- 
que  temps  devant  la  Compagnie,  &  que  j'ai  crû 
qu'on  ne  trouveroit  pas  mauvais  que  je  rcpetaf- 
fe  ici  ;  puîfqu'elle  fert  à  prouver  ce  que  je  viens 
d'avancer  touchant  la  froideur  du  lèl  Ammo- 
niac; cette  expérience  éunt  d'ailleurs  peu  con- 
nue.   Elle jEe  tait  ainfi. 

On  prend  une  livre  de  fublimé  corrofif ,  & 
une  livre  de  fel  Ammoniac  ,  on  les  pulverife 
chacun  à  part;  on  mêle  cnfuite  les  deux  poudres 
crès-exa<3:eçnent  ;  on  met  le  mélange  dans  un 
Matras,  verfant  par  deflùs  trois  chopines  de  vi- 
naigre diftillé;  on  agite  bien  le  tout:  &  cerné- 
lange  fe  refroidit  fi  tort ,  qu'on  a  peine  à  tenir 
long-temps  le  vaiflfeau  dans  les  mains  en  Eté.  Il 
cfl:  arrivé  même  quelquefois  à  M.  Homberg^  que 
faifant  ce  mélange  en  grande  quantité,  la  matiè- 
re s'eft  gelée.  - 

Nous  voyons  dans  cette  expérience  unrefit^i- 
"  diflèment  encore  plus  grand  que  dans  la  diflb- 
lution  du  fel  Ammoniac  feul  dans-  feau  com- 
mune ;  &  ce  froid  eft  caufé  par  le  fublimé  cor- 
rofif,  qui  feul  n'efl:  point,  ou  très-peu  diflfolu- 
ble  dans  le  vinaigre  diftillé:  De  manière  que  les 
parties  fluides  du  vinaigre  diftiHé  ayant  pénétré 
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d'abord  les  parties  du  fel  Ammoniac  ,  &  ayant 
déjà  perdu  beaucoup  de  leur  mouvement,  s'en- 
gageant  cnfuîte  dans  les  pores  d'un  corps  qu'el- 
les ne  peuvent  diflbudrc,  n'ayant  plus  aflèz  d'ac- 
tion pour  cela  ,  elles  achèvent  d'y  perdre  le 
peu  d'adîvîté  qui  leur  refte  :  elles  fe  figent  , 
linon  toutes ,  du  moins  la  plupart  :  &  cette  in- 
adion  du  liquide  ,  excite  le  grand  froid  que 
nous  y  fentons. 

Julqu'icî ,  je  n'ai  rendu  raîfbn  que  des  fim- 
ples  diflblutions  froides  des  fels  ,  dans  lefquel* 
les  il  n'y  a  point  d'augmentation  de  mouve- 
ment fenlîble.  Paflbns  préfentement  aux  dîC- 
folutions  de  la  féconde  Ctaflè ,  qui  font  les 
fermentations  froides  dans  lefquelles  le  froid  pa- 
roît  une  fuite  de  l'agitation  aes  parties  des  li- 
queurs. 

Pour  rendre  raifon  de  ces  fermentations  froi- 
des, je  reconnois  (avec  tous  lesPhyficiens)que 
le  froid  &  le  chaud  dans  les  liqueurs,  ne  font 
que  le  plus  ou  le  moins  de  mouvement  dans 
les  petites  parties  de  ces  liqueurs ,  caufé  par  le 
cours  continuel  de  la  matière  fubtile  dans  les 
interftîces  que  ces  particules  laiflènt  entr*elles  : 
Et  je  dis  que  toutes  les  fois  qu'on  diminuera  ce 
mouvement  y  &  que  l'on  interrompra  lé  cours 
de  la  matière  fubtile  ,  le  liquide  nous  paroîtra 
moins  chaud  ou  plus  froi<î. 

Cela  pofé  ,  fi  nous  obfèrvons  ce  qui  fe  pafle 
dans  les  fermentations  froides ,  nous  remarque- 
rons d'un  côté^  daiis  la  plupart,  des  coagulations 
très-confiderables,  &  un  épaiffi/ïcment  très-fen- 
fîbîe  des  liqueurs;  Nous  appercevrons  d'un  au- 
tre côté ,  une  agitation  très-violente  de  quelques 
unes  des  parties  de  ces  mélanges;  il  s'en  exhale 
beaucoup  de  vapeurs ,  la  matière  fe  gonfie,  pouflè 
Ç  4  ,  quan- 
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cjuantîté  de  bubes,  &  fermente  avec  bruit.  Voi- 
ci de  quelle  manière  je  conçois  que  tous  ces  ef- 
fets peuvent  être  produits. 

I^s  le  mélange  que  j&  fais  des  (ëls  avec  les 
liqueurs  acides,  la  plus  grande  partie  du  liqui- 
de fe  coagulant  avec  une  portion  des  fels  ,  fcii 
mouvement  eft  déjà  diminué  confidcrablemcut; 
mais  ces  parties  ne  peuvent  pas  fe  coaguler  fins 
arrêter  ou  afFoiblir  le  cours  de  la  matière  fubtile: 
cette  matière  trouvant  ces  paflagcs  fermez ,  prend 
ion  cours  par  les  interftices  qui  relient  entre  les 
parties  coi^Iées,  où  lepaflàge  eft  encore  libre: 
comme  elle  y  coule  en  quantité ,  elle  y  excite  une 
citation  très-coniiderable  dans  les  parties  qu'elle 
rencontre  à  fbn  pafl^e. 

Ceft  cette  agitation  qui  fait  la  fermentation  que 
nousappercevons;  c'eft  elle  qui  excite  ces  bubes 
d'air&  ces  fumées;  c*eft  elle  qui  élevé  &  gonfle  la 
xnatiere  avec  d'autant  plus  de  violence  que  toutes 
ks  parties  de  la  liqueur  étant  à  demi  coagulées, 
s'oppofentau  mouvement  &  à  l'agitation  de  ces 
petites  parties. 

Cette  agitation  cependant  quelque  violente 
qu'ellepatoiflè,  n'eft  pas  allez  confîderable  pour 
rompre  entièrement  le  Coagulum  qui  fe  forme 
dans  la  liqueur,  ni  par  conféquent  pour  vaincre 
le  froid  qu'excite  cette  coagulation  :  Tout  ce 
qu'elle  peut  faire,  c'eft  de  lui  confervcr  encore 
quelque  elpcce  de  fluidité.  Eneftct,  plus  ces  mé- 
langes ont  de  diftolîtion  à  fe  coaguler ,  plus  ils  ex- 
citent de  froid.  Ce  que  nous  voyons  arriver  dans 
le  mélange  du  fel  Ammoniac  &  de  l'huile  de  vi- 
triol ,  dans  lequel  le  Coagulum  devient  iî  fort  qu'il 
fc  forme  enfin  au  defliis  de  la  liqueur  une  croûte 
làline  fort  épaiffe. 
Dans  Je  mélange  des  autres  fels  avec  des  addes 

plus 
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plus  fotbies,  comme  dans  le  mélange  des  autres 
fels  volatils  avec  refprit  de  vinaigre ,  le  Coagulum 
ne  s'y  rend  prefquc  pas  fenfible  :  auflî  le  froid  n'y 
devient  pas  &  confiderabie  que  dans  l'autre. 

J'ajouterai  de  plus,  que  même  Tagitation  vio- 
lente qu'excite  ce  mélange  n'étant  pas  univerfel- 
le,  &  ne  fepaflànt  qu'en  très-peu  d'endroits  de  la 
liqueur  ,  elle  peut  encore  contribuer  au  grand 
retroidifièment  du  mélange  du  fel  Ammoniac  & 
de  l'huile  de  vitriol ,  en  augmentant  le  Coagulum'y 
d'autant  que  les  petites  parties  qui  font  vk>lem* 
ment  agitées  dans  céxnélange ,  ne  pouvant  entrai-^ 
net  dans  leur  mouvement,  les  parties  coagulées 
tropgroffieres  pour  cela  :  elles  les  écartent  du  cen- 
tre de  leur  mouvement  :  De  manière  que  ces  par- 
ties à  demi  coagulées ,  fe  trouvant  entre  ces  petits 
tourbillons  preilëes  les  unes  contre  les  autres  y  el- 
les fe  ferrent  &  fe  coagulent  encore  plus  forte- 
ment, &  perdent  entièrement  leur  mouvement;, 
ce  qui  excite  un  très-grand  froid. 

Sionapeineàfeperfuader  que  l'agitation  vio- 
lente qui  fè  paflë  en  quelques  endroits  du  mélange 
puîilè  contribuer  au  refroidiflemcnt  de  la  liqjieur , 
on  pouna  en  être  convaincu  par  Texperience  fui- 
vante, 

}'aimis  de  l'eau  froide  dans  un  grand  baffin,  j'ai 
plongé  au  milieu  de  l'eau  une  Cucurbi^e  de  verre 
pleine  d'eau  é^lement  froide;  &  j'ai  mis  dans  la 
Ctt€urbite  un  Thermomètre  très-foifible,  que  j'y 
ai  laiifé  long-temps  en  expérience. 

Lbrfqu'ilaétéajuftéau  degré  proportionné  k 
h  froideur  de  l'eau,  j'ai  jette  promtement  dans 
l'eau  du  Baffin  quatre  ou  cinq  pellées  de  braiiè 
bien  allumée  ;  &  dans  l'inftant  la  liqueur  du  Ther- 
momètre eft  defcendue  de  deux  à  trois  lignes  ;: 
après  quelques  monaens  la  liqueur  e(l  remontée  , 
^     ^    ^  G  s  lorf- 
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lorfque  la  chaleur  de  Teau  du  Baffin  s'eft  coni- 
muniquée  au  vaiflèau  de  verre. 

Le  refroidiflèment  de  l'eau  de  la  Cuçurbîte 
ne  peut  être  attribué  qu'au  preffement  ou  à  la 
condenfatjon  promte  que  le  feu  a  excitée  dans 
l'eau  ,  dans  laquelle  il  a  été  plongé.  Cette 
condenlation  fe  pçut  expliquer  de  cette  ma- 
nière. 

Dans  l'infiant  que  les  charbons  ardens  ont 
4té  plongez  dans  l'eau ,  le  tourbillon  de  ma- 
tière fubtilc  dont  ils  étoient entourez,  fetrou- 
vant-preflë  par  l'eau  quil'environnoit,  a  écar- 
té avec  violence  toutes  les  parties  de  cette  eau. 
Cet  écartement  fè  faifànt  tout  à  la  fois  en  plu- 
fieurs  endroits  de  l'eau  du  baiHn ,  autour  du 
vaiilèau  de  verre  ,  toutes  les  parties  qui  en- 
vironnoient  ce  vaiflèau  le  trouvant  tout  à  la  fois 
comprimées  de  tous  cotez ,  ont  dû  fe  conden- 
fer  confiderablement;  &  fucceffivement  le  vaif- 
feau  fe  trouvant  au  centre  de  la  prcflîon  a  por- 
té tout  l'eflbrt  de  cette  prèffion,  auffi  bien  que 
la  liqueur  qu'il  contenoit  ;  &  cette  liqueur  a 
perdu  par  la  condeniktion,  beaucoup  du  mou- 
vement de  liquide  qu'elle  avoit  :  ce  qui  a  été 
aflèz  confidcrable  pour  faire  defcendrc  la  liqueur 
du  Thermomètre.  Ce  .froid  paflê  bien  vite  , 
parce  que.^oute  l'eau  du  baflSn  venant  à  s'échauf- 
fer très-fort,  échauffe  auffi  très-promtcment cel- 
le du  vaiflèau  de  verre. 

L'effet  des  Thermomètres  ordinaires  n'étant 
pas  aflèz  promt  pour  me  marquer  aflèz  fenfible- 
ment  (dans  cette  expérience)  le  refroidiflèment 
de  l'eau ,  j'ai  eu  recours  à  une  autre  forte  de  Ther- 
momètre très-fenfible  :  Ce  Thermomètre  eft 
compofé  d'une  boule  de  verre  qui  n'a  d'autre 
ouverture  que  celle  d'un  tuyau  fort  xnenu  qui 
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defcend  prcfquc  jufqu'au  fond  de  la  boule. 
Ce  tiiyau  trempe  dans  une  liqueur  qui  eft  au 
fond  de  cette  boule,  &  dont  le  refte  n*eft rem- 
pli que  d*air  :  quand  cet  air  fe  raréfie,  ri  com- 
prime  la  liqueur  qu'il  fait  monter  dans  le  petit 
tuyau;  &  quand  il  le  condenfe,  il  donne  la^ li- 
berté à  la  liqueur  de  defcendre.  Ce  Thermo- 
mètre eft  plus  fènfible  qu'aucun  autre  ;  parce 
que  Taîr  qui  eft  fon  mobile  fe  raréfie  au  chaud , 
&  fe  condenfe  au  froid  plus  promtement  qu'au- 
cune autre  liquide. 

A  regard  de  la  chaleur  fènfible  des  vapeurs 
qui  s'élèvent  du  mélange  du  fel  Ammoniac  avec 
l'huile  de  vitriol,  il  ne  fera  pas  difficile  d'en  pé- 
nétrer la  caufe  ,  fi  l'on  confidcre  que  ces  va- 
peurs ne  font  que  les  parties  les  plus  fubtiles  & 
les  plus  aâives  de  ce  mélange,  que  la  matière 
fubtile  enlevé  avec  die  en  le  traverfant.  Le 
mouvement  de  ces  parties  fe  trouve  libre  dans 
l'air ,  il  n'eft  plus  reprimé  par  des  parties  coa^ 
gulécs  trop  groflSeres  :  il  devient  môme  d'autant 
plus  violent,  qu'il  a  été  retenu  &  contraint  pen- 
dant quelque  temps  :  &il  fe  fait  appercevoirpar 
la  chaleur  ,  qui  eft  l'eftct  ordinaire  de  tous  les 
mouvemens  rapides  &  violents. 

Je  rapporterai  encore  une  expérience  afl!èz 
conlîderable  fur  la  fermentation  froide ,  excitée 
par  le  mélange  du  fel  Ammoniac  &  de  l'huile 
de  vitriol. 

Si  après  avoir  fait  le  mélange  de  quatre  onces 
d'huile  de  vitriol  &  d'une  once  de  fel  Ammo- 
nîac,  on  jette  defTus  une  cueillcrée  d'eau  com- 
mune, dans  le  temps  que  la  fermentation  eft  la 
plus  forte,  que  le  froid  eft  le  plus  grand,  &quc 
le  Thermomètre  defcend  avec  le  plus  de  vîtelîc;. 
G  6  la 
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la  fermentation  ceflè,  &  le  froid  fe  change  très- 
ptomtemenc  en  une  chaleur  fortconfiderable,& 
qui  fait  monter  beaucoup  la  liqueur  du  Thsr- 
mometre. 

On  concevra  aifément  la  raîfon  de  cette  ex- 
périence^ fi  on  fait  reflexion  que  Teau  s'échauf- 
fknt  très-promtement  &  très-fort  avec  Thuilc  de 
vitriol ,  fait  ici  le  même  effet  ;  &  cette  chaleur 
eft  pour  lors  aflèz  grande  pour  détruire  le  ftoîd 
des  particules  coagulées  :  Teau  par  elle-même 
étant  d'ailleurs  très -propre  à  diflbudre  ce  Coa- 
gulum, 

J'auroîs  encore  à  rendre  rôfon  pourquoi  le 
fel  Marin  s'échauffe  avec  les  differentcs  li- 
queurs acides  ;  mais  il  fiudroit  pour  cela  exa- 
miner la  nature  de  ce  fel ,  ce  qui  nous  mene- 
roît  trop  loin. 

Je  dirai  feulement  avant  que  de  finir,  que  je 
n'ai  pas  prétendu  faire  une  énumeration  exac- 
te de  toutes  les  difiblutîons  &  fermentations 
froides  :  je  n'ai  feulement  rapporté  que  les  ex- 
périences que  j'en  ai  faites  l\ir  les  fels  &  fur 
les  liqueurs  dont  nous  nous  fervons  le  plus  y 
Ô:  qui  m'ont  paru  les  plus  conûderahles  poui 
leurs  effets. 
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D£  L'USAGE 

MEDECIN^L 

DÉ  VEAV  DE  CHAVX. 

Par  M.  B  u  R  L  E  T. 

*  T  A  Chaux  ayant  toujours  été  reçardée 
-^' comme  un  mixte  rempli  de  parties  de 
feu  ,  qui  détruit  &  confume  les  corps  fur  les- 
quels elle  peut  agir  :  pn  ne  s'en  fervoit  ea 
Médecine  tout  au  plus  que  dans  la  compofitioa 
de  quelques  remèdes  topiques  ^  ou  defficatifs 
ou  confomptifs ,  comme  des  pierres  à  Cau.- 
tere  ,  de  l'eau  phagedenique,  desinjedEîonsou 
linimens  pour  de  vieux  Ulcères ,  des  gonor- 
rhées,  &c. 

.  On  n'en  faifoit  aucua  ufige  intérieur  ,  &  oit 
auroit  craint  en  donnant  par  la  bouche  un  r<:- 
mede  tiré  de  la  Chaux,  de  donner  un  vrai  poi- 
fon  :  jufqu'à  ces  derniers  temps-ci  que  l'eaude 
Chaux  prife  intérieurement ,  a  paflë  pour  iu% 
excellent  remède,  &  que  plufieurs  Auteurs  cé- 
lèbres Ton^  mife  en  ufage  pour  un  grand  nom- 
bre de  maladies.; 

Il  y  a  quelque  apparence  que  ce  n'eft  que  de- 
puis l'hypothêfe  de  l'Acide  &  de  l'Alcali  &  ks 
diftèrentejs  expériences  faites  çn  Chymiefurl'A- 
nalyfe  des  mixtes ,  qu'on  a  tenté  de  donner  à 
boire  l'eau  de  Chaux;  Et  WillU  eft  un  des  prc- 
G  7  mipK 
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miers  Auteurs  que  je  fâche  qui  en  ait  écrit. 

Je  fus:  furpris  <fe  trouver  en  Hollande  un 
Médecin  qui  m'affura,  qu'il  employoit  par  fe- 
maine  plus  de  trente  pintes  d'eaux  de  Chaux, 
qu'il  la  donnoit  à  boire  à  fes  malades  déguiféc 
de  bien  des  manières  :  que  c'étoit  un  des  meil- 
leurs alteratifs  qu'il  y  eut  dans  la  nature  pour  la 
plupart  des  maladies  chroniques  ;  &  qu'il  s'en 
fàlloit  beaucoup  que  cette  eau  ne  fût  auffi 
cauftique  &  auffi  deflèichante  que  fç  l'imagi- 
nent plufieurs  de^ceux  qui  n'en  ont  fait  aucune 
expérience. 

La  probité  &  l'habileté  connue  de  celui  qui 
me  faîfoit  part  de  ce  remède,  ne  contribua  pas 
peu  à  m'ôter  le  fcrupule ,  &  la  crainte  que  j't- 
vois  de  l'eau  de  Ghaux  ,  fur  tout  depuis  cette 
obfervatîon  communiquée  ,  que  des  Bœufs  al- 
t'erex  paiïànt  près  le  Louvre  où  Ton  bâtifibit , 
&  où  il  y  avoit  une  foffe  remplie  de  Chaux 
éteinte  i  s'y  étoient  arrêtez  ,  avoicnt  bû  Teau 
qui  furnageoit  la  Ghaux  ,  &  étoiént  morts  quel- 
que temps  après. 

L'expérience  d'ailleurs  de  ces  vins  fkififia 
par  la  Ghaux  qui  en  deviennent  plus  fumeux , 
qui  altèrent  &  échauffent  ceux  qui  en  boivent 
jufqu'à  les  rendre  malades  ,  m'avoit  toujours 
fait  regarder  l'ufage  intérieur  dé  cette  eau,  com- 
me préjudiciable  &  téméraire. 

Gherchant  donc  à  me  défaire  infenfiblement 
de  la  forte  prévention  où  j'avois  été  contre  la 
boîflbn  de  Teau  de  Chaux ,  je  commençai  à 
m'inflruire  à  fond  de  tout  ce  qui  concernoit  la 
Chaux  &  l'eau  de  Chaux,  je  m'appliquai  à  cher- 
cher les  occalions  de  m'en  fèrvir ,  de  vérifier 
les  expériences  qui  m*avoient  été  comtmini- 
quées  &  celles  que  j'avois  lues  dans  quelques 
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Auteurs  :  &  voici  au  vrai  ce  que  j'obfervaî  & 
fur  la  Chaux  &  fur  l'eau  de  Chaux  dans  Tu-  " 
j&ge  que  j'en  fis  faire  à  plufieurs  malades  tant 
en  Hollande  pendant  mon  fcjour ,  qu'à  Paris 
après  mon  retour. 

Toute  la  Chaux  n'eft  pas  d'égale  bonté  pour 
Élire   l'eau  de  Chaux  ;•  en  Hollande  comme 
en    plufieurs  autres  Provinces  Maritimes  ,  on 
fe  fert  du  coquillage  ramalTé  fur  le  bord  de 
la  Mer  pour  faire  la  Chaux  ;  on  en  faiibit  d^ 
cette  même  matière  du  temps  de  Diojcoride  : 
elle  n'eft  pas  d'un  bon  ufage  en  Médecine  ,  el- 
le eft  trop  glaireufe  ;    l'eau  faite  avec  cet- 
te Chaux  a  beau  être  filtrée,  elle  dépofe  tou- 
jours une  clpecc  de  limon ,  çlle  fe  conferve 
moins  long-temps,  elle  a  un  goût  moins  ftyp- 
tique  &  plus  douçâtre,  elle  eft  plus  fade  &plus 
pefinte  à  l'eftomach  que  l'eau  qui  eft  faite  de 
Chaux  de  pierre.   On  l'apporte  en  Hollande  de 
Liège  &  de  plufieurs  autres  endroits  de  Flan- 
dre, 

La  pierre  qu'on  employé  le  plus  ordinaire- 
ment pour  faire  la  Chaux  wrefque  dans  tous 
les  Pais  ,  eft  une  elpece  de  JKoc  ou  pierre  du- 
re ,  qui  retient  le  nom  de  pierre  à  Chaux  :  on 
en  fait  aulfi  de  Marbre  &  de  toute  autre  pier-  ^ 
'  re ,  excepté  du  tuf,  du  petit  caillou  ,  &  des. 
pierres  fabloneufes  ,  parce  que  celles-ci  n'étant 
compofées  que  comme  de  petits  grains  unis. 
&  collez  enfemble,  le  feu  les  divîle  ,  les  dé- 
joint  fans  les  pénétrer  de  tous  côtex  &  fans  le» 
réduire  en  Chaux. 

Plus  la  Chaux  eft  nouvellement  faite  en  plus 
groffes  pierres ,  moins  cxpoféc  à  l'air  ,  gardée 
en  up  lieu  plus  fec  ,  fe  brifant  &  s'égrainant 
moins,meillettre  elle  eft  pour  faire  l'eau  deCh^ux. 

Elle 
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Elle  fe  fait  en  verûnt  fix  livres  d'eau  de 
pluye  chaude  fur  une  livre  de  Chaux  vive , 
on  laiflè  bien  éteindre  &  diflbudre  la  Chaux 
pendant  vingt-quatre  hepres,  puis  on  filtre  Teau 
avec  le  papier  gris,  fi  Ton  veut. 

L'eau  chaude  &  fur  tout  Teau  de  pluye  di(^ 
ibut ,  pénétre,  &  éteint  mieux  la  Chaux  que 
Peau  froide  commune. 

Lft  môme  Chaux  peut  fcivir  deux  fois  en  re- 
mettant deflus  la  même  quantité  d'eau  ;  la  pre- 
mière eau  eft  pourtant  la  forte  &  la  meilleure 
dans  certains  cas. 

Une  troifiéme  eau  fe  retire  preCjue  infipide 
&  ne  retenant  plus  rien  de  la  Chaux. 

La  même  Chaux  après  pïufieurs  leffives  peut 
être  calcinée  de  nouveau ,  &  elle  redonne  à  l'eau 
les  mêmes  qualitex  qu'auparavant. 

L'eau  de  Chaux  a  un  coût  acre  ftyptîque, 
mêlé  de  quelque  douceur  fcide. 

Il  n'eft  pas  aifé  de  la  mêler  avec  d'aatres  li- 
queurs ,  elle  fermente  preCjue  avec  tous  les  fy- 
rops ,  &  ne  foufïre  quafi  aucun  mélange  où 
il  y  ait  le  moindre  acide  (ans  fe  troubler  &  faire 
une  efpece  de  précipité. 

Je  ne  ferai  point  ici  l'analyfe  de  la  Chaux  ni 
des  pierres  à  Chaux,  &  ne  répéterai  point  tou- 
tes les  expériences  qui  ont  déjà  été  faîtes  en 
préfence  de  la  Compagnie  fur  l'eau  de  Chaux; 
on  n'a  qu'à  confulter  les  Mémoires  de  l'Aca- 
démie :  je  marquerai  feulement  les  effets  qu'el- 
fe a  eue  dans  les  maladfes  où  je  1'^  employée 
moi-même  ou  l'ai  vue  employer  par  d'autres  ^ 
&  les  différentes  compofitions  de  remèdes  dans 
lefouels  on  l'a  fait  entrer- 

Comme  dans  l'eflài  des  remèdes  fufpeâs  qui 
ae  font  point  d'un  uiàge  tout  à  fait  commua 
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&  approuvé  de  tout  le  monde ,  la  prudence 
veut  qu'on  n*cn  donne  que  de  petites  dofes,  & 
qu'on  les  mêle  même  autant  que  faire  fe  peut 
avec  des  choies  qui  leur^  tiennent  lieu  en  quel- 
que manière  de  correftif;  je  commençai  à  don- 
ner l'eau  de  Chaux  mêlée  à  froid  avec  partie  éga- 
le de  lait  de  Vache  ,  &  adoucie  avec  un  peu  de 
Mofcouade   liquide  ;  j'en  fis  ufer  d'abord  à 
deux  malades  ,  l'un  Afthmatique  ,  l'autre  Dy- 
fenterique  ,  .tous  deux  Hollandoh  ,  jeunes  & 
d'une  forte  complexion ,  à  chacun  neuf  onces 
par  jour,  de  quatre  heures  en  quatre  heures  trois 
onces.  Le  Dyfenterique  dès  le  fécond  jour  re- 
çût du  fouh^ment,  il  ne  fit  plus  de&ig;  fon 
ventre  fe  tendit  fans  douleur  cependant  ;  il  eût 
un  vomiflfement  le  quatrième  jour  précédé  de 
quelque  dégoût ,  &  il  rejetta  quantité  de  ma- 
tières fereu&s  mêlées  de  parties  blanches  ,  & 
Gomme  plâtreufes  ,  je  le  purgeai  le  lendemain 
avec  le  Tartre  émetiquc ,  &  lui  fis  après  cela 
tfer  encore  pendant  quatre  jours  de  l'eau  de 
Chaux  ,  le  cours   de  ventre  qui  lui  reftoît , 
s'arrêta  entièrement ,  fon  ventre  s'amolit  &  il 
guérit. 

Pour  l'Afthmatîqùe  dès  le  troîfiéme  jour  , 
tomba  dans  un  fi  grandilégoût ,  &  fe  plaignit 
d'un  poids  fi  pefant  fur  fon  eftomach  ,  que  je 
^  obligé  de  lui  faire  ccflèr  ce  remède  &  de  le 
remettre  à  l'ufage  du  vin  à'jUicant  &  de  la 
bière  d'Abfymhe  ;  cependant  comme  l'enflure 
qu'il  avoit  aux  jambes  augmenta  de  jour  en 
jour ,  &  vînt  au  point  quelles  crevèrent ,  il 
^  foulage  &  refpira  bien  plus  aifémcnt ,  d'où 
je  pris  occafion  de  le  repu^er  &  de  lui  redon- 
ner fans  me  rebuter  l'eau  de  Chaux  déguifée  par 
un  mélange  d'une  décoâion  faite  avec  la  Squvn- 

ne. 
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ne  ,  TAnis,  la  Candie ,  un  peu  d'Ablyntheau 
lieu  de  lait.  Il  n'en  eût  pas  ufé-huit  jours , 
qu'il  fe  trouva  beaucoup  mieux ,  &  continuant 
non  feulement  à  en  boire,  mais  à  en  laver  fes 
jambes ,  il  guérît  dans  rcfpace  d'un  mois. 
Ayant  lu  dans  IVilHs^  morton^  &  dansquel- 

?ues  autres  Auteurs  modernes ,  que  l'eau  de 
^haux  étoît  un  excellent  remède  &  pour  la 
Phthifie  cornmencée  &  pour  les  Ecrouelles , 
j'en  fis  épreuve  daitô  ces  deux  maladies;  la 
malade  Phthifique  à  qui  j'en  donnai  prexnicre- 
ment  mêlée  avec  le  lait,  enfuitc  avec  une  dc- 
çoftion  pedqrale  faite .  fuivant  la  receptc  de 
Morton^  avec  la  Squg*ne  &  les  raîfiiis  de  Co- 
rimhe^  en  reçut  quelque  foul^ment ,  le  flux 
de  ventre  même  qu'elle  avoit ,  s'arrêta  un  peu; 
mais  pendant  les  $x  jours  qu'elle  en  prîtfixoii' 
ces  par  jpur  en  trois  fois ,  elle  fc  plaignit  fort 
du  dégoût  &  du  mal  d*eftomach  ;  elle  fe  fkvL- 
toit  plus  altérée  qu'à  l'ordinaire,  ce  qui  m'o- 
bligea  de  lui  en  faire  ccffçr  l'ulàge  &  de  h 
remettre  au  firaple  laît  de  Chèvre  &  aux  bouil- 
lons de  ris  qui  la  firent  encore  vivre  quelque 
mois. 

Un  homme  Phtihîfique  âgé  d'environ  trente 
ans  ,  qui  cracholt  très-fouvcnt  du  Ikng,  &  qui 
avoit  déjà  maigri ,  en  ufa  pendant  un  mois 
fins  interruption  huit  onces  par  jour  ;  l'efFetfcn- 
fible  de  l'eau  de  Chaux  ^  d'arrêter  le  crache- 
ment de  fing  &  de  diminuer  un  peu  la  toux , 
mais  la  fièvre  lente,  &  la  maigreur  &  le  dégoût 
fubfiftant  toujours ,  le  malade  fe  rebuta  &  ne 
voulut  plus  en  prendre  ;  un  Médecin  LUf^^ois 
l'envoya  ^x  Eaux  de  Spa  ,  &  j'appris  qu'il  y 
mourût  quelque  tcmpa  après. 
Je  donnai  à,  deux  cnfans  jde  dix  à  doii^e 

ans, 
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ans ,  fcrofuleux ,  Peau  de  chaux  eu  même 
temps  ;  à  l'un  les  écrouclles  paroifibient  fous 
la  gorge  des  deux  côtet ,  &  il  j  avoit  plus 
d'un  an  qu'elles  étoient  ulcérées  j  l'autre  n'a- 
voit  qu'une  tumeur  au  hras  ,  ouverte  &  ulcé- 
rée depuis  peu  ,  reconnue  îcroftileufè  de  tous 
les  Médecins  qui  l'avoient  vue  ;  ils  en  prirent 
tous  deux  jufqu'à  huit  ou  neuf  pintes  en  moins 
de  trente  jours  ;  on  en  donnoit  à  chacun  par 
jour  un  peu  plus  de  demi-£èpticr  fur  une  chopine 
d'une  ptilànnc  compofée  avec  la  Squinne  ,  le 
Saflàfras ,  la  racine  de  fcrofukûre  &  la  Re- 
glîflè  ,  &  on  les  oblîgcoît  de  tout  boire  fans  en 
rien  laifler:  je  fus  furpris  de  voir  que  le  pre- 
mier tomba  encore  au  bout  de  quelque  jours 
dans  le  dégoût  que  j'ai  remarqué  aux  autres 
malades  ,  &  qu'il  ne  pût  continuer  l'ufage 
de  cette  boiifon  pendant  les  trente  jours  , 
qu'en  prenant  dans  les  intervales  de  petites  r6« 
(ies  au  vin  à^Alicant  cmCdwarie^  &  un  peu  de 
Thcriaque  les  matins  ;  }je  fecoiid  eut  un  fai- 
gnement  de  nez  vers  lequinïiéme  jour,  amai- 
grit ;  fon  ulcère  parut  fc  deflcicher  beaucoup  , 
cependant  ni  l'un  ni  Pautrc  ne  guérirent. 

Je  communiquai  auffi-tôt  ces  expériences  à 
celui  qui  m'avoit  dit  tant  de  .merveilles  de  l'eau 
de  chaux  ;  Çc  cela  l'obligea  de  me  faire  part  de 
la  manière  dont  il  la  donnoit  le  plus  fouvent 
qu'il  tenoit  fecrette,  &  de  m'apprcndre  tous  les 
differens  mélanges  qu'il  en  faifoit  dansdiverlës 
maladies. 

Il  ne  regardoit  donc  l'eau  de  chaux  que 
comme  un  puiflànt  alteratif ,  &  comme  une 
eau  purement  alcaline ,  capable  d'émouflcr  & 
de  détruire  les  levains  acides,  principes  de 
toutes  Içsobftniâions  &  la  caufe  la  plus  or-» 
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dinaire  de  preîque  toutes  les  maladies  chroni- 
ques. Le  principal  ufige  quMl  fàifoit-^de  cet- 
te eau  c*étoit  dans  laCachekie,  les  pâles  cou- 
leurs ,  les  obftruélions  de  ratte  &  de  foye , 
le  fcorbut ,  l'hydropifie ,  &c.  Il  la  mêloit  tan- 
tôt avec  de  fimples  alteratîfs ,  tantôt  avec  des 
purgatifs  ,  le  plus  fouvent  avec  la  teinture  des 
métaux  ,  remède  ifort  en  vogue  en  Hollandi  , 
en  Jllemagffe-^  &  dans  tout  le  Nord  que  bien 
des  cens  tiennent  fecret ,  &  qui  le  trouve  ce- 
pencant  décrit  dans  un  Livre  ,  intitulé  Chymla 
raùonalisj  imprimé  à  Leyde  dès  l'année  1687. 
in  4*. 

Cette  teinture  fc  fait  avec  Tétaîn ,  le  cui- 
vre ,  quelques-uns  y  ajoutent  Tor,  &  le  dou- 
ble de  régule  d'Antimoine  martial  fondus  cn- 
femble  ;  il  en  refulte  une  maflè  métallique , 
à  qui  quelques  Chvmiftes  ont  donné  le  nom 
à^Êleârum  mintrale  ;  on  prend  cette  maflè , 
on  la  met  en  poudre,  puis  à  force  fde  nitre 
&  de  charbon  eti  poudre  on  la  réduit  par  ime 
longue  détonation  ,  en  une  efpece  de  fcorie 
dont  la  couleur  tire  fur  le  verd  pâle;  onlapul- 
verife  encore  chaude  &  on  la  met  en  digeftion 
dans  une  certaine  quantité  d'efprit  de  vin  ou  de 
genièvre  à  qui  elle  donne  une  teinture  d'un  rouge 
admirable. 

Sur  une  pinte  d^eau  de  Chaux  il  mêloit  juf- 
qu'à  deux  &  trois  onces  de  cette  teinture  &don- 
noit  fix  onces  par  jour  de  cette  boiflbn  à  des 
Scorbutiques  &  des  Hydropiques  ;  ce  remède 
pouflè  beaucoup  par  la  voye des  urines,  &eftun 
grand  fondant. 

Sur  un  mélange  de  quatre  onces  d'eau  de 
chaux  &  autant  de  teinture  des  métaux  ,  une 
once  d'Aloës  en   poudre  &   deux   gros  de 

rouil- 
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rouille  d'acier  mis  en  infiifion  pendant  40. 
becires  ,  compofent  un  excellent  remède  pour 
les  pâles  couleurs. 

En  ajoutant  à  ce  mélange  trois  gros  de  rei- 
fine  de  jalap ,  on  a  un  purgatif  très-propre 
pour  les  Hydrcq)iques ,  on  en  donne  jufqu'à 
deux  cuillerées  de  deux  jours  Tun  dans  un 
bouillon  ou  dans  un  verre  de  fuc  de  Choux 
rouge. 

Dans  les  fièvres  intermittentes  rebelles , 
comme  dans  la  quarte,  Teau  de  Chaux  &quel« 
ques  goûtes  de  teinture  mêlées  avec  le  Quin- 
quinna ,  rendent  l'efièt  de  ce  fébrifuge  bien  plus 
^uré. 

J'ai  vu  pratiquer  tous  ces  mélanges  en  Hol^ 
lande  avec  beaucoup  de  fuccès  ;  Tair  de  cepaï$ 
froid  &  marécageux ,  la  boifibn  des  bières  ,  la 
grande  quantité  de  beurre ,  de  fromage  &  de 
poiilbn  dont  la  plupart  des  Habitans  font  pref* 
que  toute  leur  nourriture ,  toutes  ces  choies 
contribuât  enlèmble  à  rendre  leur  fàng  beau* 
coup  plus  crû  ,  moins  coulant ,  &  par  conlé* 
quent  plus  propre  à  s'arrêter  dans  les  petits  vaît 
féaux  ,  à  s'y  aigrir  ,  &  à  donner  naif&nce  aux 
obftniaions ,  principes  de  toutes  les  maladies 
marquées  ci-delHis.  Il  paroît  que  ce  n'eft  pas 
fins  raifon  que  tous  les  remèdes  alterans  font 
en  fi  grand  uûge  dans  ces  pais ,  &  que  l'eau  de 
Chaux  qui  n'agit  qu'en  abforbant  ou  diflbîvant, 
&  la  teinture  des  métaux  qui  eft  un  furet  très- 
aâif  &  très-pénétrant ,  produifent  d'auffi  bons 
e%ts  dans  la  plupart  des  maladies  où  Ton 
s'en  fert. 

Il  n'en  a  pas  été  tout  à  fait  de  même  ,  &  je 
n'ai  pas  obièrvé  à  beaucoup  près  un  fuccès  auflî 
confiant ,  quand  à  mon  retour  j'ai  voulu  met- 
tre 
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trc  ces  mêmes  mélanges  de  remèdes  en  ufo- 
ge  à  Paris  ;  quoiqu'on  y  trouve  conmaunémeat 
toutes  les  mêmes  maladies  qu'en  Hollande  ;  la 
caufe  n'en  eft  pas  tout  à  Mi  la  même ,  l'air 
qu'on  y  refpire^  les  alimcns  dont  on  fe  nour- 
rit ,  les  vins  qu'on  y  boit,  rendent  nos  tempe- 
ramens  bien  plus  aâifs  &  le  fang  bien  moins 
fufccptiblc  de  crudité  &  d'épaiflîflèment ,  & 
c'eft  pour  cette  raifon  que  nôtre  médecine  eft 
aflfet  dîjfferente  de  celle  qu'on  pratique  en  ces 
pais,  &  que   rarement  voyons-nous   réuffir 
toutes  ces  préparations  Chymiques  de  remèdes 
tlterans  tant  vantées  dans  les  Livres  des  Méde- 
cins Hollandais  ScÀllemans^  que  nous  nefom- 
mes  très-fouvcnt  obligez  de  fkvoir ,  que  pour 
ne  nous  en  pas  fervir.  La  teinture  des  métaux 
mêlée  avec  l'eau  de  Chaux,  ne  trouvant  pcrint 
dans  la  plupart  de   nos   corps   un  phlegme 
épais ,  un  iang  ralenti  fur  lequel  elle  agifie  , 
&  qui  émoirflè  fà  grande  aâivité  ,  devient  trop 
corrofive  ,  pique  les  fibres  de  l'eftomach  ,  met 
le  ûnç  d^s  de  trop  grandes  fermentations;  ce 
fait  m  eft  conftant  par  un  nombre  d'expériences 
que  j'en  ai  faîtes  :  &  quoique  les  partifans  de 
cette  teinture  affurent  le  contraire ,  je  la  crois 
d'elle-même  &  dans  tous  les  pais,  très-âcre 
&  très-corrofîve  ;  elle  n'eft  qu'une  diflblution 
des  parties  fklines   &  fulphureufes  de  l'Anti- 
moine ,  &  de  l'Alcali  fixe  du  nître  ,  &  point 
du  tout  des  parties  métalliques  du  cuivre  &  de 
i'étaîn  ;  le  fel  de  tartre  &  le  nitre  calcinez 
enferable  donnent  la^  même  teinture  à  l'elprit 
de  vin ,  &  les  effets  en  font  prefque  tous  les 
mêmes  ;  auflî  depuis  cette  remarque  ne  me 
fuis-je  fèrvi  efficacement  4e  la  prétendue  tein- 
ture des  métaux  ,  que  dans  les  maladies  de  cru- 
dité 


PES    Sciences.  167 

dîté  &  *d*obftruaion  &  dans  des  corps  phlegma* 
tiques  ,  fins  la  mêler  même  avec  Teau  de 
Chaux  ,  mais  la  donnant  Amplement  dans  le 
bouillon  julqu'à  fo  ou  60  goûtes ,  ou  bien 
la  mêlant  avec  quelques  purg^ttft  fuîvant  les 
formules  que  j'ai  rapportées  ci^Iefliis ,  mais  tou- 
jours dans  une  dofe  moins  forte. 

Poiu:  Teau  de  Chaux  ,  je  ne  fiuroîs  aflfet  di- 
re ,  combien  je  m'en  fuis  fervi;  mais  au  lieu 
de  Gx  livres  d'eau  (îir  une  livre  de  Chaux , 
j'en  ai  fait  mettre  k  plus  jfouvent  huit ,  &pref» 
que  toujours  feit  fervir  la  même  Chaux  deux 
fois  ,  j'ai  préftré  en  bien  des  occafions  la  fécon- 
de eau  à  la  première. 
Tant  que  j'ai  pu  donner  cette  eau  mêlée  à 
^   froid  avec  le  lait  de  Vache ,  d'Aneffe  &dt  Chè- 
vre ,  jufqu*à  huit  ou  neuf  onces  par  jour ,  j'ai 
préféré  cette  manière  à  toutes  les  autres  ;  & 
quand  les  malades  n-ont  pu  s'accommoder  du 
lait,  je  l'ai  mêlée  avec  quelque  ptîfanne  pec- 
torale peu  différente  de  celle  dont  M.  Boyle 
donne  la  rccepte  dans  fon  Traité  Je  Specifi- 
cis ,  qu'il  recommande  comme  un  fpecifique 
dans  l'Afthme  &  dans  la  maladie  de  conlbmp- 
tîon. 

Prenez  quatre  pintes  de  bonne  eau  de  Chaux, 
faites  y  infufer  à  froid  du  bois  de  Saflàfras , 
de  l'Anis  &  de  la  RegîifTe  ,  quatre  onces  de 
chacun  ,  des  raîfîns  de  Damas  ou  de  Corinthc 
demie  livre.  La  dofe  èft  de  quatre  ou  dnq  on- 
ces deux  fois  par  jour.  J'en  ai  donné  jufqu'à 
huit ,  &  l'effet  n'en  a  été  que  falutaîre. 

Dans  le  grand  ufage  que  j'ai  fait  de  l'eau  de 
Chdui  dans  tant  de  différentes  maladies,  je  puis 
profcfter  avec  fincerité ,  que  je  l*ai  vue  fouvent 
manquer  ,  &  fon  effet  ne  pointrépondreàmon 

atten- 
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attente  ,  comme  il  arrive  à  bien  d'autrâ*éxceJ- 
lens  remèdes  ,  mais  que  jamais  elle  n'a  eu  d'ef- 
fets mauvais  &  préjudiciables  aux  malades  ;  & 
ce  remède,  quelque  fulped  qu'il  paroiflè  à  bien 
des  gens  &  d'un  nouvel  ulàge  ,  a  déjà  été  pra- 
tiqué en  Fraftce  &  l'eft  encore  aujourd'hui  avec 
fuccès  par  un  grand  nombre  de  Médecins. 

Feu  M.  Sfonj  dans  fon  Livre  intitulé,  jffbo- 
rifmi  novi^  pag.  41 5".  remarque  fur  Tendroit  où 
Hippocrate  recommande  pour  la  Lèpre  ,  la  de- 
mangeaifbn ,  la  galle  ,  la  lotion  de  l'eau  de 
Chaux  tempérée  ,  que  c'cft  un  excellent  abfor- 
bent  &  vulnéraire,  qui  dompte  &  mortifie puif 
famment  les  acides  ;  qu'il  convient  non  feule- 
ment à  tous  les  ulcères  externes  en  lotion  ou 
inje£tion,  mais  même  aux  internes,  àlaPhtiiie, 
à  la  dyflcnterie,  pris  en  boi£ïbn  ;  que  ce  remè- 
de lui  a  été  communiqué  par  M.  if  la  Clofiare 
Médecin  célèbre  dans  la  Xaimonge  &  la  Gaf 
cogne. 

Ce  difcoursdcviendroit ennuyeux,  fij'entroîs 
dan«  un  plus  long  détail  de  toutes  les  obferva- 
tions  que  j'ai  faites  fiir  l'ufàge  &  les  efi^s  de 
l'eau  de  Chaux.  Voici  feulement  les  principales, 
&  qui  renferment  fommaîrcmentprefque  toutes 
les  autres. 

L'eau  de  Chaux  donne  très-lbuvent  du  "dégoût 
&  laflè  bien-tôt  les  malades,  ellerejfroiditrefto- 
mach  ,  s'il  eft'permis  de  parler  ainfi  ,  &  on  efi 
obligé  de  donner  du  vind'yf/rV^»/,  duvind'Ab- 
fynthe  ,  de  laTheriaque,  comme  je  l'ai  remar- 
qué dans  les  malades  dont  j'ai  fait  mention. 

Elle  deflèîche  &  fait  un  peu  maigrir. 

Elle  donne  quelquefois  de  l'altération  &  fup- 
prîme  le  ventre;  elle  pouflè  beaucoup  parlajoic 
des  urines ,  ailèx  fouvent  par  les  fucurs. 

Elle 
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Elle  ne  convient  donc  point  dans  la  perte  de 
rappetit  &  le  dégoût ,  non  plus  que  dans  une 
extrême  maigreur ,  ni  dans  la  fuppreflion  du  ven- 
tre ni  dans  unealteration  fiévreulë.     ' 

Dans  tous  les  ulcères  internes  &  externes,  mê- 
lée avec  le  lait  ou  des  décoâions  vulnéraires,  el- 
le a  un  très-bon  effet. 

Elle  arrête  les  hemorrhagies  ,  le  flux  de  ven- 
tre ,  la  dyflènterie ,  les  pertes  ,  les  fleurs  blan- 
ches ;  elle  convient  à  tous  les  relâchemens  de 
Vaiflèaux,  jufqu'auxchaudes-piflès. 

Par  la  même  raifbn  il  n'en  faut  point  donner 
dans  le  temps  des  évacuations  neceî&ires,  com-» 
medesmenfirues,  hemorrhoïdes,  des  bénéfices 
de  ventre  ;  car  elle  les  fupprime. 

Dans  toutes  les  obflruâions,  dans  les  tumeurs 
internes  ,  quand  elles  n'ont  point  toùt-à-feit  dé- 
généré en  Schirres  ,  ou  en  Cancers  ,  Teau  de 
Chaux  eft  un  bon  remède  ,  même  pour  les  E- 
crouelles,  pourvu  qu'elles  ne'foient  pas  invété- 
rées. 

L'eau  de  Chaux  pour  produire  de  bons  effets 
dans  ces  maladies  ,  veut<  être  continuée  long- 
temps ,  comme  tous  les  autres  alteratift. 

Mêlée  avec  le  lait ,  elle  empêche  qu'il  ne  fe 
caille  &  en  rend  l'ufage  plus  &cile  à  ceux  qui  ont 
des  aigreurs,  &  qui  ne  s'accommodent  pas  aifé- 
ment  de  cette  nourriture. 

Mêlée  avec  les  purgatifs  comme  l'Aloës  ,  la 
Scammonée  &  le  Jalap ,  elleaugmente  leur  vertu 
pûigatîve. 

Tous  ces  effets  de  l'eau  de  Chaux  femblent 
aflèz  prouver  que  le  principe  par  lequel  elle 
agît ,  eft  une  matière  alcaline  terreftre  ,  fort  at- 
ténuée &  fubtilifée  par  lacalcination,  &  rendue 
affez  légère  pour  fe  tenir  en  diflCblution  dans 
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reaa,  &  lui  communiquer  cette  Biveor  acre  mê- 
lée de  quelque  ftypticité. 

L'on  a  déjà  dit  qu'après  deux  ou  trois  lotions, 
Teau  fe  retiroit  tout-à-fait  infipide ,  parce  qu'il 
n*y  a  plus  pour  lors  dans  la  Chaux  que  des  parties 
trop  grofficres  &  trop  peûntes  pour  fe  tenir  j8o- 
tantes  &  fufpendues  dans  l'eau  :  &  ce  n'efi  que 
par  une  fecotide  calcînation  qu'elles  peuvent 
acquérir  ce  degré  de  légèreté  &  de  fubtilité  qui 
les  fait  imprégner  l'eau  ,  &  lui  communiquer 
toutes  les  propriétés  de  l'eau  de  Chaux. 

Il  y  a  quelque  af^>aretiGr  qu'il  nerefte  plus  de 
parties  de  feu  dans  cette  eau,  ouques'ilenrefte 

Ïuelques-unes ,  elles  font  en  trèsnpetic  nombre 
i  fuppofées  renfermées  dans  quelques  molécu- 
les de  la  jCbaux  indiiiblubles  ,  puilqu'il  eft^rai 
que  l'eau  à  mefûre  qu'elle  s'infinue  &  pâiétre 
éans  le^poroiiteï  de  la  Chaux,  elle  ouvsc&ùk 
écrouler  comme  autant  de  petites  prifons  qui  te- 
Roient  renfermées  ces  parties  ignées,  lelquelles 
par  la  rapidité  de  leur  mouvement ,  prennent 
l'eflbrt,  s'échappent,  &ens'édiàppantcâufeit 
ce  bouillonnement  &  cette  chaleur  fi-fcnfiblcs 
dans  ^extinâion  de  la  Chaux.  Or  comme  cette 
chaleur  &  ce  bouillonnement  diminuent  peu  à 
peu  julqu*à  céfler  entièrement  quand  la  Chaux 
cft  bien  diffoute,  &  parfaitement  éteinte ,  il  efl 
à  croire  qu'après  un  certain  temps  ,  il  s'eft  fait 
uAe  évaporation  entière  de  cespàitiesdefeu;  & 
que  l'eau  qui  fc  retire ,  n'cft  empreinte  que  <te 
quelques  molécules  terreftres  de  la  Chaux  les  plus 
légères,  comme  on  vient  de  dire,  &lesplusdit 
ix)lubles  ,  qui  font  très-alcalines ,  &  aufquelles 
il  eft  vrai-femblable  de  rapporter  tous  les  effets 
&  k^proprietet  de  l'eau  de  Chaux. 
Je  lài  que  cette  explication  n'eil  pastom^à-fait 

fitis- 
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6tîsiàîfantc  pour  quelques  Phyfîcîens  qui  de- 
manderont «u  moins  qu'on  détermine  ce  qu'on 
entend  par  les  parties  ignées  fuppofées  contenues 
dans  la  Chaux;  fi  c'eftunfoulfre ,  ou  la  matière 
du  premier  Elément ,  qui  dans  le  temps  de  la  cal* 
cinatîott  fortant  du  feu  avec  impetuofité ,  fè  fe- 
roit  trouvé  retenue  &  comme  emprifonnée  dans 
les  porofiteï  de  la  Chaux;  ou  (îc'eft  un fel pro- 
pre de  la  Chaux  ,  foit  qu'on  le  TuppolSt  dans  la 
pierre  avant 'd'être  calcinée,  &  que  le  feu  n'eût 
fcrvi  qu^à  l'exalter  &  le  dégager  des  parties  çroP 
fiercs  ,  foit  que  ce  fût  le  fel  même  du  bois  & 
du  charbon,  qui  volatilîfé  par  le  feu,  auroît  en- 
fin peu  à  peu  perdu  fon  mouvement  à  la rencon* 
trc  des  parties  de  la  pierre  les  plus 'terreftres  dans' 
le%elle$  ilferoîtreftéembarralK? 

Et  ce  dernier  fentiment  a  fes  partifans  ;  on' 
trouve  trop  de  difficulté  à  concevoir,  conunent 
des  parties  de  la  fubtilité  &  du  mouvement  de 
celles  qui  forment  le  feu,  dequelauenomqu'oa 
veuille  les  appeller ,  rcfteroîent  dans  la  Chaux 
fans  s'évaporer,  &  pourquoi  fi  elles  y  reftoient , 
l'eau  les  remettroit  en  liberté  ,  &  ces  écroule-' 
mens  de  prifons  avec  Texplication  que  je  viens, 
de  donner  ne  paroiflent  pas  appuyez  d'aflèz  de 
vtaî-femblance  :  on  tient  donc  pour  an  fel  ren- 
fermé dans  la  Chaux  de  quelque  endroit  qu'il 
vienne,  &  on  propofe  beaucoup  de  raifons  & 
d'expériences  que  je  ne  repporterai  point  ici,  qui  , 
en  quelque  manière  fcmblent  le  foire  croire:  ce- 
pendant de  quelque  nature  qu'on  veuille  fuppofer 
ce  fel,  foit  alcali  volatil,  foit  acide  vitriolique, 
&  quelque  avantageufe  que  paroîflè  cette  hypo- 
thefe  pour  l'explication  de  l'efFervefcence  qui  ac- 
compagne l'cxtindkion  de  la  Chaux  ,  &  des  au- 
tres proprietez  de  l'eau  de  Chaux  ,  je  demande 
H  ^  où 
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OÙ  font  les  preuves  &ladémonftrationderexif- 
tence  de  ce  fel  ?  Quelqu'embarrafle  qu'on  le  ftp- 
posât  dans  les  parties  terreftres  de  la  Chaux , 
pourquoi  ne  le  retireroit-on  pas  ou  par  la  diftilla- 
tion,  ou  par  Févaporation  ?  Or  tout  le  monde 
feit  que  quelques  moyens  qu'on  employé ,  on 
ne  peut  retirer  de  la  Chaux  &  de  Teau  de  Chaux, 
aucun  prindpe  fklin  ;  mais  feulement  une  con- 
crétion de  parties  terreufes  alcalines ,  lefquelles 
ne  font  en  aucune  manière  d*unc  nature  ditFeren- 
te  de  tous  nos  autres  Alcalis  tcrreftres  ;  qui  com- 
me la  Chaux  dîflbuts  julqu'à  une  certaine  quan- 
tité dans  Teau  &  donnez  à  boire ,  ôtent  le  plus 
fouvent  r^petit  eu  émouf&nt  trop  les  pointes 
du  difTolvant  de  Teftomach ,  qui  arrêtent  leshc- 
morrhagies ,  empêchent  la  coagulation  du  lait, 
&c.  En  abforbant  les  acides,  en  rendant  le  ikng 
plus  diflbut,  &  plus  coulant  ;  qui  en  un  mot 
ibnt  capables  de  produire  tous  les  mêmes  efiets 
ouc  je  viens  de  remarquer  de  Teau  de  Chaux  ; 
Vms  qu'on  foit  obligé  pour  les  expliquer,  de  re- 
courir à  un  fèl  de  l^xiftence  duquel  on 'devroit 
au  moins  avoir  quelque  démonftration  fenfible. 
'  On  pourra  quelque  jour  étendre  davantagecet- 
te  explication  des  effets  de  Tcau  de  Chaux  ,  en 
communiquant  quelques  obfervations  fur  les  Al- 
calis terreftres  qui  font  en  ufage^  Médecine  & 
qui  approchent  le  plus  4e  la  Chaux, 


£jr- 
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E~  X  T  R  Al  T 

Des  Defiripions  que  Pifon  &  Marcgravius 
cm  données  du  Caa-a^ia  ,  &  confrontation 
des  Racines  de  Coa-apa  ,  &  d^Ifecacnanha 
tant  gris  ijac  brttn^  avec  leur  Defcription  , 
far  laquelle  on  voitfenfiblement  la  différence 
du  Caa^afia  à  flpecacuanha. 

Par  M.  G  E  o  p  p  R  o  y. 

*^Uelque  s-u  n  s  ayant  penfé  que  nôtre 
^^Ipecacuanhagris  pouvoit  être  le  Caa-apia 
de  Pifon ,  j'ai  crû  quMl  feroît  bon  d'examiner  cet- 
te  difficulté  par  la  confrontation  de  ces  Racines, 
avec  les  Delcrîptions  que  les  Auteurs  en  ont 
données  &  que  c'étoit  lefeul  moyen  de  décider 
la  queflion. 

Coa-apia  Pijonis.  Hijlor,  Brafilienf.  Caa^apia 
BrafiUenfihus  diéla  G.  Marcgravii  ,  cft  une  pe- 
tite plante  bafle,  dont  la  racine  eft  longue  d*un 
ou  de  deux  travers  de  doigts  ,  de  la  groflèur 
d'une  plume  de  Cigne  &  quelquefois  du  petit 
doigt,  noueufe,  garnie  à  fes  côteï  &  à  fon  ex- 
trémité de  filaments  ,  longs  de  trois  ou  quatre 
travers  de  doigts,  d'un  gris  jaunâtre  au  dehors  , 
blanche  au  dedans  ,  preique  infiptde  dans  les 
premiers  momens  qu'on  la  tient  dans  la  bou- 
che ,  d'un  goût  par  la  fuite  un  peu  acre  &  pic- 
quant. 

H  s  De 

*  i^.  Mai  1700* 
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De  cette  racine  s*élcvent  trois  ou  quatre  tiges 
ou  pédicules  meous^  ronds,  de  la  k>ogueiif  de 
trois  ou  quatre  travers  de  doigts ,  portant  cha- 
cun une  ieitille  large  d'un  tiavcrs^  4e  doigt ,  & 
longue  de  trois  ou  quatre,  d^un  vèrdluifantpar 
deilus,  un  peu  blancheâtfe  pardefibus,  chargée 
d^une  nervure  dans  toute  fà  longueur,  &  traver- 
téc  de  quelques  veines  relevées  en  deflôus. 

La  fleur  a  fon  pédicule  particulier  ;  elle  eft 
ronde  ,  radiée  apjprochante  de  lafleurduBellis, 
compofée  de  pluneurs  étamines,  portant  dc$.fe- 
mences  rondes  plus  petites  que  la  graine  de  mou- 
tarde. 

Cette  racine  a  presque  les  mêmes  vertus  que 
'  ripecacuanha  ^  ce  qui  lui  a  fait  donner  par  quel- 
ques-uns le  nom  d'Ipecacuanha ,  mais  mal  à  pro- 
pos, comme  Pifon  le  dit  lui-mémç  en  ces  ter- 
mes :  Ejufdemfere  cum  Pecacuanha  pr^eftarnita 
i^  efficacité^  unde  Ç3?  Pecacuanhaabufivè  à  quibuf- 
dam  apfellatur.  Elle  arrête  les  flux  de  ventre,  & 
fait  vomir  auflî  bien  que'l'Ipecacuanha ,  mais  non 
pas  fi  fortement,  ce  qui  feit  qu'on' en  peut  don- 
ner une  dofe  plus  grande.  La  dofe  eft  depuis  de- 
mi-dragme  juîqu'à  une  dragmeicn  poudre  dans 
du  vin,  du  bouillon,  ou  autre  liqueur  convenable. 

Les  Br<«/î//>»j  pilent  toute  la  Plante,  en  expri- 
ment le  fuc&  l'avalent.  Ils  fè  fervent  auflS  avec 
fuccès  de  ce  fuc  pour  guérir  les  playes  des  flèches 
cmpoifonnées ,  &  les  morfures  de  Serpens  en  le 
rerfànt  dans  leélites  playes.^ 

Pipm  ajoute  qu'on  trouve  encore  une  autre 
clpece  de  Caa-apia  toute  femblable  à  celle  que 
nous  venons  de  décrire  ,  à  la  referve  que  lès 
feuilles  font  un  peu  dentées  en  leurs  bords  ,  & 
velues  auflî-bien  que  les  tiges. 

Il  paroît  par  cette  Defaiption  du  Caa-apîa , 

par 
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psff  celles  de  ripecacuanha  blanc  &  brtin ,  que 

dinmcntPififf&Marcgraviufj  &  que  Ton  peut 

lire  dans  l'Hiftoire  naturelle  du  Brefil^  compo* 

fée  par  ces  Auteurs  &  par  la  remarque  expreflè  de 

P'fi»  (que  quelques-uns  donnent  au  Gaa^pia  \t 

nom  d'ipecacuanha)  qu'il  n'a  pas  prétendu  dcfi- 

gner  leCaa-piafouslenom  d'ipecacuanha  blanc. 

11  cft  bien  plus  probable  que  ce  qu'il  appelle  Ipe- 

cacuanha  blanc,  eu  une  elpece  pareille  àlagri- 

&  j  que  les  Efpémtols  nous  apportent  du  Pérou 

fous  le  nom  dçBexuguillo:  &quc  l'Ipecacuan- 

Im  fufra  eft  cette  efpece  d'ipecacuanha  brun  à 

préfem  très-commune,  qui  nous  vient  du  Br^/ 

par  le  Porttfgal. 

SUR    LA 

MVLTIPLICATION 

VES  CORPS    rirANTS 

CONSIDEREE  DANS  LA  FECON- 
DITE' DES  PLANTES. 

Premier  Mémoire  Ih  en  VAjfemklie  Us  \^. 
Mai  &  14.  "^nillet  1700, 

Par  M.  D  o  D  A  R  T. 

JE  ne  connois  rien  dans  la  Phylique  de  plus 
merveilleux  que  la  multiplication  des  corps 
vivants.  Je  ne  prétens  pas  ici  approfondir  cette 
merveille;  ce  fera  le  fujet  d'un  fécond  Memoir 
re.  Je  ne  parlerai  daps  celui-ci  que  du  %\i , 
/f  4  & 
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&  je  me  renfermerai  dans  le  genre  des  Plantes  ^ 
tant  parce  qu'il  eft  beaucoup  plus  facile  de  trai- 
ter de  leur  f^nération,  fàusbleflèrrîmagimitioa 
de  perfonne  ,  que  parce  que  malgré  leur  diâe- 
rence   prefque    infinie  d'avec  les    animaux  , 
on  peut  appliquer  aux  animaux  une  petite  partie 
de  ce  qui  fera  dit  ici  fur  la  multiplication  des 
Plantes.  Je  laiflè  tout  ce  qui  a  été  traité  par  les 
Auteurs  qui  font  venus  àmaconnoiflàncefurla 
multiplication  ordinaire  des  Plantes  ans  culnire. 
Je  mets  encore  à  part  ce  que  la  cultiM-e  de  la 
terre  peut  contribuer  à  la  fécondité  :  Je  ne  par- 
lerai que  de  la  cultqre  des  Plantes  mêmes , 
&  principalement  de  celle  des  Arbres  qui  fefàit 
par  la  taille,  &  de  celle  des  Herbes  par  la  cou- 
pe &  pour  la  coupe;  &  jen'enjparlerai  qu'autant 
qu'il  eft  ncceflâire  pour  feire  fcntir  les  reflbur- 
ces  naturelles  dés  Plantes  pour  la  multiplication 
contre  les  accidens  qui  paroiflènt  y  être  les  plus 
oppolèi ,  &  qui  fembleroîent  même  devoir  dé- 
truire la  Plante.  Car  c'eft  de  ces  refiburces  feu- 
les que  j'm  deflèin  de  traiter  dans  ce  Mémoire. 
Le  fujet  que  je  prens  pour  fondement  efl  très- 
vulgaire  ,  étant  prefque  auffi  ancien  que  l'Agri- 
culture.   Car  il  y  a  plufieurs  milliers  d^années 
qu'on  taille  les  Arbres  &  les  Arbriflèaux  pour 
multiplier  le  firuit ,   ou  pour  d'autres  raifons^, 
&  qu'on  coupe  les  feuilles  des  Herbes  potagc- 
'  res  pour  les  manger ,  ou  pour  en  tirer  d'autres 
ufàges.  Mais  je  n'ai  vu  dans  les  Auteurs  de  ma 
conuoiflànce  nulles  reflexions  fur  ce  qui  s'en- 
fuit de  ces  faits  à  l'avantage  de  la  fécondité  de 
ce  genre  d'êtres  vivants  ,  &  il  me  i[èmble  que 
cette  fécondité  cachée  qui  ne  £è  mànifefle  que 
)>ar  ces  faits  ,  ou  par  d'autres  accidens  fbrtnits, 
n'a  pas  été  approfondie  quoiqu'elle  foit  inçomr 

para- 
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par^lement  plus  merveîlleufe  que  celle  qu'où 
admfre  avecraifon  depuis  un  fi  grand  nombre  de 
fiecles. 

On  efi  furpris  quand  on  voit  dans  7^i&eo/Ar<^ 
te  6c  dans  Plhe  ,  dans  Jea»  Banhin  ,  dans 
Rayus  ,  &  dans  les  autres  Modernes  ,  certains 
dénombremens  de  la  fécondité  naturelle,  ordi- 
naire &  anniverfeire  de  quelques  Plantes. 

J'en  j&i  de  beaucoup  plus  nombreux  que  je 
pourrai  communiquer  une  autrefois.  Mais  po- 
lânt  cette  fécondité  naturelle,  ordinaire  &  anni- 
vcrfàire  ,  auffi  grande  que  chacun  la  peut  aifé- 
ment  obîèrver  ,  je  dois  dire  ici  que  ce  que  là 
Nature  montre  en  fpeâacle  ordinaire  quelque 
grand  qu'il  foit,  eft  peu  de  chofe  en  comparai- 
ion  de  ce  qu'elle  cache  dereflburces,  tant  pour 
les  moyens  de  la  fécondité ,  que  pour  la  fécon- 
dité en  elle-même,  c'eft-à-dîre  tant  pourlapro* 
duâîon  de  la  femence*,  ce  qui  eft  la  fécondité 
en  elle-même  &  la  dernière  fin  de  la  Plante; 
que  pour  la  produâion  des  parties  qui  portent 
la  fèmence  ;  car  ces  parties  font  ou  paroiflènt 
être  en  elles-mêmes  des  êtres  nouveaux  ;  &  el^ 
les  font  d'ailleurs  par  rapport  à  la  femence  les 
moyens  necefl&îres  pour  parvenir  à  cette  fin.  La 
fuite  de  ce  Mémoire  rendra  ceci  plus  clair. 

Hors  l'Arbre  de  Judée  &  le  Sycomore  de  Be/- 
fo»,  il  y  a  peu  d'Arbres  dont  le  fruit  naifïe  im- 
médiatement de  la  tige  fur  fa  longueur.  Nôtre 
Figuier  le  porte  immédiatement  fiirfon  bois  ^ 
mais  jamafs  ni  fur  les  nouveaux  jets ,  ni  au 
tronc.  La  plupart,  portent  leur  fruit  ou  vers  la 
fommité  de  la  tige,  comme  les  Palmiers  &  les 
Cocotiers,  ou  ce  qui  eft  plus  ordin  irefur  Tes  ra- 
meaux de  leurs  branches  &  encore  une  grande 
partie  far  des  pédicules  particuliers  qui  naîflèat 
Hf  de 
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de  ces  rameaux  ;  &  les  plantes  même  dont  \c 
fruit  naît  immédiatement  de  ],eur  tige,  &  qui  ont 
des  branches  le  portent  auffi,  &  à  plus  forte  rai- 
fon  fur  leurs  branches. 

On  peut  donc  dire,  que  la  plupart  desPlaa- 
tes  ne  font  fécondes  que  par  leurs  branches- 
On  doit  donc  juger  de  la  fécondité  par*  la  multi- 
tude de  leurs  branches.  Et  en  effet  Tinduttrie 
des  Jardiniers  va  à  multiplier  le  fruit  parlamul- 
tîplication  de  certains  rameaux. 

Un  Arbre  abandonné  a  luî-mcmc  pouflé  à 
une  certaine  hauteur  un  certain  nombre  de  bran- 
ches plus  ou  moins  grand»  Par  exemple  ,  2.  3. 
4.  S'  félon,  Tefpece  ,  le  ibl ,  rexpoiîtion  &  les 
autres  circonftances. 

Si  ce  même  Arbre  eft  cultivé  par  Tamende- 
ment  de  la  terre,  par  le  labour  au  pied  de  l'Ar- 
bre ,  &  par  Tarrofement  durant  les  fechcreflès, 
il  pouflèra  peut-être  un  plus  grand  nombre  de 
branches  &  de  rameaux» . 

Mais  la  culture  par  le  retranchement  d*une 
partie  de  fès  branches,  contribue  plus  qu'aucu- 
ne autre  înduftrie  à  la  multiplication  ,  de  forte 
qu'on  peut  dire  que  plus  on  retranche  cette  for- 
te de  corps  vivants  jufqu'à  certain  point ,  plus 
on  les  multiplie.  Et  cela  fajt  déjà  voir  combien 
fcnt  abondantes  les  rcfiburces  de  cette  forte  d'ê- 
tres vivants* 

Mais  tout  cela  eft^encore  peu  de  chofe  en 
comparaifon  de  celles  qu'on  ne  voit  point, par- 
ce que  la  culture  ordinaire  n'y  donne  pas  lieu* 
Cependant  ces  refiburces  ne  laiflènt  pas  d'être» 
Car  en  un  mot ,  on  peut  dire  que  depuis  l'ei- 
trémîté  des  branches  jufque^  au  pied  de.F Arbre, 
il  n'y  a  prefque  point  d'endroit  pour  petit  qu'on 
le  puiilè  defigner ,  où.  Il  n'y  ait  une  efpece  d'em- 
\  bryoït 
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&7oa  éc  multiplication  prêt  à  paroître  iè$  que 
l''occaiion  mettra  l'Arbre  dans  la  iieceflité  de  met- 
tre au  jour  ce  qtf  il  tcnoit  en  referve. 

Voici  les  preuves,  t.  Si  on  n'avoit  jamais- 
vu  d'Arbre  Âranché  jufiju'à  (k  cime,  on  CFoi- 
roit  qu'un  Arbre  en  cet  état  e(f  eftropié  uns 
reilource  julqu'à  la  fin  de  fes  jours ,  &  n*eft 
plus  bon  qu'à  abbatre  &  débiter  eu  charpente , 
ou  à  être  mis  au  feu.  Cependant  fi  un  Orme' 
ou  un  Chêne  ,  un  Peuplier ,  en  un  mot ,  un 
Arbre  dont  la  tige  s'étend  zBkt  droite  du  pied 
à  la  cime  ,  eft  ébrandié  d^  baseahaut,  ilpouf- 
fera  depuis  le  colet  des  branches  retranchéesjuf- 
ques  à  ia  cime,  de  la  tige ,  de  toutes  parts  uit 
nombre  «infini  de  bourgeons  ,  qui  poufiant 
des  jets  de  tous  c^tex ,  feront  d'un  tronc 
haut  de  ^o  à  40.  pieds  comme  un  gros  bouquet 
de  feuilles  fi  touffii ,  qu'à  pdne  vcrra-t-on  le 
corps  de  l'Arbre,  Voila  pour  h  fecondité  dtf 
l'Arbre  dans  la  partie  branehue  de  ion  tronc. 

2.  Si  on  n'avoit  jamais  vu  d'Arbre  étcté  par 
un  tcHU-bilion  de  vent ,  chx  parieretranchement 
eiprèsde  fou  tionc  au  colet  des  branches ,  il 
n!y  a  petibnne  qui  ne  regardât  durant  fis  moi» 
un  Arbre  mis  en  cet  état  j  comme  un  tronc 
mort ,  inhabile  à  toute' génér^on*  Cependant 
cet  Aibre  étéoé  repoufS^  du  Qronc  au  defibus^ 
de  Fendroît  oi  il  avoit  pouffî  fes  branches^ 
ua  gromd  nombre  de  jets ,  ou  au  couronne^ 
ment  ,  ou  vers  le  couronnement. 

^  On  en  peut  dire  autant  des  Arbres  cou« 
pez  fN!«ifi|ue  t&L  pied  rez  terre ,  car  ils  repouP 
fi»t  autant  &  plus  qu/à  toute  autre  hauteur. 
Oeà  ce  qui  fait  les  Arbres  nains  en  buiiS)» 
eu  en  E^alier ,  çntre  les  fruitiers ,  &  le  tail- 
lis y  «&t(e  ie^  fimvages.  On  jugera  de  cett» 
H  7  mul- 
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multiplication  par  les  exemples  fuivans. 

Le  Maronnier  à^Indc  pouilè  da  couronne- 
ment &  rOrme  près  du  couronnement.  J'ai 
compté  96.  jets  à  la  couronne  d'un  Maron- 
nier àilnde  de  deux  pouces  de  diamètre  que 
le  vent  avoit*étété,  &  j'en  ai  vu  un  autre  de 
plus  de  cinq  pouces  de  diamètre  ,  à  qui  on 
m'a  aflûré  qu'on  avoit  ôté  l'année  palTée  plus 
de  cent  jets.  On  lui  en  avoit  laiilë  14.  Je 
lui  en  trouvai  il  y  a  8.  jours  24.  nouveaux  y 
le  tout  £iifant  la  fomme  de  138.  &  je  lui  en 
trouve  aujourd'hui  19.  Mai  de  l'an  1700.  2/. 
nouveaux,  ce  qui  ùit  en  tout  168.  J'en  ai 
obfervé  un  troifiéme  qu'un  orage  étêta  au 
commencement  du  mois  de  Juin  dernier.  li 
a.  4.  pouces  de  diamètre ,  &  par  confëquent 
im  peu  plus  de  12  pouces  de  tour,  près  de/on 
couronnement;  Cependant  il  a  pouffî  de  cet 
endroit  jufques  vers  la  fin  de  Décembre  106. 
jets  .  il  en  doit  jetter  d'autres  encore  à  la  fè- 
ve de  Mars ,  &  peut-être  en  nombre  confi- 
derable  ;  car  ce  grand  nombre  a  pouiK  de- 
puis Juin ,  c'eft-à-dire  depuis  la  fève  du  re- 
nouveau paflfée ,  &  quand  l'Arbre  perdit  ùl  tâe 
il  avoit  déjà  jette  fes  fleurs. 

Ce  grand  nombre  de  jets  prefque  fur  unefefl- 
le  ligne  de  peu  plus  de  6.  ou  18.  pouces  de  tour, 
fait  voir  qu'encore  qu'il  femble  que  le  tronc 
ibit  moins  fécond  que  les  branches  naturelles 
qui  fkifbient  la  première  touffe,  il  en  efttout 
autrement.  Car  à  quelque  hauteur  qu'on  fà^Ie 
retranchement ,  il  pouilèra  de  même  depuis  le 
colet  des  branches  jufques  au  colet  des  t$dr 
nés.  Ainfi  on  peut  fuppofer  raifonnablemcnt 
que  comme  ce  nombre  de  jets  eft  forti  dans 
Teipace  de  deux  lignes  d'éteadue,  au  plus  d^ 
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kl  hantear  du  tronc  étété  dans  les  deux  premiers 
exemples  ;  M  en  tèroît  autant  fbrti  de  tout  autre 
endroit  où  cm  auroit  borné  la  hauteur  du  tronc 
foif  au  deilùs,  foit  au  deflbus.  Ainfi  quand  on 
dc^neroit  au  lieu  de  2.  lignes  trois  fois  autant  de 
hauteur  i  cette  couronne  de  bourgeons ,  on  m}U- 
veroît  dans  la  hauteur  d'un  tronc  dedixpîedsde 
haut  pour  le  moins  140  fois  ç6.  ou  ijS.princi- 
pes  de  branches,  &  apparemment  beaucoup da-^ 
vantage;  car  le  tronc  eft  plus  gros  &  plus  fort, 
&  la  levé  plus  abondante  à  proportionqtfon  ap- 
proche davantage  du  pied  de  l'Arbre  ,  comme 
oavc«t  par  tous  les  Arbres  nains,  &  par  les  Ar* 
hr9s  âuvages  des  Bois  taillis  ou  desFor^s,  cou- 
pez depuis  long  temps.    Il  eft  vrai  que  dans  les 
vieilles. Forêts,  les  rejettons  des  troncs  couper 
étant  devenus  de  gros  troncs  par  la  fuite  des 
temps,  on  ne  les  trouve  que  par  groupes  de 4. 
j.  6.  faiûnt  ta  croflè  par  le  pied  ,  tous  rangei 
autour  de  la  circonférence  du  tronc  jadis  coupé 
rez  pied  rex  terre  ,  comme  je  l'ai  obfervé  plu** 
fleurs  fois  dans  de  vieilles  Forêts  ,  &  entre  aur 
très  dans  le  Bois  de  Boulogne  près^  Paris.  Mais 
fi  le  nombre  de  ces  rejettons  devenus  de  gros 
troncs  eft  au  deftbus  de  celui  des  jetsdeMaronr 
nier  d^Inde  au  haut  de  fon  tronc  étêté,.  ce  n'eft 
pas  qu'il  n'ait  pu  être  autant  ou  plus  grand,  mais 
c'eft  que  les  jets  les  plus  forts  ayant  dérobé  la 
féve  aux  plus  foiblcs,  ceux-ci  qui  fonttoûjours 
k  plus  grand  nombre,  fe  font  dçflèichex  à  me* 
&re  que  ceux-là  fe  font  fortifiez.    Aînfî  cela 
n'empêche  pas  qu'on  ne  puiflè  compter  dans  ce 
genre  &  fur  cette  hauteur  au  moins  23040.  ou 
W20,  embryons  de  branches.    Il  n'y  a  guère 
à  cet  Arbre  que  quatre  toanches  principales  na- 
turelles.   Il  lè  trouve  donc  que  l'accident  d'êi^ 
i/7  trc 


ito  Mem»irï:s  m  l* Académie  Royale 
tre  étété  pur  le  vent,  multiplie  cenonAre  dans 
l'un  des  eiiemjHes  propofeï  de  .5760.  pour  un,. 
&dans  ratttreexeooiplede  8&8o.ponr  un. 

L'Orme  m  l'Erable  ne  font  pa$  nwinijfecoiids, 
&  lelont  peut-être  encore  davantstge;  caromre 
une  tête  fort  toufiise  qui  leur  vient  q\mà  ils  Ibm 
éîÈtei;  sSlslefibnÉunpeubas,  leiar  tronc  poiiife 
par  places  plus. ou  moins  grandes,  une  ffwéç 
<]ua0tité  de  petites  boflfespariiculiefes  qui  en  font 
une  large,  &  irrégulièrement  ronde,  cjoi  imtt^ 
celles  qui  furviennent  à  quelc^ues  Chevaux  ve^ 
ks  pieds ,  &  qu'on  appelle  grappes  ;  &  chacnioe 
ëe  ces  petites  boi&s  ponde  un  ou  pluileurs  jets; 
de  forte  que  joignant  i  ces  touâSbs  les  jets  qm 
fortent  du  tronc  par  ci  paar  là,  il  en  eftpref^ue 
couvert.  Voila  pour  ce  qui  regarde  le  tronc  de* 
puis  la  racine  jqfques  aux  braïK^es^ 

Les  braincbes  font  pre£qne  auffi  fécondes  en  ra^ 
xneaux  ^le  les-  troncs  en  branches  ;  &  cette  fe^ 
coedité  psrott  for  tossiî  à  leur  extrémité.  On 
¥oit  une  partie  de  ce  qu'elles  font  capables  de 
produire  fur  l'étendue  de  leur  longueiar  par  le» 
Arbres  nains  qui  font  tels  en  partie  par  la  taille 
coitf  inuetle  qu^on  y  &ît  ;  &  on  voit  ce  que  les 
faranchei  font  Capables  de  {^ooduire  à  leurextré^ 
mité  par;  tous.  1^  Arbres  dsnt  on  garnit  les  pa<- 
}ii&desf<iesr  Jwdins  ,<  &  dio^  en  fe  fèrt  pour  y 
ôire.des'bfisâons  toûjom^  verds.  Car  à  force 
de  retraiidier  tons  les  ans  le' jeune  bois  &:  une 
partie  du  viem:,  &  fiir  tout  dans  lespaliiBrdesA: 
(daos  les  buifibns  tondus  de  divers  ArbuAes^comr 
me  de  VM^  du  Buys,  de^la  Sabine,  &c.la  fiir- 
&ce  de  ces  palif&cks  &  des  buiffî>n$  devieitt  e^ 
fiB&ursencfeoitsferréetaommfi  unevergecte  par 
feniiiltiplicattondcs  rameaux ûibdivîfea-en  d'ait- 
ires  à  l'occafion  de  ces  cominuels  rctrancbemens. 

Les 
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Les  racines  même  ont  cette  elpece  de  fécon- 
dité dans  certains  Arbres  dèsau'elles£bntàrair. 
On  le  voit  dans  ks  Ormes  aes  Avenues  non* 
velles;  car  étant  ordinaûrement  foilbyées,  &les 
racines  de  cet  Artwe  ^  courant  beaucoup  entre 
deux  terres ,  le  fofle  met  à  nud  plufieurs  bran** 
ches  de  racines  qui  pouflènt  des  jets  teuillcx  , 
d'où  il  arrive  que  ces  fo^y.  font  ordinairemem 
tapifle^  de  toutes  de  bouquets  de  feuilles  d'Or^ 
me  qui  font  TçSet  d'un  sd&z  grand  nombre  ds 
rameaux  qui  ibrtent  de  toutes  parts  des  branches 
ibuterraines  de  ces  racines,    oi  on  coupoit  ait 
pied  les  Arbres  portei  fur  ces  racines  ,  il  arrir 
vçroit  qu'un  ou  plufieurs  de  ces  jets  devien- 
droient  à  leur  tour  des  troncs  du  même  Ar- 
bre , &  fur  tout ,  fi laiflànt  ]es  plus  forts,  onre^  < 
tranchoir  ks  plus  tbibles. 

Comme  ks  racines  fe  trouvent  fécondes,  ta 
troncs,  &  par  confisquent  en  branches  ^en  rp^ 
meaux  ,  &c.^  aufG  les  troncs  &  les  branches^ 
font  réciproquement  féconds  en  racines  ,  Iprf- 
que  Toccafion  les  met  en  état  de  monrrer  ceD- 
te  fécondité  cachée  ,  non  feulement  dans  ks 
troncs ,  mais  encore  dans  ks  branches^  £n  void^ 
ks  preuves. 

I.  U  eft  eflentiel  à  prefquc  toutes  les  Plantes 
rampantes  fur  terre,  ou  contoe  des  appuis  mon'- 
tans,  de  jetter  des  racines  de  leurs  très-longues 
tiges  par  tout  où  elles  touchent  à  terre  ouà  leurs 
appuis;  Ces  racines  font  en  plufieurs  de  ces 
Plantes  pour  le  moins  auifi  courtes  que  les  jmn^ 
bes  desChenilks,  inaîs  elles  n'en  font  pas  moins 
racines  ;  car  fi  le  tronc  eft  coup^î  &  par  confë*- 
quent  la  racine  principale  feparée  des  branches, 
elles  ne  laifi^K  pas  de  GjbQ&esy  nourries  par  ces 
courtes  racines. 

a.  Sî 
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2.  Si  on  hauilè  la  terre  qui  eft  au  pied  dTua 
Arbre,  de  forte  qu'une  partie  du  tronc  qui  étoit 
â  l'air  foit enterré,  cette partiejettera  tout  autour 
des  fibres  ,  un  chevelu  ,  &  par  fuccefiîoii  de 
temps ,  les  fibres  de  ce  chevelu  deviendront  de 
groflès  racines. 

3.  Si  on  abat  une  brandie  iànsla  détsicherda 
tronc ,  &  fi  on  lui  fait  faire  une  «Ipecc  de  coude 
qxie  Ton  couvre  de  terre,  ce  coude  prendra ra» 
cînc  &  provignera  l'Arbre.  .  Cette  manière  de 
multiplier  eft  en  uûge  pour  la  Vigne ,  le  Figuier, 
l'Orme ,  l'If,  &  feroit  praticable  prefque  en  tous 
les  Arbres. 

4.  Enfin  on  £ût  depuis  plus  de  1000  ans  "*",  & 
toutes  les  Relations  modernes  confirment  que 
ks  branches  du  Figuier  ai  Inde  ^  jettent  des  raci- 
nes pendantes,  qui  s'allongeant  peu  à  peu  pren- 
nent terre  ,  pouffent  une  nouvelle  tige  &  cou- 
vrent aînjgi  la  terre  qui  efl  autour  du  principal 
tronc  d'une  Forêt  tres-épaiffc. 

Cette  fécondité  de  troncs^en  racines,  &  déra- 
cines en  tffoncs  ne  fe  termine  pas  immédiate- 
ment à  la  produftion  des  frufts^ ,  comme  celle 
des  branches  &  des  rameaux  ,  mais  elle  y  par- 
-  vient  médiatement  par  la  produûion  des  nou- 
velles tiges.  Quand  elle  n'y  parviendroît  pas, 
elle  ne  laiilèroit  pas  d'être  tres-confiderablc  , 
puifque  ceferoittoùjours  la  produâion  d'un  être 
nouveau,  &  que  cet  être  nouveau  n'auroit  ja- 
mais paru  ans  les  retranchemens.  Mais  elle  eft 
encore  plus  confîderable,  comme  moyen  nou- 
veau de  la  multiplication  de  la  vraie  fécondité, 
qui  efl  celle  dçs  graines. 

Les  Herbes  ont  la  plupart  quelque  chofe  de 
la  fécondité  des  Arbres  qui  fe  manifefle  par  les 
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retranchemcns.    A  peine  y  en  a-t-il  qui  étant 
coupée  en  bonne  faifbn,  ne  repouflè  au  moins 
du  verd  ,  c'eft-à-dire  de  nouvelles  feuilles  ,  & 
ces  feuilles  en  plufieurs,  tiennent  lieu  d'une  ep 
pece  définit  à  nôtre  égard,  puifqu'ons*ennour^ 
rit,    Ceft  ce  qu'on  voit  dans  les  herbes  potagè- 
res vlvaces  ;  car  les  Jardiniers  ont  plus  d'intérêt 
de  les  multiplier  que  les  autres  Plantes  dontPu- 
iàge  eft  moins  populaire  &  moins  fi-équent  & 
dont  par  conféquent  la  culture  eft  moins  lucra- 
tive.   Il  y  en  a  de  plufieurs  genres  ;   car  une 
bonne  partie  des  Plantes  qui  compofent  un  pota- 
ger entrent  dans  cette  elpece  de  culture  qui  tend 
a  outrer  la  multiplication  parlesretranchemens* 
On  y  voit  des  herbes  proprement  dites  potage 
res,  plufieurs  herbes  rampantes  à  finit,  plufieurs 
Plantes  bulbeufes  ,  tubereufes,  legumîneufes  , 
&c.  Or  dans  plufieurs  elpeces  de  chacun  de  ces 
genres,  rinduûrie  des  Jardiniers  trouve  des  reC- 
lources  pour  la  multiplication  ,   par  les  retran- 
chemcns.   Ceft  ainfi  qu'on  multiplie  quelques 
unes  des  herbes  proprement  dites  potagères;  Par 
exemple  ,  l'Oieille  ,  la  Chicorée,  la  Pimper- 
nelle ,  le  Perfil ,  l'Ache ,  &c.    Car  ces  Plantes 
étant  coupées  rez  pied  ret  terre  autant  de  fois 
qu'on  voudra  durant  toute  l'année  hors  les  ge- 
lées ,  elles  repouflent  du  pied,  &  fur  tout  du- 
rant la  première  année  pldîeurs  rejettons,  &le 
nombre  de  ces  rejettons  eft  d'autant  plus  grand 
que  les  coupes  auront  été  plus  fréquentes.    Il 
eft  vrai  que  la  première  année  le  pied  ne  donne 
que  du  verd  &  quelques  rejettons,  mais  la  fé- 
conde, fi  on  laiffe  monter  la  première  pouflè, 
elle  donnera  fa  graine.    Les  rejettons  que  fà 
propre  fécondité  &  la  coupe  du  verd  de  la  pre- 
mière année  lui  auront  procurez  ,  donneront 
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chacun  fa  dge,  &  par  conféquentià  eraînefiov 
fcs  laiflè  monter,  oc'ainfi  de  fuite  juujn'à  la  fin 
de  la  vie  de  ce  pied»  Si  on  ne  coupoit  point  cet- 
ce  Plante  la  première  année,  elle  pcouèroit  do 
pied  I.  z^j.  rejettons,  peut-être  même  quelque 
peu  davantage.  Donnons  lui  en  cinq.  La  cou- 
pe lui  en  fait  pouflèr-  beaucoup  davantage.  J'en 
ai  vu  fur  un  jeune  pied  arraché  en  Décembre 
qui  n'avoit  gueres  que  dix  mois  jufqucs  à  vingt- 
fix.  Je  puis  donc  dire  que  la  coupe  a  valu  à  ce 
pied  plus  de  vinçt  rejettons.  Cette  multiplicar 
tion  eft  déjà  cpnlideiable,  mais  ce  n'cft  pas  tout. 
Chaque  rejetton  eft  un  amas  d'un  très-grand  nom- 
bre de  feuilles  roulées  les  unes  dans  les  autres, 
les  plus  grandes  enveloppant  les  moindres  ,  & 
celle-ci  les  petites  ,  &  ainfi  de  degré  en  degré 
jufques  au  cœor  du  rejetton.  Ce  cœur  eft  corn- 
pofé  de  feuilles  de  plus  en  plus  petites  ^  blan- 
ches, délicates,  ks  dernières  les  plus  impercep- 
tibles aux  yeux,  enfermant  au  centre  de  bi  ba- 
fe  de  ce  rejetton  wie  pointe  conique  encore 
moins  perceptible  que  les  feiiîUes  qui  la  cou- 
vrent, &  la  cime  de  cône  eft  la  tîge  future  en 
racourci. 

Or  qui  dit  la  tige  &  fes  branches  en  ces  Plan- 
tes, dit  la  partie  qui  porte  la  graine  ;  &  il  me 
fcmble  que  parfonne  ne  doit  douter  que  le  fom- 
met  de  cette  jeune  tige  ne  contienne  aânelle» 
ment  toutes  les  graines  qu'elle  devoît  mettreau 
jour.  C»  tout  le  monde  peut  voir  au  Printemps 
au  centre  des  pouflès ,  auffi-tôt  qu'elles  com- 
mencent à  fortir  de  terre ,  les  tiges  un  peu  al- 
longées &  chargées  de  boutons  de  fleurs  qui  con- 
tiennent leur  graine;  &  fi  l'on  eiamine  ces  fleurs 
qnmid  elles  feront  aÛèt  groiSbs  pour  éttt-  feuil* 
IfitCées  par  desinftrumens  très-finf ,  on  j  appert 
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cevra  h  partie  qui  coatient  la  graine,  &  à  quel- 
que tciûs  de  là,  la  graine  toute  formée  dans  le 
calice  ou  dans  le  pillille,  &  toute  diftinâe  dès 
qu'elle  aura  le  petit  volume  neceflàire  pour  être 
apperçue  par  le  microfcope.  Cela  ft  yok  ailèi 
ailement,  fur  tout  dans  les  Plantes  qui  donnent 
leur  graine  conune  nue.   . 

Il  y  a  plus  de  vingt  ans  que  j*apportaî  à  la 
Compagnie  un  épi  de  froment  tout  formé  dans 
Sa  pouue  à  peine  fortie  de  terre.  Cet  épi  étoit 
auâî  petit  pour  le  moins  ,  que  la  pointe  d'une 
grpflc  épingle  Teft  à  demie  ligne  du  bout  de  la 
pointe.  Cependant  on  y  découvroit  déjà  avec 
une  loupe  de  demi  poucç  de  foyer  tous  les  grains 
de  répi  i  la  tige  étoit  au  deflous ,  haute  envi- 
ron d'une  ligne  &  demie.  On  y  découvroit  tous 
les  nœuds.  Le  premier  entrenœud  plus  grand 
que  les  autres,  le  dernier  prefque  imperceptible; 
Tout  cela  en  proportion  fi  différente  de  celle  d'un 
tuyau  de  froment  adulte,  que  ceux  qui  connoif* 
fent  le  mieux  celui-ci,  mais  qui  ne  font  pas  ex* 
crcez  dansrAnatomie  des  Plantes  ,  n^uroicnt 

Eint  du.tout  connu  cet  embryon  de  froment.' 
:  verd  de  ce  pied  ,  c'eft-à-dire  les  feuilles  qui 
n'auroient  été  au  plus  que  la  fixiéme  partie  de 
la  hauteur  de  la  Plante  parfaite,  avoîentplusdc 
quarante-huit  fois  plus  de  longueur,  quelejeit- 
ne  tuyau  &  fon  épi  n'avoient  de  hauteur.  L'ëpî 
avoit  le  tiers  de  la  hauteur  du  tout ,  au  lieu  qu'il 
n'en  eft  pas  la  dixhuitîcme  partie  dans  Ta  plante 
adulte.  LsL  groflfeur  de  la  tige  étoit  environ  le 
tio-s  de  fa  hauteur,  au  lieu  qu'elle  n'en  eft  pa$ 
la  quatre  centième  partie  dans  la  maturité  delà 
Plante,  &  les  entrenœuds  de  la  tige  paroifToîent 
comme  enfonces  l'un  dansyautre^à  peu  prè$icom<- 
me  ceux  d'une  Lunette  d'^pcocb^  m&  m  pocho, 

lei 
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les  grains  de  P^pi  étoîent  ronds  comme  des 
Perles  parfaites  ,  dcnai  tranfparens  ,  &  tout 
Tépî  de  la  figure  de  celui  de  l'Arum  en  ma- 
turité. En  voici  la  figure  faite  à  la  loupe  d'a- 
près nature. 

Pouffe  d'un  grain  de  froment  dejftgnie  an 
Microfcofe. 

A.  Partie  de  la  radnc 
d'où  le  tuyau  a  été  ar- 
raché. 

B.  C.  D,  jB.    Tuyau 
de  ce  brin  arraché,  dont 
p,     B  eft  le  premier  entre- 
^  nœud. 

C.  le  fécond  :  />.  le 
troifiéme:  JE.  le  quatriè- 
me. Chaque  entrenœod 
portoit  une  feuille.  On 
les  a  ôtées  pour  décou- 
vrir l'épi  couvert  &  ca- 
ché fous  ces  feuHles,  hors 
F.  la  dernière  feuille  qui 
lelaiflb  fuflSfamment  dé- 
couvert. 

G.  L'épi  tout  formé  au 
milieu  delapouifè. 
On  verra  dans  le  fé- 
cond Mémoire  pourquoi  j'entre  ici  dans  ce  dé- 
tail. Mais  il  fuffit  pour  celui-ci  qu'on  voyc  par 
l'exemple  de  la  pouflè  du  froment  &  par  celui 
de  plufieuES  autres  pouflès  ,  que  chacun  peut 
rechercher  de  la  même  manière;  &  encore  par 
tous  les  boutons  à  fruit  des  Arbres  à  fruit  de 
plufieurs  efpeces ,  que  ce  n'eft  pas  en  Tair  que  je    ' 
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luppofe  au  centre  de  toute  pouflè  tout  l*appa- 
reil  de  la  tige  &^des  graiaes.  J'en  ai  examiné 
autrefois  un  afièz  bon  nombre  pour  prcfumet 
raifonnabJemeût  qu'on  trouvera  par  tout  à  peu 
près  le  même  appareil. 

Cela  fuppofé  :  Pour  favoîr.  à  quel  degré  de 
fecondité  les  retrançhemens  peuvent  porter  la 
multiplication  des  graines  ,  &  en  donner  une 
idée  auffi  diftinâe  qu'il  fe  peut.^  fans  rien  exa- 
gérer, il  ne  faut  queconfiderercequîfuit.  L'G- 
ieille  commune  eft  l'exemple  propofé.  Un  pied 
de  cette  Plante  d'une  feule  tige  cueilli  en  pleine 
camp^ne  ,  en  terroir  très-inculte ,  s'eft  trouvé 
chargé  de  plus  de  1200.  grains  de  compte  ait. 
Cette  fecondité  eft  grande  ,  fur  tout  pour  une 
Plante  de  campagne  née  dans  un  fol  inculte.  El- 
le àuroit  apparemment  rapporté  davantage  dans 
une  terre  cultivée.  Mais  je  m'en  tie4s  à  ce  nom- 
bre que  je  prens  pour  pied  de  mon  calcul.    Il 
n'y  a  donc  plus  qu'à  examiner  l'avantage  qjiela 
graine  unique  qui  a  porté  ce  nombre  ,  auroit 
pu  tirer  des  coupes  ordinaires.    Ces  coupes -op* 
dinaîres  font  ordinairement  interrompues  durant 
Juillet  &  Août.  Si  on  continuoit  les  coupes  du- 
rant tout  ce  temps  ,  les  rejettons  fe  multiplie- 
roient  plus  qu'ils  ne  font  ;  mais  il  n'importe. 
Je  prens  les  chofesenl'état  qu'elles  font,  félon 
la  culture  &  les  coupes  ordinaires,  fauf  àfaire, 
fi  l'on  veut  ,  des  épreuves  plus  Phîlofophiqucs 
pour  voir  jufqu'oùon  peut  porter  cette  efpece  de 
fecondité.  La  première  pooflè  de  ce  pied  auroit 
porté  fans  culture  &  làns- coupe  iioo.  grains 
dans  fa  féconde  année ,  2400.  dans  la  tr-oifiémc 
année,  s'il  avoit  donné  deux  tiges;  à  tout  rom- 
pre, 6000.  s'il  en  avoit  porté  y.  au  lieu  qu'il  fe 
trouve  que  par  ks  coupes  &  les  çu^IIettes ,  il 
u..;;     • '    por- 
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{lorteio  tiges  de  plus,  &  ^ar  là  il  eft  rendu  ca- 
pable de  porter  dès  la  j.  année  24CXX).  for  les 
10  dges,  de  plus  qu'il  n'en  auroît  porté  fiirf . 
Pour  déterminer  à  peu  près  ce  que  ce  piolâo- 
roit  pu  donner  la  quatrième  année ,  j'ai  cra- 
mtné  un  pied  de  cet  âge  ,  qui  durant  trois 
printemps  &  trois  arrière  -  j&ifons  ,  avoît 
fouffert  toutes  les  coupes  &  toutes  les  cueil- 
lettes ordinaires  ;  il  avoir  fur  16.  racines  40. 
jettons  qui  auroient  pu  donner  48000.  De  ces 
trois  années,  il  refulte  un  total  deyiioopour 
Qn,  en  trois  ans  de  fecondité  tant  naturelle  que 
forcée ,  fins  compta*  tout  ce  que  cette  Plan- 
té pourroit  produire ,  fi  on  la  laîfibit  vivre  plus 
long-temps.  On  voit  bien  que  je  ne  donne  pas 
cela  pour  précis,  mais  on  doit  coniîderer  que 
te  pied  de  ce  calcul  pourroit  être ,  en  nature 
&  en  effet  ,  beaucoup  plus  nombreux  que  je 
ne  l'ai  pofé. 

Ce  que  j^ai  dit  de  la  feeondîté  qui  fuit  les 
rctranchamens  dans  les  herbes  proprement  di- 
tes potagères  ,  j^à  encore  vrai  d'tftie  bonne 
partie  des  Plantes  de  chacun  des  genres  qui 
entrent  dans  la  fourniture  d'un  Jardin  pota- 
ger. Entre  les  legumîneufes  ,  les  Haricots 
coupez  ne  repouflènt  pas  ,  mais  les  Fèves  & 
les  poids  repouflènt  quatre  pu  cinq  tiges  pour 
une.  Entre  les  bulbeufès ,  les  Oignons  ne  re- 
pouflènt pas,  ni  la  Ciboule.  Mais  fi  on  tranf- 
plante  celle-ci  après  en  avoir  retranché  le  verd, 
elle  repouflè  plufieurs  tiges.  La  Sirette  à*An- 
gktem  iCepafiS/Ifs  Matthiols)  &  l'Aîl,  fins 
être  tranfplantex,  étant  coupez  font  le  même 
eôèt.  Entre  ks  rempantes,  les  Citrouilles,  les 
Potirons,  ks  Melons,  les  Concombres  fc  cul- 
tivent par.  k  retdUKhemefit  de  leur  principale 

pouflc 
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pouilè  dès  qu*elle  commeoce  à  paroltre.  Si  on 
la  laifToit  faire,  elle  feroit  unique  &  s'élfcvctoit 
itroite  jufqu'à  tine  certaine  hauteur,  comme  je 
l'ai  vu  arriver  dans  tous  ces  genres.  On  la  re* 
tranche  donc  naiffinte;  &  comme  elle  eft  fort 
tendre,  on  la  eoupe  avec  les  ongles.  Les  Jar- 
diniers appellant  cela  ,  stniter.  Alors  ce  qui 
relie  de  œtte  poufiè  depuis  readroit  retranché 
jufqu'à  terre,  ftitce  que  les  Jardiniers  appellent 
tMer  ,  c'eft  comme  qui  difoit  étailer,  c'eft4- 
dire  que  la  Plante  poulie  fort  près  du  pied  de 
toutes  poïts  4.  f.  6.  tiges  qui  fe  couchent  dV 
bord  &  s'étall^t  en  rond  autour  de  la  cicatrice 
de  la  tige  retranchée.  Tous  ces  retranchcmens 
multiplient  les  tiges  &  par  confifquent  lefruitft 
conféquemment  les  graines. 

On  voit  les  mêmes  reffi>arces  &  même  beau** 
coup  plus  aux  Choux  ftifez  &  aux  Choux  pom* 
ttiet.  Je  n'ai  pas  examiné  les  autres  elpeces* 
Mais  il  ne  s'agit  ici  que  de  donner  des  exemples 
que  dttKrun  puiflêaifémcnt vérifier;  <&  j*aichoi-» 
fi  ceux-ci  ,  parce  que  cette  Plante  eft  très* 
féconde  ,  &  a  de  tout  temps  pafK  pour 
telle.  A 

Je  ne  ferai  point  d'excufe  au  Leâeur  de  l*ar- 
Tôter  à  des  exemples  vulgaires  &  de  les  traiter 
avec  quelque  exaéHmde ,  parce  que  ceci  n'eft  fait 
que  pour  des  Philofophes,  qui  ne  peuvent  trou- 
ver mauvais  qu'on  leur  donne  des  idées  auflî 
Ptécèfe  qu'il  eft  poffible ,  &  qui  font  perfiia- 
det  que  les  moindres  ouvrages  de  la  namre 
font  toujours  très -dignes  de  nôtre  attention. 
Cette  Plante  d'ailleurs  a  été  une  des  plus  ce- 
lé- 

[«  V.  21  Ufi.  ma.  XX.  €.  K] 
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lébres  entre  celles  que  les  anciens  ont  con- 
nues,  h 

:  Ces  deux  efpeces  de  Choux  ôant  étêtez  mé- 
ftie  en  Septembre  &  plus  tard  y  repouflènt  non 
feulement  du  couronnement  comme  les  Arbres, 
mais  encore  de  leur  tige  de  haut  en  bas  à  l'en- 
droit de  l'aiflèlle  de  toutes  leurs  feuilles^  cadu- 
ques ,  autant  de  têtes  qu'ils  ont  perdu  de  feuil- 
les dans  tout  cet  intervale,  c'eft-à-dîre  au  moins 
z8  ou  19  au  plus  24  ou  zf  dans  les  Choux  pom- 
mez-   J'en  ai  compté  jufques  à  36  fur  un  pied 
de  Chou  &i£5.  Ces  rejettons  font  des  têtes  moins 
fortes  à  la  vérité  que  la  première  tête  ,  parce 
qu'il  Y  en  a  plufieurs  ,  &  que  la  féve  partagée 
leur  Gonne  à  chacune  moins  de  fuc.  Mais  c'ejl 
tellement  la  même  ftrudure,  que  ces  fécondes 
têtes  doiment  leur  graine,  conmie  auroitâftia 
première,  moins  nourrie  &  moins  forte  à  cau- 
fe  du  partage  de  la  fève,  mais  à  cela  près,  c'eA 
de  la  graine  toute  femblable.    Et  cela  paroit  en 
ce  que  fi  on  ne  laiflè  qu'une  de  ces  têtes  ,  la 
graine  efl  auffi  bonne  que  l'auroît  été  celle  de 
la  première;  &  fur  tout  fî  la  prçmîeretêfe  a  été 
abbatue  de  bonne  heure  par  quelque  accident , 
comme  il  arrive  afre2  fouvent  en  tranfplantant. 
Car  cette  première  pouflè  étant  fort  rendre  au 
colet ,  ce  colet  fe  caflè  aifément.  Alors  les  ref- 
iburces  foifonnent  fur  tout  au  coiuronnement , 

& 

h  V,  P/w.  Hifl:.  nat.  xx.  c.  ^.-où  il  dît,  aiie  Chry* 
[ifpe  le  Médecin  a  compofé  un  voU  entier  dcsvercui 
de  cette  Plante  dans  un  grand  nombre  de  maladies 
de  toutes  les  parties  du  corps  humain  :  qncDùff^^^ 
autre  Médecin  célèbre  n^en  a  pas  parlé  avec  moins 
d^eflime  >  ôc  que  Pyihagore  Se  Caton  l'ancien  lui  ont 
été  auflî  favorables  que  ces  deux  Médecins.]  Mais  il 
Ae  s'agit  ici^juc  des  rdSburccs  de  cecccFJanrc. 
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&  chaque  rejetton  forme  à  part  ù,  tête  groffe 
comme  le  poing  &  plus.  On  appelle  ces  tè- 
tes dans  les  Choux  frifez,  desBroqnes^  de  l'Ita- 
lien Broceolû 

On  voit  dans  ces  Plantes  ce  qu'on  fuppoie 
dans  les  Arbres,  c'efl-à-dire  des  bourgeons  vifr 
Mes  par  tout  où  il  pouflèra  de  ces  fécondes  tê- 
tes. On  en  voit  même  autant  qu'on  y  peut  comp- 
ter de  feuilles  ,  c'eft-à-dire  environ  de  ôf.  à  8f. 
f  Car  j'ai  compté  autant  de  feuilles  en  un  Chou 
frifé  ,  le  feuilletant  en  Janvier  pour,  voir  fi  je 
pourroîs  découvrir  au  centre  de  cette  tête  dès  le 
milieu  de  l'hyver  quelque  chofe  de  ce  qu'on  y 
voit  au  Printemps.  Voilà  donc  de  65-,  à  8f, 
bloques.  On  ne  voit  pas  celles  qui  font  dans 
raiûélle  des  feuilles  près  du  centre.  c/Maisaufi 

le 

€  [  J'en  ai  compté  depuis  jufques  â  i  ro.  avec  au« 
tant  de  bourgeons  y  un  dans  raifTelle  de  chaque  feuil- 
les dix-huit  4c  ces  bourgeons  ctoient  devenus  bro- 
ques,  favoit  huit  fous  la  tête&  àix  dans  la  tête  fous 
autant  de  feuilles.  La  plus  forte  de  ces  broques  n*a- 
voit  que  dix-fepc  feuiUes,  6c  éÏQ  avoit  déjà  le  Gâne 
de  la  tige  raccourcie  chargé  de  fa  gerbe  de  fleurs.  V. 
ci-après  la  Defcription  d'une  ferablable  gerbe  ou  tige 
en  raccourci.  Ce  qui  marque  le  plus  la  prodigieufe 
fécondité  de  ce  pied  ,  eft  qu'outre  tout  ce  que  j'ai 
dit,  on  voyoit  dans  la  racine  même  au  milieu  d'une 
touffe  de  fibres  chevelues  ,  dont  elle  ctoit  couron- 
née, trois  rejettons  d'un  pouce,  ou  un  pouce  &  de- 
mi de  long  ,  naiilànts  d'un  feul  endroit ,  &  le  plus 
fort  sarni  de  quelques  fibres  de  racines.] 

à  [Plufîcurs  de  i'Aflcmbléc  du 7.  Janvier  1701 . ont 
vu  les  bourgeons  jufque  fort  près  de  la  pointe  du 
Cône.  C'cS  une  chofe  remarquable  qu'on  trouve 
quelque  chofe  de  femblable  marqué  dan»  Vltne,  Il 
Êit  mention  d'une  efpece  qui  donne  prefque  autant 

Mem.  1700.  /  de 
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kmoy^ndeles  voir?  I^espr^meresfeuiUfisfoQt 
de  feize  à  dâ-huit  pouces  de  long  j  h  ietmm 
eft  à  peine  de  f  de  ligne.  Or  ces.bois^eoQS  de 
broques  fous  les  plus  grandes  feuiSe$  du  pied , 
ne  font  quelquefois  pas  plus  gros  qu'un  gmin  de 
Cbenevi,  <^  ikok  dbnc  le  ff.  ou  le  8f.  bDU^ 
fjfx>n  fous  la  6f  .  ou  Sf  •  feuiUe  ?  Qar  ces  feait- 
les  à  m^ure  qu-elles  2{)proche»t  du  centi£,  di- 
minuent beaacoi^  plus  en  largeur  <p*ea  loa* 
gueur  9  &  elles  cachent  leur  bourgieon  dans  leur 
idûèlle.  Je  ne  dis  tout  cela  que  pour  aire  feu- 
tir  la  naukitude  incroy^e  de  grame  qu^»peut 
fai(bnnablenient  iuppofbr  ûon  feulement  dans 
les  broque&qmladoiuiQttaébieUiaacntdaBs^^ 
temps,  mais  dans  les  bourgeons  qui  ne&ot que 
des  broques  raccourcies  ,  ptnfque  les  hcoques 
n'ont  rien  de  plus  que  les  bourgeons,  &  on  ex- 
cepte la  différence  du  volume. 

Mais  ce  tfeft  pas  tout,  car  ces  iècondes têtes 
ont  chacune  ungrand  nombre  de  fèuillesmoiji- 
dre  à  la  vérité  que  la  première,  mais  au  moins 
autant  de  boui^ns  que  de  feuilles  >  chaque 
bourgeon  peut  être  préCimé  contenir  en  fi)i  on 
tf  ès^grand  nombre  de  graine.  On  verra  cHiprés 
que)  peut  tfx^  ce  nombre.  Cela  fùppofé  quand 
on  compterott  pour  rien  tous  les  bourgeons,  le 
pied  où  j'ai  compté  36.  broques  ,  auroit  gaçni 
par  la  coupe  de  &  tête  3Ô.  fois  autant  qu'il  3 
perdu  en  la  perdant. 

On 

de  rejetcom  que  de  feuilles  >  &  il  dit  que  catq^ 
tons  fofmc  cachex  ibus  pre£que  toutes  ktirs  ftuiÛes. 
Il  n'eft  pas  ordinaire  aux  Andens  d'y  r ejarderde  6. 
près,  maisje  mefiusappcrçtlquequandricroblables 
<fhofcs  fe  (bm  préfencées  i  eux  5  ils  fe  font  ait  hoJ> 
neur  d'ctt  âtre  flwacÎQB.  f\  ?}jikMifi.nm.  L  xjx.  «•  & 
crxx.(.>« 
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On  verra  ci^ieffeitd  quel  peut  être  i  peuprè^ 
le  nombre  naturel  &  ordinaire  de  la  graine  pro 
duite  par  la  lasakre&tiçed^iiiiifealpieddeChou: 
mais  en  attendant  je  dirai  ce  que  j'ai  tronyé  i 
la  dme  du  trognon  de  ce  Cho»  ènCé  éfeuillé* 
}*7  ai  vu  une  gerbe  de  28.  iSlets ,  qni  au  Micro^ 
cope  parotlfi>knt  comme  paroii&nt  aux  yeiucles 
plus  ânes  âamîncs  ésa  fleurs  épanouïcs.  t  Ces 
filets  recourbez  vers  Taxedelagerbe^  finiflbîent 
chacun  par  une  petifie  tête.  L^  filets  à  la  dn- 
couference  étoient  les  plus  longs  ^  les  plu3]%èi 
<ie  l'axe  étoient  les  plus  courts.  Toas  ètoiciit 
plautcst  inr  ki  pente  &  à  f  extrémifié  de  la  points 
d'uQ  Cône  eouvect  câline  «petite  feuille  iiaû^e  de 
àsm  tiers  de  ligne,  &  le  Cône  étoit  par  confé- 
çteitt  plus  bas^  qw  celte  havceur  qu'il  mettok  à 
couveit.  Cette  gerbe  éioit  compafige  de  28.  fr 
lets,  dont  les  plus  k>D|^  fims  compter  la  Qs>wr 
^e ,  avoienr  an'  plus;  demie  ligne  de  haut ,  St 
^  plus  conrts  ao  plus  demi  quart.  Que  i^i-. 
fc  tout  cela?  Lie  Obat  eff  la  tige,  qui  en  Jmn 
foivant  auroit  eu  de  f  à<  pfeds  de  haut^  les  fi- 
^  fijnt  les  pédicules  quianroient  environné  k 
%  ;  les  têtes  fent  tes  âei^s:  en  bouton.  Au 
WHeu  de  d«iqW  bouton  dcdt  être  le  ftilc  ^  & 
d^8  ce  une  la  graine  de  là  Planite. 

La  Corbpasîiie  a  vu  la  même  cboiè.  Au  mi« 
I  t  lieu 

e  Mefficurs  Mm  &  de  Lime  oAe  cherché  la  mg- 
nie  choft  dans  tonroquestrès-fbrtcs,  &l'ont  trou- 
vée, f  âS  vu  depuis  quelque  chofc  de  ^us  le  2^. 
Janvier,  car  fai  éofi*pté  xr  fleurs  éàM  une  Broquc 
^ul  n'avoir  que  17.  feuilles,  &  Ic^  boutons  de fleucs 
les  plus  fbftméea  vilbs»  de  feo&prdcnCDtent  dès  lors 
^qtnrrê  par&sc  ,..de'fi>rtc  qu'boatiroîc  déjà  pu 
prévw  Qtte  la  fleuren  bouiM  afua  ifi^rc  i^Uloi 
Wnd  çlIç  fera  épanouie. 


196  Mémoires  de  l'Academœ  Royale 
lieu  de  chaque  iBeur  doit  être  le  M^  œmme  il 
a  été  ditj  ce  ftile  devient  enfin  une  goulfe  lon- 
gue^, ronde,  &  double  de  4  à  y  ou  6  pouces  de 
long  chargée  ordinairement  de  40.  grains  ,  20. 
d'un  côte  &  autant  de  l'autre.  Quand  je  dis 
que  j'ai  trouvé  28  boutons  de  fleurs  à  cet  em- 
bryon de  tige  en  raccourci,  je  ne  dis  pas  qu'il 
n'y  en  eût  que  28.  Je  fuis  au  contraire  afliaré 
qu'il  y  en  avoit  beaucoup  davantage ,  mais  ces 
28  étoicnt  les  plus  avanccx  &  les  plus  vifiUes, 
parce  que  la  noaîtreflè  tige  fleurit  toujours  lapre- 
miere.  Les  autres  tiges  étoient  cachées  par  leur 
petiteflè,  leur  tranfparence,  leurs  envelopes  & 
les  autres  ctrconfiances  des  êtres  naifiànts. 

Il  ne  £iut  donc  pas  croire  que  cette  tige  n'eût 
apporté  que  28  fleurs;  car  voici  ce  que  j*ai  ob- 
lervé  fur  une  tige  précoce  de  plus  de  cinq  pieds 
de  haut  qui  ne  laiâbk.pas  d^avôir  au  deflousde 
ion  pied  huit  broques  dont  une  étoit  graînée. 
Latigeprincipaleportoit  die  feule  avec  lues  bran- 
ches 197.  gouflès,  elle  étoit  environnée  de  9. 
tiges  latérales  ,  dont  la  plus  forte  portoit  112 
tant  gonfles  que  fleurs  ,  &  la  plus  foible  26. 
Ces  tiges  étoient  prelque  toutes  branchues.La 
Brpque  grainéc  portoit  tant  en  f  tiges  principa- 
les que  latérales  t  ^6.  tant  gouffes  que  fleurs.  La 
tige  principale  portait  en  tout  791.  gouifes  ou 
l'équivalent,  toutes  les\8  Broques  enfemblcef- 
tiniécs  fur  le  pied  de  la  plus  avancée  1088.& 
toutes  les  tiges  enfemble  1879.  goullès,  c'eft-à- 
dire  felpn  le  dénombrement  a^deflus  75160. 
grains  pour  un,  dont.rce  pied  avoit  pris  naif- 
fince.         .  •  :'  >.  .         r 

Je  dois  dire  kiquiô:jit'ai*n^igé>la';i^liûpait  des 
pédicules  dont  >Ie$>gaaflfe&'avoicnt:àé  abtai^cs 
par  le  vent'ôu  portetrarifport,  quoique  je  fiiflè 

aûû- 
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afsûré  qu'elles  y  avoîent  été  ,  &  perfiiadé  que 
l'uniformité  dans  les  produâions  naturelles  4pn* 
ne  une  eipece  de  droit  de  les  eilîmer  à  peu  près 
fur  le  même  pied;  mais  il  faut  faire  ces  eftimar 
tions  au  large,  &  pancher  plutôt  du  côté  de  la 
modération  que  du  côté  de  l'excès  pour  ne  pas 
rendre  fuipeétes  d'exagération  des  merveilles  qui 
fervent  de  fondement  à  la  Théologie  naturelle. 
Voila  ce  qu'a  produit  un  pied  précoce  &  avorté 
de  cette  Plante.  Voyons  ce  qu'iLauroit  pu  ga- 
gner à  la  coupe  ou  étêtement. 

J'ai  dît  d-dciTus  qu'un  Chou  friféétêtéavoit 
poufK  36rejettonsenbroques.  Celui-ci  en  ayant 
donné  8  iàns  être  étété ,  il  en  faut  rabattre  8. 
reôe  i8  à  mettre  en  ligne  de  compte.  Or  z8 
fur  le  oied  de  136.  gouflès  à  40  grains  chacu- 
ne, ooivent  produire  1 5*4. 420.  donc  cette  fom? 
me  efl  le  gain  prefumé  de  la  coupe  ou  étête- 
ment.  Il  eft  -vrai  que  tous  les  grains  de  cette 
Plante  n'auroientpas  été  féconds,  mais  ils  n'au* 
roient  pas  laiiKé  d'avoir  la  mêmeftru6lurequela 
meilleure  graine.  Et  il  ne  s'agit  pas  ici  d'cftimer 
^  revenu  de  l'Agriculture  en  Jardinier ,  ou  en 
Propriétaire  ;  mais  de  fe  fervir  de  la  pratique  de 
cet  Art  mechaniquc,  pour  établir  fur  ce  fonde- 
ment folide  &.  vulgaire  la  connoiflànce  de  la  ve- 
nté Phylique. 

C'eft  fuivant  cette  vérité  qu'on  peut  dire  ici 
que  phyfiquement  parlant  on  ne  gagne  rien  aux 
coupes ,  puisqu'elles  ne  produifentrien  ,  majs 
qu'elles  donnent  feulement  lieu  de  paroître  aux 
ctres  qui  exiftoient  avant  la  coupe  ,  &  cela  pa- 
roît  inanifeftement  en  cette  Plante  ;  car  fi  l'on 
pafFe ,  comme  on  le  cjoit ,  les  bourgeons  pour 
bloques, en  raccourci ,  la  Compagnie  a  vu  qu'il 
y  en  a  autaiPit  que  de  feuilles  ,  c'ciW-dire  envi- 
/  3  ron 
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ron  iS'  Or  chacane  cfiimée  ùtr  le  ptodait  ac- 
mel  marqué  ci-deffiis  qui  eft  5*440.  pourchaca- 
Ae  ,  tontes  ei^isible  font  un  capîtsd  géoéml  de 
423360.  ç:ams  de  fécondité  aûfifielle,  poor  on 
grain  qui  a  peine  a  nae  ligne  de  diameiie  /. 

Je  reviens  anx  Arbres  &  à  leur  fécondité  ea 
farandies  &  en  xanieanx  fi  yerïfiéepar  ceqdleur 
arrive  quand  ils  font  ébranche2  ou  ététez  ;  &  je 
dis  que  les  plus  forts  de  ces  xameaux  étante- 
venus  à  une  certaine  force ,  porteront  du  fruit 
chacun  à  leur  manière  ;  que  les  phis  fbibles  f^ 
.foient  la  même  cfaolè,  fi  on  ictraochoît  les  plus 
forts  ;  que  tous  porteroient  du  fhiît ,  fi  la  fève 
(6  trouvoit  it£bi  ^K>ndame  pour  foimûr  i  tout 
le  neceflaire  de  la  multiplication.  Et  cda  étant, 
cette  fécondité  ne  va  pas  feulement  à  la  multi- 
plicadon  des  parties  de  l'Arbre ,  mais  à  la  mol* 
tiplication  de  TArfare  entier  contenu  dansdaco- 
ne  defes  eraines,  deft^-direàiamuIt^IicatioA 
des  îndivious  de  la  même  ej^ece  qui  le  trouve 
renfermée  dans  la  multipUcation  des  rameaux 
d'où  fortent  les  graines ,  ou  nites,  comme  cel- 
ksde  l'Orme  ,  ou  envirozmées  d'une  pulpe, 
comme  dans  tous  les  Arbres  fruitiers. 

Qui  pourroit  comprendre  où  peut  aller  dans 
celle  des  rameaux  cette  multiplication  îndivî- 
duelle  renfermée  dans  celle  des  lameauï  !  Je 
prens  l'Orme  pour  exemple.  Dans  cet  Arbre 
tous  H%  rameaux  &  tous  les  brins  font  toutes 
les  bonnes  années,  comme  celleci ,  desgianes 

de 

/  Ce  fcroit  donc  fur  le  pied  de  iiorejctronsdaiB 
les  pieds  qui  ont  110  feimles  ^^9x60,  qui  joints  au 
produit  de  la  t^t  principale  dddOliis  chargée  deT^i 
goufiès  ou  âeurs  y  â  40.  jgraiiis  ckacane  y  ftroieflt 
jr^.ooo.  pour  niukiplicatiaa«Qâudto»  ^Itoliftmt 
cette  Plante  tous  les  ans* 
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de  faoaquets  de  gnûne  featUttes  &  préfixes  Tune 
ooQCre  l^aocre  ;  de  &atc  me  tout  le  bois  avant 
q«*U  ait  pouffî  v&e  &ttle  feuille  ,  eft  couvert  de 
la  ftnle  projcâjon  du  contoar  membraneux  & 
délié  de  &$  graines.  J*en  ai  compté  *  l'sJ  dans 
Peipace  de  cfenx  pouces  de  long  d^one  branche 
mediaoKment  enraie.  Or  il  feroit  très-ail^  de 
trosrer  iiir  un  Arbre  de  1  f  ans  de  cette  efpcce 
plus  de  30.  pfeds  d'étendue  auffi  garnie  que  ces 
deux  pOBces^ 

S»r  ce  pied  ce  fooit  XS260.  mines  ;  maïs 
pow;  le  ficvoir  plus  juftè  &  m'afliSrcr  que  je  u'a- 
▼ois  pis  <nat!é  reflânaticMi,  j'ai  ftit  abattre  tou- 
tes les  fpruine»  d'une  tr^Kbe  d'Orme  de  S  pieds 
drUsig  élevée  de  terre  de  plus  de  24.  On  avoit 
idi)attu  cette  brai^cbe  avec  un  Croiflànt  emman- 
ché au  bout  d'une  longue  perche.  Je  laîllè-là  ce 
que  les  coups  de  Groiflànt  &  la  chute  de  la 
brandie  ont  abattu  des  graines  que  cette  branche 
poitoît  étant  fur  l'Ajbre.    J'ai  pefé  toutes  les 
graines  de  cette  branche  qui  y  étoient  demeu- 
rées, &  qui  en  ont  été  détachées.  Le  tout  pe- 
fixt:i  onces,  un  gros  &  demi ,  c'eftentout 
3T  demi  gros  ;  puis  j'ai  fait  compter  par  comp* 
tcreaux,  de  dix  chacun,  les  graines  dont  la  fom- 
mc  compofoit  ce  demi  gros.  Il  y  en  avoit  47. 
comptes  qui  font  la  fomme  de  470.  qui  multi- 
pliées par  35*.  donnent  la  fomme  de  1645-0:  J'ai 
eâîQié  au  large  combi^  au  moins  il  pouvoir  fe 
trouvCT  dans  un  Orme  de  6,  pouces  dédiame- 
ûrc^  de  Is-anches  de  femMabledimenfiôn,  c'eft- 
à-dire  de  8.  pieds  de  long.  J'y  en  ai  trouvé  on- 
xe.  Ce  feroit  donc  fer  un  feul  pied  au  moins 
18095-0.  graines.  Dans  un  Orme  d'un  pied  de 
diainetrç  ,  j'ai  compté  15*  branches  plus  fortes 
/4  de 
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de  beaucoup.  Pofons-les  égales.  Ceft  félon  cet- 
te eftîmatîon  a4675'0.    La  fécondité  va  donc 
augmentant  à  meîUre  que  les  branches  fe  multi- 
plient.   Ainfi  comme  un  Orme  peut  aîÊment 
irivre  cent  ans,  prenons  pour  piedmôyeadefe- 
condité  ,  celle  dont  il  eft  capable  à  20  ans ,  & 
compenfons  ce  qui  manque  de  ce  nombre  au 
bas  âge  de  TArbre  depuis  (à  naiflànce  jufqnes  à 
20  ans,  par  rexcedent  du  rapport  annuel  durant 
quatre  fois  autant  d'années  j  Difons  donc  ;  un 
Arbre  de  6  pouces  dé  diamètre  donne  18095*0. 
Un  Orme  de  20  ans  doit,  avoir  plus  de  6.  pou^ 
CCS  de  diamètre,  puifque  c'eftunegro£feuraflfe 
ordinaire  aux  Ormes  de  12  ans.  On  peut  donc 
compter  dans  un  Arbre  de  aoans  plus  de  i  SogfO. 
pofons  200000.  &  multiplions  par  100.  la&m- 
me  totale  fera  20000000.  Et  comme  tout  ce/a 
vient  d'une  feule  graine  qui  a  donné  naiilàncc 
à  rOrme ,  on  peut  compter  que  cette  graine 
unique  a  multiplié  20  millions  poyir  un.. 
.  Quoique  cette  efpece  de  feccmditéquî  eft  tou- 
te naturelle ,  ne  foit  pas  précifément  du  fujet 
de  ce  Mémoire,  où  il  ne  s'agit  que  des  mul- 
tiplications forcées  qui  vont  beaucoup  plus  loin 
que  la  fécondité  naturelle^  j'ai  crû.  devoir  douj 
ner  cet  échantillon  pour  faire  fentir  julqucs  oà 
peut  monter  la  fécondité  qui  fuit  la  multiplica- 
tioti  des  parties  cauféepar  lesretranchemensou 
des  tiges  ou  des  branches,  fur  tout  dans  les  Ac- 
brcs  oc  cfeuis  les  Arbuftes.  Car  enfin  cette  mul- 
tiplication forcée  des  moyens.,  va  ,  comme  il  a 
été  dit  ci-defUis  ,  à  la  multiplication  naturelle 
des  graines  qui  font  la  fin  de  chaque  Plante. 
Car  plus  il  y  a  débranches,  plus  il  doit  y  avoir 
du  fruit ,  fi  la  féve  fuffit  pour  le  mettre  au  jour. 
.   Il  fiiut  avouer  queçet  Arbre  a  produit  extraor- 

.    dînai^ 
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dinaiiementicette  année,  mais  j'jii  fait  au  rabais 
refUmation  de  fa  récolte  naturelle.  Il  lëmble 
d'ailleurs  qu^oh  peut  dire  fans  &  flater ,  que  ce 
qui  eft  ordinaire  pour  cette  efpece  de  récolte  ac- 
tuelle, peut  ne  l'être  qu'en  apparence.  Lescau- 
fes  externes  ont  favorifé  l'exclufion  aftuelledes: 
graines  aéhielles ,  &  peut-être  y  ay oit-il  encore, 
beaucoup  de  ces  graines  aâuelles  que  les  eau* 
fcs  externes  n'ont  pas  fait  éclorre  ,  &  qu'une, 
conftitution  d'air  encore  plus  favorable,  auroit 
mife.aajour.  Mais  une  conflitution  favorable 
n'engendrera  jamais  une  feule  graine  ;  &  tout  ce 
qu'elle  peut  faire  eu  de  ne  la  pas  fupprimer  , 
ou  d'en  fàvorifer  la  fortîe.  Ainfi  ce  qui  paroît 
une  fécondité  extraordinaire,  n'eft  peut-être  que 
le  report  ordinaire  &  annuel  de  cet  Arbre  : 
raiinée  favorable  ne  pouvant  rien  de  plus  en  ce- 
la ,  que  de  laiflèr  paroître  ce  qui  efl  en  effet 
dans  l'évolution  naturelle  du  progrès  annuel  de 
tout  Arbre  de  cette  efpece ,  &  l'année  la  plus 
contraire  ne  pouvant  que  ^retarder  ce  progrès  y 
&  par-là  empêcher  l'évolution  qui  doit  s'en  en- 
fuivre. 

Si  donc  on  vouloir  iavoir  à  peu  près  où  va  la  fé- 
condité de  la  meilleure  année  de  quelque  ^Plan- 
te qjie  ce  foit ,  il  fandroit  fayoir  ce  qu'elle  pro-. 
dutt  dans  le  terrain  le  plus  favorable  &  dans  la 
meilleitire  année.  Car  enfin  l'année  ne  produit 
rien ,  c'eft  l'Arbre  »  &  l'Arbre  ne  peut  mettre 
au  jour  que  ce  qu'il  avoit  d6a  ,  comme  on  tâ- 
chera de  le  prouver  dans  le  Ucond  Mémoire. 

Celaréfant  :  quoique  toute  Plante  ne  rappor- 
te paSi.^gakment  ea  tgut  terrain  &  en  toute  conf- 
litution d^nn^,  toute  .PJante  ne  laiflè  pas  d'en  © 
•  également  fecctfide  en  elle-même.  Un  exemple 
fera  Yoij  que  tout  ce  qui  favorifé  la  multiplica- 
I  S  tio» 
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don  zppiTfXAc  &  aâaelle,  ne  fe  £siic  qu^csiBd- 
ItCint  le  développaient  de  ce  qui  dl  dans  kl 
Plame  ^  à  non  en  y  mettant  ce  qui  n^y  eft  pas. 
Une  graine  de  Citrouille  plan^  àc  abandon- 
née â  elle-même  fur  ntie  bonne  couche  j  Uen 
«ofée,  m»  ans  autre  cB)tiKerq>poitepeiide 
frait  en  compsraifonxte  ce  ^u^elle  en  tappoite, 
quand  après  aroir  été  ait^oée  on  afohi à^tàkmr 
cset  légèrement  dans  k  t^reau  d'eipace  en 
dpace ,  fès  longuet  tiges  rempantes^  &  de  le» 
couvrir  d'une  feèk  pelhée  de  terreau  dans  ces 
cnAoits.  Oor  sâors  tes  endroits  encetrest  de 
ces  longues  ttoes  pouflèm  des  racines  ;  &  ces 
naines  lonmiffetit  une  nounriture  forabondan- 
te  ,  &  font  ibttît  du  ftuit  oùilnVnauroiipGmr 
paru  fans  cette  fadlteé.  On  pectf  voir  la  màne 
choie  dans  les  Potirons.  Os  n'eft  pars  la  terre 
qui  pitDdttit  ces  traeines ,  c'^ft  la  Plante»  Ces 
racines  n'auroiem  pâK  paru,  fans  la  fiicilicé  ^e 
leur  domie  le  contaâ  de  la  tstie,  qui  en  les 
couvrant,  couve  &  fait  éclorre  les  racines  «h 
chécs  dans  ces  longues  tiges.  Le  fruit  qvi 
furvient  par  ce  renfort  de  féve ,  que  les  jeunes 
racines  foumiâènt ,  n'auroit  pias  pat-û  fans  ce 
nouveau  renfort.  Mais  ce  n'eft  pas  le^  racines 
qui  le  produifent  ^  cVft  la  lige  r-empante ,  & 
ceue  tige  n'a  mc»ïtré  rien  de  nouveau  ni  enra- 
cines ni  en  ifhiit ,  que  ce  qu'elle  tenoit  de  la 
^ine  qui  lui  a  donné  nâiiflànce« 

Or  cette  graine  négligée  &  cette  gfaîae  CBilti- 
véc  étoient  f^nbîâfcles  eôtr^etles  ,  peut-être  qse 
Tune  étoit  mieux  nourrie  &  raUtrem^m,  lu- 
ne plus  fc«e  &  l'autre  plus  foft)k.  PévUrètitpo 
«elle  qui  a  été  cultivée  écoft  laplurfiarte^  peut- 
être  encore  que  celle  qui  a  été  niioins  cultivée  • 
étoit  la  plus  foibte,  &  la  n«gl%ée  ta  f  li»  ibm. 

Mai« 
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MflKts  fàm  fcffte  OQflns  fiSAe  ^  la  cultivée  rsp- 
porc»  toujours  pKis.&'  la  négligée  toâjours 
moins.  Gep«iidauit  d«ts  la  forte  &  dans  la  foi" 
Ue>  mdne  flrliâure  eflèntieUe;  lapine  la 
pltts.fofrle  comme  là  plus  forte  avoit  laplatmin 
le&iaca4fettteftft$4euxPttlpes.  Ettantlaplan^ 
tute  que  la  radkufc  aboient  apparemment  les 
mêmes  rdfiyiirces. 

J*«i  crû  longtemps  qu'un  grain  de  froment 
ne  ponvoit  pouftr  qu'un  tuyau ,  mais  j'ai  ea 
entre  mes  mains  deux  trod>es  de  froment,  dont 
Tune  femblok  cont^iir  plus  de  cent  tuyaux ,  ëc 
Tautise  plus  de  fboante. 

Galui  qui  m'avoit  mis  ces  troches  entre  les 
miûQs  voulok  me  prouver  par-là  qu'une  li-. 
queor  dons  laquelle   il    afièuroit   avoir   mis 
tremper  les  deux  grains  de  bled ,  d'où  il  difoit 
cpÊ€  ces  deux  troènes  étoient  if&es ,  augmen* 
toit  à  rinini  la-  fécondité  naturelle  du  fro* 
ment^    Je  laiiïê  à  part  le  fait  de  la  prépara- 
tion  qui  peut  être  vrai  au  moins  en  pattie , 
puif^ue  M.  TAbbé  Gallois  en  a  vu  quelques 
éprettves  ,  quoique  beaucoup  moins  fortes  , 
n'allant  qu'à  huit  ou  dix  tuyaux  fur  chaque 
pied  ;,fliai5  pour  ce* qui  eft  de  la  multiplica- 
tion )  «ysUit  démêlé  ces  racines  entrelaifèes  ^ 
j'ai  reconnu  que  ces  deux  grollès  troches  né 
pàroîffoîent  étte  un  feul  pied  que  par  Tentre- 
hs  du  chevelu  de  plufieurs  de  ces  racines  ^ 
enferte  que  cette  touflfe  tie   racines   n'étoît 
^'un  compofé  de  plufieurs  moindres  toufiès.  , 
j'ai  pourtant  vu  plufieurs  de  ces  racines  infe- 
parablement  unies  j  en  forte  que  je  n'ai  pu  les 
iqparer  qu'en  les  écartant  &  les  arrachant  les 
unes  des  autres. 

•  Cette  adhefîon  poiirroît  venir  d'un  fimple 
/  6  cou- 
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contaâ  entre  plufieors  collets  de  racines  en* 
core  tendres,  voifinçs  &  preuves  Pune. contre 
Tautre;  ces  racines. provenues  chacune  de  ion 
grain  de  bled.  Mais  fi.  ç'e(l  \m^  vraie  multi- 
plicatîon  du  geraie  d'un  feul  gi:ain  un  plu- 
iiçurs  tuyaux,  &iilapréparaik>n  en  eft  la  eau- 
le ,  il  y  a  beaucoup  d'apparence  .  que  cette 
humeélation  d'une  graine  unique  par  une  li- 
oueur,  ouyre  les  conduit^  du.gj^rme,  contenu 
dans  la  graine ,  de  forte  q^e  \0|iièant .  iiaBS 
une  terre  bien  cultivée  &,  iuçqoilente ,  il  iy 
rencontre  toute  la  fève  néceâàite-pour  met- 
tre au  jour  tout  ce  qu'il  a  de  reflources.  na- 
turelles«  Et  cela  donne  ocomon  de  penfer 
qu'indépèndemment  de  toute  préparation  dans 
tout  germe  de  froment ,  outre  le  principal 
tuyau  que  la  fève  de  la  pulpe  du.  grain  coâle 
direâement ,  il  y  enapluiîçurs  autres  latéraux 
prêts  à,  paroître  toutes  les  fois  qu'il  arrivera 
que  cette  févp  furabonde  ^  de  fortçi  quç  le 
principal  tuyau  ayant  fon  necei&ire ,  k  Su- 
perflu déborde  dans  les  latéraux,  G'eft  appa- 
remment pour  procurer  cette  multiplication 
de  tuyaux  fur  un  lèul  pied  y  ou  au  moins 
pour  s'oppofer  à  la  caufe  qui  la  pourvoit 
ernpêcher ,  qu'on  feit  encore  a  préfent  ce 
qui  étoit  pratiqué  par  les  Anciens,  mettant 
le  Bétail  dans  les  terres  fèméès  loriqu'elles 
donnent  trop  de  verd  ,  afin  que  le  Bétail  hrop- 
tant  le  fuperiiu  de  ce  verd  ,  il  ménage  à  cha- 

Siue  pied  de  froment  ou  d'autre  grain ,  aflèz  de 
ëve  pour  bien  nourrir  l'épi  principal ,  &  végé- 
ter même  les  épies  latcraux.  g. 

[g.  Vir^He  a  fait  meitrion  de  cette  culture  au  x.  des 
Georj^iques  ,  Luxwiem  (èj^etum  tencra  ^pafdt  i«  beriâ  : 
elle  a  rapport  à  h  coupe  de  quelques  poc;:geres  ioDl 
on  a  parié  ci-dcffus.J 
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fiàptk  les  mefiifes  neoefl&fres'  pour  m^af- 
fârer'^^<»ffMt','&  j'en' rendrai  compte  i  la 
Compagnie.'  En  attendant  cette  confirmatton^ 
le  hsnxSà  m'a  ptftfencé  une  txnifie  d'un  Gm- 
men  fpieautm  v=<)uf'  Tnanffèfiement  d'une  feu* 
le  racine  portoît  1 8  tuyaux.  De  plus  j'ai  vu 
cheï  M.  >le  Prefident  TàmbomteaM  deux  pieds 
de  ce  froment  que  G.  B.  appelle,  Triticuin 
Jfica-  fHukij^Utè.  L'un  de  ces  pieds  avoir  id 
tuyawx  ,  raritre- 32.  •*Gd)endant  on  m'a  fort 
^mÉté  ^i  l'endroit  xm  font  ces  deux  pieds  ^ 
CHi'ifa'pianté^dans  chaque*  endroit  qu'un  6;rain: 
unique.  ^Cela  pofé  .,  fi  ma  conjeâure  cfft  rai- 
fonnable  ,  l'un  de  ces  deux  grains  eft 
planté  dans  uu  endrdt  moins  favorable  que 
l'autre ,  fans  être  moins  fécond  par  lui-mé^ 
me.  -Sur  diaque  épi  latéral  il  y  avoit  30 
grains.  9-  épîcs  latéraux  fonb  270.^  L'épi  du; 
milieu  en  avoit  36.-  Total  306.  3  a  épks  9792-. 
*  Plim  admire  cent  pour  mi,  »autour>de  é^i^- 
lone  dans  un  champ  bien  cultivé.  Et  il  peut 
avoir  raifon  d'admirer  cette  fécondité  ,  car 
autre  chofe  eft  de  fcmer  du  bled  bien  dru 
dans  tout  un  Champ  ,  &  de  planter  deux  grai«* 
nés  au  large  dans  idu  terreau  de  jardin  bim> 
amande.  .      . 

Il  me  paroît  donc  fott  probable  quc^  toute 
graine  qui  n'efl  pas  avortée  ou  mbnikueufè  ^ 
eft  paiement  fécondé  en  elle-même  ,  &  j'o- 
fe  même  dire  ^  toute'  Plante  annuelle  ;  &  fi 
cela  eft  pour  mefurer  à  peu  près  en  général 
la  fècondîté  absolue  ide  toute  graine  d'une 
même  ^eœ  en  ce  genre  de  Plantes  annuel- 
les f  il  faudrok  au  moins  .&voir  ce  qu'un  in- 
divis de  cette  graine  qui  a  le  mieux  rcuffi, 
/7      .  a 

♦  Zjt,  xviu.  f.  17» 
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a  piodait.  Cn  û  cette  cktanmi»  t»  firifoit 
CDnnotoc  tout  ce  qv  cette  PUitm  peut  au» 
te^  au  moins  pottroit'KMi  dke^  qu^  iie£A 
pas  qu'elle  ait  jxtn»  ùkéKtmaagc^  jkqu^ip- 
ptfcinmetit  ks  Mtresont  eu.  ^le8«fiÈ»Det 
tottt  ce  qifil  ftjut  pour  en  faire  amtaafc.  Maô 
il  n*en  eu  pas  ainfi  des  Plantes  Tiraces.  On 
firit  ce  que  la  gndnô  d\uie  Pfamte  annneBe 
pent  contenir ,  au  moins  quand  on  fiut  œ 
qn*nn  pted  de  cette  Plante  bien  planté  &  bka 
cultivé  a  produit  en  une  année  txks^oat^ 
ble  ;  parce  qne  la  vie  de  cette  Plante  ne  da* 
re  qu'une  année  ^  ^  qu'elle  montte  en  une 
aimée  tout  ce  qu'elle  peut  fidre.  Mais  il  fem- 
Me  qu'on  ne  peut  favoir  ce  que  peut  porter 
une  Plante  vWace  durant  toute  fa  vîe  en  cal- 
eulant  à  la  rigueur  ce  qu'elle  porte  dsuis  une 
bonne  année.  Car  il  fe  peut  faire  que  ce 
qti'elle  ne  porte  pas  durant  une  mauxaUè  an* 
née,  demeure  en  refèrve  en  alîtendast  une 
meilleure  oocirfion  pour  &  montrer  en  im 
temps  plus  favorable.  £t  en  effet ,  il  efl  plus 
que  probable  que  ceia  arrive  dans  les  Arixes 
firuitiers ,  hors  les  rencontres  ^  où  une  conf» 
titution  inégale  &  déréglée  ayant  avancé  le 
fruit ,  une  autre  confHturion  contraire  ,  c'eft* 
i-^ltû  ,  trop  firoide  furvenue  tout  à  coup ,  le 
&k  avorter  &  périr  fans  reffeurce. 

Cela  étant  on  ne  peut  pas  dirç  que  tout  A^ 
bre  efl:  également  fécond  en  lui-metne  en  ton- 
ee  année.  Mais  ti  me  paroît  qu'on  peut  di* 
re  que  loot  Arbre  d'une  m&ne  t^pece  eft  à 
peu  près  également  fécond  à  confiderer  tout 
ce  qaMl  paxt  produire  dans  tout  le  cotirs  àt 
Ék  vie ,  c'eii-^-diie  qu'il  contient  à  peu  près 
ta  nombre  égal  de  principes  qui  doivent  pa- 


folire  ÛÈ/ocaSxYtmaoê ,  ii  rmgraticiidc  du  fol  ^ 
le  GCHidre-temp6  de  fidfiv»  ,  les  âccidefts  de 
^  vie  ,  ou  une  mort  prédpitée  me  l'en  emr 
pèchent..  AiM  pdor  île  fe  pas  ti^iliper  fur 
k  feoondilé  d\in  Arbre  diiztac  toute  ia  vie  ^ 
11  favt  le  odcttler  fat  le  plut  bfis  pied  d^uneboa- 
Qè^mée. 

On  ne  peut  donc  BSûm  que  le  nombre 
de  leurs  gâiétarioiB  fuœeffives  iiâueUes  foit 
teçlé  &  compté  pcédfâneiit  Miûs  on  peut 
mfannablemeoc  Ctcm  que .  kâ  «dus  iecom 
des  contieniieiit  oa  nondire  d'^tmaat  plui 
grand  de  priiid)>es  eiiyelojppes&  ,  qu'elles 
en  ont  moins  mis  au  jour  ;  &  que  dans  les 
plus  ftcendes ,  k  nombre  des  principes  ta^ 
veloppez  eft  inSnixnent  plus  giandque  celui  des 
frmdjpes  dévdoppez*  Il  eft  queftîon  de  voir  fi 
on  le  Mttt  prouver  ;  £t  et  fera  le  fujet  du  fe* 
eo^  Mémoire. 

R  E  M  ji  R  Q^V  E  S 

SV  R  LÀ  CONSTRVCTION 
DES  HORLOGES  A  PENDULE.     . 

Par  M.  DE    LA    H  I  It  E.  • 

•  1^%  U  ô  I Q  V*  I L  lie  fttfible  pâs  poflîble  dV 
NC  joûtà*  quelque  dbôlè  à  k  conflruâion 
(tes  fluides  Hoiloges  à  Pendule  comme  elles 
font  4  i^éfent,  pour  les  rendre  plus  parfiutes  de 
^us  juftés  dâtis  k  mefure  du  temps  ;  cependant 

ou 
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on  y  peut  &ke  quelques  remarques  qui  pour- 
ront fovir  i  corriger  quelques  inégalitezqui  s'y 
rencontrent* 

'  Premièrement  ,  il  femble  qu'on  autoît  pu 
fufpendre  la  verge  du  Pendule  à  une  petite  la- 
me de  reûbrc  au  lieu  de  foie  y  pour  éviter  les 
accideiis  qui  arrivent  à  la.fbie,  comme  de  s'a- 
longer  par  lapelknteur  du  poids  qui  y  eft  fuf- 
pendu  i  &  principaleraoït  quand  le  temps  A  fec, 
&  tout  au  contraire  de  &  raccourdr  qosmd  le 
temps  eft  Jiumidé,  comme  il  arrive  à  tous  les 
fils  ^  cordes  qui  font  compofées  de  pluiieurs  fi- 
lets tottillex  enfemble  :  car  le  raccourciflèment 
ou  l'alongement  de  la  tfoie  ,  raccoiirdflânt  ou 
alongeant  la  longueur  du  Pendule,  fera  avancer 
ou  retarder  THorloge..  On  poiirroit  encoreajoû- 
ter  qu'a  chaque*  vibration,  la  foie  &it  un  petit 
pli  à  l'endroit  où  elle  ed-  attachée  à  la  verge  du 
Pendule,  par  l'effort  que  fait  la  fourchette  pour 
entretenir  le  mouvement  du  Pendule.    Mais 
l'expérience  que  j'ai  imteii  y  a  quelques  années 
d'un  reflbrt  appliqué  à  la  verge  du  Pendule  slu 
lieu  "de  foie,  m'a  convaincu  qaïMui  arrivedes 
îrrégularitez  bien  plu*  eonfiderables  qu'à  la  foie, 
ce  que  je  n'ai  pu  attribuer  qu'aux  différentes  al- 
térations du  reflS^'par  le  froid  &  par  le  chaud, 
qui  rendant  les  corps  h  reflbrt  plus  ou  moins 
roides ,  y  caufe  des  changemens  fort  eonfidera- 
bles; car  plus  un. reflbrt  efl  roide,  &plusilfàft 
fès  vibrations  fréquentes ,  tout  au  contraire  quand 
il  efl  mou  il  \tsMt  plus  l^tes.    Je  fas/ttonc 
obligé  d'ôter  d'une  grande  Pendule  à  fecOnaes, 
le  rellbrt  qui  foùtenoït  lavergedu^endulejoar 
y  mettre  ^ng  foie,  &-je  a'y/,trouyai^pl^s  ehfui- 
te  tOTtfcs  les  irrégulariteï  que  j'y  ^yoisi  remarqué 
auparavant  ^  ce  qui  fervit  à  me  convarncré  en- 

.  -.tiere- 
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tîerement>que  cesinégîaliteïn'étoientcaviféesque 
par  le  refRnrt- 


w 


*T!x: 


.       i 


Seaondementy*âî  confideré  que  fi  dans  les  Peît- 
QUlcg  à  demi  fecondes  oùlesîrrégularitez  nefc- 
ïcrient  pas  fcnfibles ,  on  attachoît  bien  ferme  la 
petite  lame  de  reflbrt  A  il^  verge  du  Pendule, 
on  pourroit  rendre  par  ce  inoyen  ces  Ibrrés 
«Horloge  plus  portatives  qu'elles  ne  font- or-" 

dînai* 
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dimMaMQt  «vice  la  ûâ^  dais&  des  Tcjfaiges  far 
mer  &  de  long  cours,  ce  qui  pourtoft  peut-écie 
avoir  des  utilités  pour  la  connoiflànce  des  Ion- 

Situdes  ,  gu:  dans  les  balancemens  ordinaires 
*un  Vaiifiaui^  IcPaidule  fefcjftriendroitdclm- 
mâhe,  A  niftwil  ft»  aciani> jRterrdaipa  dans 
fes  vibMtMs  que  lors  qiilt  m  feulemieiit  fuf- 
pendu  à  une  foie. 

Maïs  fi  au  lieu  d'une  lame  de  refïbft><quîcft 
appliquée  par  &  largeur  fuivant  la  longueur  de 
TArbre,  on  (u&endoit  le  Pendule  à  une  verce 
roide  &  ferme  ûont  la  largeur  coupât  perpendi- 
culairement Taxe  de  TAibre  ,  &  qu'eflle  fftt  ar- 
rêtée à  l'arbre,  alors  le  mouvement  diu  Pendule 
gouvemeroit  entièrement  le  mouvonent  de 
rHorloge. 

Enfin  fi  dans  lesPendules  àïècondes  pour  évi- 
ter les  accidens  de  la  foie  &  du  refibit ,  on  fuf- 
raidoît  le  Pendule  ,  comme  je  viens  de  dire , 
une  verçe  roide  &  ferme,  laquelle  fût  enga- 
gée &  arrêtée  ferme  dans  un  petit  Arbre  parti- 
culier j1  qui  fè  mouvroit  librement  fur  fes  pi- 
vots, l'Arbre  des  Palettes  qui  porteroit  la  four- 
chette ,'  pourroit  'imprimer  le  mouvement  au 
Pendule  par  le  moyen  de  cette  fourchette  ,  la- 

3uelle  étant  gouvernée  par  les  vibrations  du  Péc- 
ule reéHfieroit  le  mouvement  de  PHofiloge.  Je 
fuis  perfuadé  que  cette  manière  d'appliquer  le 
Pendule  aux  Horloges,  ftroit  meilleure  que  cel- 
les qui  font  en  ufage.  Il  faudroit  que  l'axe  du 
pivot  J.  &  trouvât  dans  la  mêjne  Ug|j»  àxfA^ 
^  que  celui  de  l'Arbre  qui  porte  les  Paletteis  pour 
éviter  le  firotemeott  de  la  fourchate  au  Içm^^ 
la  veige  du  Pendule ,  ce  qui  arrive  néceflÈuic* 
mmH  aux  Pendules  qui  oat  4t9  <q^çloiVJcs ,  & 
^  âotamem  çm&  vm  m^galité  confidçtable 

*    dans 
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dans  le  moQvmi^  du  Pendule^  <q«^  l*hiiflt 
qui  eft  tR  cet  etidtoit  s'épaiffit,  on  qu*il  s'y  en** 
ge&(te  un  peu  de  rouille.  On  pcmrmit  mV>^ 
jcôer  due  les  vibrations  du  Pendule  qui  pour-» 
toient  être  d'inégsde  longueur  ne  fetoient  point 
redukes  à  réalité)  n'y  avam  point  de  cydoïdé 
^s  cette  condm&ion.  Mais  je  puis  r^^ôiKb# 
a&ffi  ^œ  cetot  .qui  obt  kHigHMips  gotfirettté  ^ 

avec 
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avec  foin  des  grandes  Horloges  à  Pendule,  ùr 
vent  bien  que  les  vit^rations  lont  6  égales  qu'el- 
les pourroient  bienn*avoir  pasbefoîn  de  cydoï- 
de ,  &  fiir  tout  fi  ces  vibrations  ne  font  pas  d'une 
longue  étendue:  mais  quand  on  voudroît  avoir 
^ard  aux  inégalitez  des  vibrations  du  Pendule 
<kns  cette  confbruâion  ,  j'expliquerai  dans  la 
fuite  la  manière  dont  on  doit  les  corriger. 

On  a  conftruit  quelques  Pendules  dont  la  four- 
chette étoit  placée  au  deûfus  des  Palettes,  &qui 
rencontroît  la  verge  du  Pendule  au  deflbus  du 
poids  du  Pendule  dans  une  partie  de  la  verge  qui 
pafibit  au  delà  du  poids  :  mais  cette  oonftruâion 
cft  vîcieufe,  &  ne  peut  pas  fervîr  pour  de  gran- 
des Horloges  à  faire  des  obfêrvation^  ,  car  les 
vibrations  étant  de  très-peu  de  longueiïr,  le  poids 
du  Pendule  n'a  que  peu  de  mouvement ,  &  il 
peut  être  arrêté  &  détourné  trèsHfacîlement  par 
une  puif&nce  fort  foible  ,  ainii  les  mouvemens 
inégaux  de  la  fourchette  fe  conununiquant  au 
mouvement  du  Pendule,îl  ne  peut  pas  en  être  rec- 
tifié, &  l'Horloge  ne  peut  pas  être  jufle,  com- 
me quelques-uns  de  nos  Académiciens  le  remar- 
quèrent alors  en  comparant  ces  Horloçes  avec 
celles  dont  nous  nous  fervons  ordinairement. 
Mais  après  <jue  les  grandes  Horloges  qui  fervent 
aux  obfèrvations  celefles,  ont  été  réduites  à  un 
point  de  perfeâion  auquel  on  n'auroit  pas  cnl 
qu'on  pût  jamais  arriVter,  puifiiue  nous  voyons 
aflèz  fbuvent  que  dans  l'efpace  de  plufieurs  jours 
de  fuite  elles  ne  s'écartent  pas  du  mouvement 
égal  qu'elles  marquent,  d'une  feule  féconde  de 
tenups;  il  nefklloit  plus  que  trouver  l'invention 
de  réduire  à  la  régularisé,  celles  qu'on  porte or- 
dinaMrement.dans  la  poche  ;  &  pour  régler  le 
titouvement  du  balancier  qui  eA  ordinairement 
..    .  '  *  fort 
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fort  in^!^  on  s*eû  avîfé  d'y  appliquer  tine  pe- 
tite iauBae  de  reSbit ,  qui  etife  bandant  &déban* 
dant  pût  en  redifier  le  mouvement.  Ce  prin- 
cipe de  régularité  eft  fondé  fur  ce  que  les  vibrar 
tions  des  reflbrts  mis  eu  mouvement  font  à  très- 
peu  prè^  égales,  aumoins  lorique  ces  vibrations 
font  à  peu  près  d'égale  étendue. 

On  a  d^bord  appliqué  à  ces  Horloges  une  pe- 
tite lame  de  rellbrt  toute  droite ,  laquelle  étant 
arrêtée  ferme  par  Tune  de  fcs  extrémitex  ,  pbr- 
toît  à  l'autre  extrémité  qui  étoit  libre ,  une  pe- 
tite fourchette  qui  gouvemoit  un  des  rayons  du 
]&ilaiicier  en  le  rencontrant  dans  une  médiocre 
diflancede  ion  centre,  &  par  ce  moyen  le  mou* 
vement.  du  Balancier  étoit  réduit  à  une  efpece 
d'égalité  par  la  regularité  des  vibrations  du  ref* 
fort.    Mais  cpipme  la  longueur  de  ce  petit  ref- 
fort  ne  pouvoit  être  tout  au  plus  que  des  |  du 
diamètre  de  la  Montre  ,  il  falloit  qu'il  fdt  ex* 
trémement  foible  pour  avoir  fes  vibrations  à  peu 
près  égales  à  celles  du  Balancier,  &  s'il  étoit  fi 
foible,  il  ne  pouvoit  pas  régler  les  inégalitcx  du 
Balaacierqui  doit  faire  environ  quatre  vîlnrations 
parfecondes  de  temps.  On  a  donc  abandonné  ce 
reflbrt  droit  pouriui  en  fubftituer  un  de  figure 
•fpirate  qui  n'occupe  que  ppu  d'clpace  quoiqu'il 
ait  une  longueur  confiderable.    L'extrémité  la 
plus  éloignée>de  l'œil  de  cette fiîirale  eft  arrêtée 
ferme  en  deux  endroits  pour  y  être  fbûtenue  , 
&  l'autre  extrémité  vers  l'œil  eft  auffi  arrêtée 
datis.  1? Arbre  qui  porte  les  Palettes  &  le  Balan- 
cier, afin  que  le  mouvement  du  reflbrt  qui  eft 
entretenu  .parue  mouvement  du  Batehcier  pût  à 
ïiï&ïae  temps  .lui  communiquer  fa  reguWrité  : 
mais  <îuand  on  examine  avec  foin  le  mouve- 
ment de  ce  Balancier  réglé  par  le  mouvement 

de 
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4fr  te  faVM  ^irate^  on  s'^pecÇoit  qu'il  hnreftr 
cticoro  bemKQup  d'inégalité  ;  d-aidcant  oue  les 
«lonvemens  des  Pakctes  s|i£^t  concve  rç^tté- 
aké  de  la  lame  j^irale ,  &  y  iat&ot  efibct  par 
cappoit  à  la  longueur  âudemi-diametredePÂr- 
Imec  à  l^endroit  où  ce  refibct  eftençagé^  tlssxaî- 
trifent  le  reilbrt  qui  obéit  &  qui  ceœ  à  Vwégar 
làié  à  canfe  ^i  dlfoîhte  &  léger,  &  qu'il  ne 
peut  refifter  au  mouvement  du  Balancier  ,  ce 
qui  eft  &cile  à  entendre,  par  ce  que  j'ai  déjà  ex- 
pj^ué  çi-deifiis ,  en  parlant  des  giandsPendaies 
firfpendus  à  un  refibrt. 

J'ai  donc  confideré  que  lemourementdnref 
fert  doit  éo^eneceâàiranent^pliqué  à  une  dit 
tance  un  peu  coniiderable  du  centre  du  Béâst 
çier ,  poac  pouvoir  gouverner  avec  plus-de  fo^ 
ce  fes  tnouvemoDs  in^ua,-  &  pour  n'en  lece- 
Ycir  pas  les  iiié^tez.  Il  faodroit  donc  coupa 
le  rcflbtt  en  Spirale  aflet  loin  de  l'œil  ,  &  à 
cette  extrémité  y  appliquer  %e  petite  fburchet- 

ce,laqudlcffit 
engagée  dans 
ruiidessayoDS 
du  Balancier  i 
un  qu^t  à  peu 
près  à  la  cir* 
cotifercnoe  du 
centre;&lcBa- 
iancier  devioit 
être  pofif  de 
telle  manière 
que  lorfquc  la 
fpirale  eft  cb 
repos  &  qu'elle 
n'eftpoinfc»»- 
ttaiote  par  le 
Ba- 


BahQcier,  ir  ra)fOiutt  cil  ctiga^  }&  focffcbeite 
fût  tQ^ars  perpesidkiilaire  à  la  ligne  tctoéepat 
le  point  où  eâ  smptiqué  I2.  fouixhette ,  lorlqut 
le  leflort  fe  baoae  &  défasnde^  aâa  quelafoup- 
chme  eût  moins  de  frotcimentan  longdurayod 
du  fiakoicier,  ce  qu'on  peut  voir  dans  la  figure 
qui  efi  ici  vspié&tiéit. 

Maïs  voici  encore  une  aittremamerepourapi- 
pliquer  on  reffîtrt  aa  Balancier  d'ane  Montre 
ordiaaire.  Ce  cefibct  doit  être  mince  &  plat  , 
conuaft  c&XL  desJ^icales  ordinaires,  mais  fafii- 
gutc  di  ondoyante  dont  les  ondes  font  fott  &i> 
fces.   Par  ce  mojœn  on  a  on  grand  reilbct  qui 


tfoccBpe  que  peu  de  place  en  longnettr ,  enfbr- 
te  que  ics  vibrations  peuvent  être  lentes,  fansr 
occuper  un  grand  ef|»ce.  Les  ondes  font  for- 
OQéesfuivant  la  largeur  de  la  lame  quieft  pofée 

fur 
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iiir  le  t:hamp  ,  ce  qui  fait  qif'il  peut  fk  foûtenir 
^lëment  dans  fà  gsande  longueur.  On  pocu^ 
foit  même  lui  donner  beaucoup  plus  de  largeur 
qu'aux  fpirales  ordinaires,  afin  qu'il  pût  felbû- 
tenir  plus  aifément.  J'ai  éprouvé  que^  ces  for- 
tes de  refïbrts  ployez  en  ondes  ont  de  très-gnrnds 
avantages  fur  les  autres  reflbrts  en  ce  qu'ils  font 
fort  doux  ayant  beaucoup  de  longueur,  &qtt'i]s 
ne  font  que  peu  d'effort  dans  chacune  de  leurs 
parties.  Ils  ont  eiKOire  un  très- grand  avantage 
par  deifu^  les  reilbrts  à  boudin,  qui  ont  aoffi ce- 
lui de  la  longueur  dans  un  peu  d'eipace,  en  ce 
que  ces  reflbrts  dans  leurs  alongeinens&  reflêr- 
remens  ne  peuvent  étendre  leurs  Q)ires,  fknsque 
le  fil  dont  ils  font  conipofez  ou  tbrmex ,  ne  fc 
torde  &  détorde  ,  ce  qui  4e  ruine  très-promte- 
ment  dans  un  mouvement  continu,  ce  qui  n'ar- 
rive pas  au  refïbrt  en  onde,  quand  même  il  fe- 
roit  formé  d'un  fil  au  lieu  d'une  lame  ,H:onimc 
je  le  fupofe  ici. 

Pour  faire  l'application  de  ce  refïbrt  en  onde 
au  Balancier  de  la  Montre ,  il  doit  être  znêté 
ferme  par  l'une  de  ces  extrémîtez  à  la  Platine  fu- 
perieure  de  la  Montre  de  là  même  manière  que 
les  refïorts  en  fpirale ,  &  pat  l'autre  extrémiic 
où  finiflènt  }es  ondes ,  il  porte  une  petite  four- 
chette qui  pailè  dans  un  des  rayons  du  Balancier 
au  quart  à  peu prèsde diftance  du  centre,  com- 
me on  voit  dans  la  figure. 

Pour  ce  qui  efl  de  la  manière  de  raccourcir 
ou  d'alonger  ce  refïbrt  pouï  lui  faire  faire fesvi- 
brations  plus  courtes  ou  plus  longues,  on  le  fera 
comme  aux  reflbrts  en  fjJirale  par  le  moyen  d'u- 
ne petite  bride  attachée  à  une  crémaillère  qui 
coule  dans  une  couliflè  pour  s'approcher  ou  s'é- 
loigner de  l'endroit  où  le  refïbrt  eft  attaché  à  h 
Platine  de  la  Montre.  On 


DES     SCIEKCES. 


»17 


On  pomncaiaire  ce  rdibrt  long  ou  court,  fuî- 
ant  le  nombre  &  la  grandeur  de  (es  ondes  pour 
m  taire  convenir  les  vibrations  au  mouvement 
dtemadf  du  Balancier  ,  car  ces  deux  mouve- 
neiis  doivent  être  i  très-peu  près  égaux  pour 
l'entretenir  Tun  l'autre  plus  facilement. 

Voici  maint^ant  de  quelle  manière  on 
peut  reâifier  le  mouvement  du  Pendule  lorlr 
[}u'E  n'y  a  point  de  foie  pour  le  foûtenir,  & 
qae  la  vei^e  qui  fbûtient  le  Pendule  efi  arrêtée 
^enne  dans  le  pivot  fur  lequel  il  fémeut ,  com« 
me  je  Tai  pcopofé  ci^iévant. 


Soit  AB  la  longuc\ir  du  Pendule  depuis  fon 
point  de  fufpcnfion  À  jufqu'au  centre  B  du  poids 
total  que  je  fuppofe  être  celui  d'ofcillation , 
dont  il  faut  que  le  mouvement  fe  faflè  par  une 

;  cercle 


•^^11  11  lauv  qtic  ic  ijiuuvciiiciit  ic  iaii%^  y  m 

Cydoïde  ,  comme  M.  Huygens  Ta  pofé. 
certtre  B  &  pour  rayon  BA^  je  décris  lec 


M£M. 


lyoo. 


AD, 
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AD  y  &  ayamcoîy^«#B«ftitelxji  parties  ^es 
en  £,  je  mené  £/^peifendiciiiaîre  fur  AB^  la* 
quelle  fok  la  ba&  d'ai3ie  Cycloïde  >tf6f  qui  a 
pour  diamètre  de  fou  c^^g/ÉûàcaXsm  la  giâui- 
deur  EA  qui  en  ffi»  Tane. 

Màiutenam  IbU  ^// la  eoii!i>e  décrite  par  ré- 
volution d^  la.Çycloïde  en  o^ounençant  IWo- 
Ittdon  au  fomnm  ii.&  &k  aitât  la  .C^doïctede 
B//^  décrite  par  l'évolutî0n  de  la  Cyclmdc 
jIGFcu  commençaot  Téroteikm  fur  la  bafe 
cbR 

7e  dis  que  le  pivQt  qui  doit  foâteiiir  li  verge 
du  Pendule  doit  être  creux  par  deilbus  de  la  fi* 
gure  circulaire  AD  &  qu'il  doit  fc  mouvoir  fur 
la  partie  convexe  de  la  courbe  AH.  Je  ne  dis 
rien  fur  la  manière  d^ipliquer  ce  pivot  &  ce  qui 
le  ibûtiçnt ,  car  il  nV  aura  pas  de  difficulté,  & 
il  nMmporte  pas  que4a  partie  concave  roule  ou 
gliffe  fur  la  convexe  Jhy  puifque  le  point  5 
le  trouvera  toujours  dans  k  Cycloïde  BIK 

La  démonftration  de  cette  çonftruâion  dépend 
de  la  nature  des  courbes  décrites  parévoluriort. 
Car  il  eft  certain  que  fi  la  ligne  droite  >fB  rou- 
le en  s'applîquant  mr  la  Cycloïde  AGFj  foflci- 
trémité  B  décrira  la  Cycloïde  BIF  &fon  extré- 
mité A  la  courbe  tAH^  &  que  cette  ligne  jIB 
fera  dans  toutes  (es  portions  diâ^èntes,  com- 
me /G// perpendiculaire  des  deux  cotez  à  cha- 
que courbe  ÈIF&  ÂH. 

Mais  lorfqtfun  point  tel  qu'on  voudra  D  du 
cercle  AD  fera  appliguéfur  la  Courbe  AHn 
point  i/,  le  cercle  &  la  courbe  fe  toudieront 
dans  ce  même  point  H^  &  la  ligne  HGl  menée 
de  ce  point  //pour  touchante  de  la  Cycloïde  eu 
G  ^ant  jperpendiculaire  à  la  courbe  AH  &  au 
cercle,  few  égale  à  B-rf  par  la  defcription  du  cer- 
cle; 
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cle;  &  par  confèqtrent  rextrfmîté  /  de  cette  H- 
gne  conviendra  avec  le  point  B  placé  en  /  fur 
la  Cycloïde  ^  quoique  la  verge  AB  fe  trouve 
alors  en  quelqu'-antre  pôfitîon  ,  comme  ^'^l 
car  il  n'importe  pas  quel  point  D  du  cercle  ÀD 
par  raport  an  point  Joùtû  appliqué  la  verce 
du  Pendule ,  fe  trouve  en  //fur  la  courbe  âH 
puifque  toutes  ces  lignes  feront  les  rayons  dn 
même  cercle. 

Mais  comme  cette  manière  de  pîvdt  dtux 
poiuToit  fembler  de  diflScile  exécution  ,  je  dis 
qu'on  le  pourra  faire  d'uiie  infinité  de  ngtires 
difib^entes  convexes  ou  concaves  &  tdles  qu'on 
voudra^  ce  qui  détermine  à  même  temps  la  fi- 
gure de  la  courbe  ,  A  trou  ou  foûtien  fiir  le- 
quel'il  fe  lAeut  ;  ce  qui  fera  fecile  à  ftihîparles 
méthodes  que  j'ai  expliquées  dans  mon  Traité 

TiES    VAÎSSBAVt 

0  M  P  H  A  LOMESENTERrQVES. 

Par  M.  DU  Verney. 

*  ï>  Ien  ne  flate  plus  agréablement  Telprit  de 
•'^  rhomme  que  les  nouvelles  découvertes , 
mais  il  n'eft  rien  auflî  où  il  prenne  plus  facîle- 
I  ment  le  change,  au  moment  qu'on  s'eftimagî* 
l  né  d'avoir  dévoilé  quelque  vérité  julqu'alors  in- 
connue :  amoureux  d'un  Syftême  dont  on  eft 
K  i  rin- 

♦  16.  Jtiin  1700. 
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rinventcur,  on  n'oublie  rien  pour  rétablir;  fc 
fi  Ton  ne  fuppofe  pas  àe$  faits  pour  Tappuyer , 
on  s'en  propofe  à  Ibi-méniequinefubfîileQtque 
dans  des  préventions.    C'eft  à  remettre  l'efprit 
humain  dans  les  voyes  ,  que  Tes  Compagnies 
doivent  s'appliquer,  &  c'elt  undesgrandsavan- 
tages  que  le  public  puiâe  tirer  de  leurs  Confé- 
rences. Un  Anatomiile  de  la  Compagnie  étant 
tombé  dans  cet  inconvénient,  &  ayant  fait  dans   i 
un  Ouvrage  imprimé,  imSyftêmcdesvaiflèaux  I 
Omphalomefenteriques,  qui  n'eft  apuyéquefur  i 
^s  faits  imaginer  contre  la  vérité,  j'ai  crû  que  I 
je  devois  ea  détruire  la  fuppofition  par  la  démoof  . 
tration  du  véritable  état  de  ces  vaiflèaux.  | 

Il  y  a  donc  deux  vaiflèaux  Omphalomefenteri- 
ques dans  tous  les  Foetiis  qui  ont  une  quatrième  i 
membrane. 

Ces  vaiflèaux  confîflent  en  mie  veine  &  une  . 
attere.  ' 

L'arterç  qu'on  voit  parcrître  vers  le  centre  du 
Mésentère  du  Foetus ,  a  fon  origine  dans  lame-  | 
ïenterique  fupericure,  &  paf6ntau  travers  de  la 
Glande  noirimée  a  Pancréas  d*AteUius  ^  va  droit  j 
au  nombril  làns  jetter  aucun  rameau ,  &  fort  par- 
là  hors  du  veutrê^  pour  s'engager  dans  le  cordon. 
Le  refle  de  fa  dillribution  n^étant  pas  du  fujet  cil 
renvoyé  à  une  autre  occafion. 

La  veine  a  fon  origine  dans  la  quatrième  mem-  | 
branc ,  elle  eflforméed'un  nombre  infini depeti- 
tes  branches  qui  fe  réunifient  en  unfeul  tronc,  le-  | 
quel  accompagnant  l'artère  ,  vient  avec  eUefe 
rendre  dans  le  cordon ,  &  làns  jetter  de  rameaux, 
va  paflèr  fous  le  duodénum  pour  s'implanter  danJ 
le  tronc  de  la  veine  porte. 

Ces  deux  conduits  fe  trouvent  donc  enfermcï    i 
dans  le  cordon  avec  les  autres  vaiiftauxombili* 

eaux; 
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eaux  ;  &  ils  ne  s'en  féparent  qu*à  la  dîftance  d'en- 
viron trois  pouces  du  nombril  pour  aller  fe  dis- 
tribuer dans  laqilatriémemembraiieparunnom" 
bre  infini  de  rameaux.  '  - 

L'arme  qui  pafle  tout  au  travers  du  P^^^^^x 
éfAzeUius  n'a  aucune  communication  avec  cette 
Glande,  ainfi  qu'il  eft  aiïé  de  s'en  afsûrer  parle 
fouBe  &  par  l'înjeâion. 

Cette  fimple  defcription  détruit  entièrement 
les  faits  fiippofei  par  l'Anatomîfte  ,  lorsqu'il  a 
dît ,  I.  Que  ces  vaifleaux  n'ont  point  de  com- 
munication immédiate  avec  les  veines  ou  avec 
les  artères  du  Mczentere,  ,&  qu'ils  font  de  mê- 
me confidence.  2.  Qu'ils  vont  toujours  abou- 
tir dans  des  corps  glanduleux ,  &  iur  tout  dans 
le  Pancréas  d^Azeffius.  3.  Que  les  artères  Om- 
bilicales donnent  des  rameaux  à  la  quatrième 
membrane. 

Enfin  rien  n'eft  plus  faux  que  l'ufàge  qu'il  at- 
tribue à  ces  vaifleaux  Omphalomefenteriques, 
lorlqu'il  afsûre  qu'ils  peuvent  porter  aux  Viian- 
des  du  Mçïentere  le  fuc  laiâeux  &  nourricier 
de  la  quatrième  membrane^  puifqu'il  paroîtpar 
nôtre  démonftration  que  ces  vaifleaux  n'çnt  nulle 
communication  avec  ces  Glandes.  La  plupart 
des  autres  faits  contenus  dans  cet  Ouvrage  roulant 
fur  de  pareilles  fuppofitîons,  fe  détruifcnt  d'eux- 
mêmes  :  je  n'en  ferai  pas  un  plus  long  détail. 


-K  3  \     EX' 
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EXT  R  A  I  T 

De  tjnelques  Lettres  écrites  de  Pontigal  & 
du  Brefîl  \  far  M.  Couplçt  lejls  ,  à 
M.  VAhbe  h\ffion^  Préfident  de  V Aca- 
démie Royale  des  Scietices. 

AY  A  K  T  été  reçu  dr  rAc$($ei|Û€  Royale  des 
Sciences  encore  fort  jeune  ;  après  avoir  af- 
filé aux  Af&mUées  pea<knt  quelques  aonéçs, 
je  crus  ne  devoir  point  difiçcer  plus  long-ceBojK 
d'exécuter  le  deflèin  que  j'avois  de  voyager  pour 
n'avoir  phis  dans  la  fuite,  d^oecafion  d'intarom- 
pre  le  cours  de  mes  études  ,  li^fiiue  je  iÈèrois 
dans  un  âge  plus  avancé.  Ma  première  pea- 
&e  avoît  été.  d'aller  aux  b$des  Qri^tales  ftire 
quelques  obfervations  des  Satellites  de  Jupiter 
pGUr  la  ûcrermînation  àes  longttuàes.  Ivlais 
ayant  fait  réflexion  que  depuis  que  les  RR.PP. 
Jefuites  ont  été  «nvoyex  par  le  Roi  dans  l'O- 
Ttent^  ils  y  avoient  fait  un  nombre  confidctable 
d'obfervations  ^  lefquelks  nous  donnoient  une 
connoif&ice  aflèï  parfiitoedes  principaux  pointt 
de  longitude  de  cette  pactie  du  Monde  ;  imis 
qu^au  contraire  v  en  ayant  très-peu  du  côté  des 
Indes  Occidentales^  un  voyage  du  côté  de  l'Oc- 
cident pourroif  être  plus  utile  pour  le  progrès  de 
la  Géographie.  Je  pris  donc  Toccafion  du  dé- 
part de  M.  le  Préfident  RotùlU  quialloiten  Am- 
baffiide  en  Portugal  pour  paflèr  à  Lisbùnne  avec 
lui.  J'y  reffai  quelque  temps  pour  y  apprendre 
la  JL/angue  dans  la  penlëe  qu'elle  ne  me  feroit 
pas^  \nutile  pour  mon  voyage  des  Indes  ;  &  en- 
fui- 
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ûûte  ayant  trouvé  une  occaficm  (Palier  au  BrefiX 

y  Y  allai  &  demeurai  trois  mois  &  plus ,  tant  a 

Pardthe^  ifj^ïOlinde  OM  Pernambouc  ^  où  après  ^ 

avoir  fait  quantfeétf  oMbrvaiîoos  de  Géographie^ 

de  Phyfiquc&d'Aftronomie,  je  repaflài  en  Por- 

tmgal;  &  delà  mes  ajf&ires  domeftiqiiesm'ayant 

rapellé  en  Ftance  aprè&  deux  lUis  k.  demi  d'ab- 

fencc ,  j'eus  le  malheur  de  venir  faire  naufrage 

fiir  les  Côtes  de  Picardie  le  1  f  Novembre  1 699. 

d'où  je  ne  pus  me  làuver  moi-même  qu'avec 

beaucoup  de  peine,  appcs  avoir  vu  périr  dès  la 

veiUe  tout  mf>n  équipcçe ,  mes  Livres ,  mes  Inf- 

tnmietisde  li^ad!^mtttque ,  &  même  mes  Me* 

moires  &  les  curiofitex  que  j'avois  ramaffées  a- 

vec  besiuoQup  de  foin  &  de  dépenfe,  &  dont  je 

n'ai  pu  J&uver  quoi  que  ce  foit.  H  ne  me  refla 

doue  de  toutes  ces  obfervation&que  ce  que  j'ai  pu 

tirer  dequelques  Lettres  que  j'avoîs  écrites  à  M. 

F  Abbé  J8/JW»,  &  à  M.C^i  dans  le  cours  de 

mon  voyagea 

LmgiUide  de  Lisbone. 

Entre  plufieurs  obfetvations  des  Satellites  de 
Ji4>iter  que  je  fis  à  Lhbone  en  l'année  1698.  il 
s'en  trouva  une  qui  fut  pareillement  obfêrvée  à 
Psris  dans  l'Obfervrtohe  Royal  par  M.  Caffini. 
Cétoît  une  Immerfiondu  premier  Satellite  dans 
Tombre  de  Jupiter.  Elte  arriva  le  7.  Mai  1698. 
ainfi  que  je  le  marque  ci-après. 

Il  m  bon  auparavant  de  remarquer  que  je  m'é- 
tois  pofié  fur  le  Mont  Sainte  G^herine  fituéaû 
Sud  Sud-ouefl  de  la  Ville  ,  dans  un  lieu  com- 
mode pour  ces  fortes  d'obfervations,  quejem'é- 
tois  p«faitement  afsûré  de  l'état  de  ma  Pendu- 
le ,  &que  je  fis  mon  obfervation  avec  une  Lunet- 
te de  17. pieds  de  le  Bas,  précifément  de  même 
K  i  for- 
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force  que  celle  domM.C^;iife£erYokàP4r/j 
pour  la  iienne. 

Le  7.  Mai  1698. 

Immcrfion  totale  du  premier  Satellite  dans  Pcsm- 
bre  de  Jupiter  olrfèrvée. 

A  Paris  i                    n  heures  9'  2i"dafoîr 
ALisboneï  10  17  30 

Ladiflèrence  des  Meri-  '  '  •  • 

diens  eft  ,0  fî  5*1 

Ce  qui  revient  à  12  degrei  57'  4/' 

dont  Lisbone  eft  plus  Orientale  que  Paris. 

Suppofant  la  longitude  de  Paris  de  2T.  de- 
grez  feulement  ,  comme  il  y  a  de  forces 
préfomptions  pour  le  faire,  celle  de  Lisb^neit- 
rade  8.  dcgrez  2'    15" 

Cette  différence  des  Méridiens  entre  Paris  & 
Lisbone  j  eft  bien  plus  grande  dans  les  Cartes  de 
Safffon  ,  qui  paflbîent  fans  contredit  pour  les 
meilleures ,  il  y  a  30  ans.  Lisbone  y  paroît  en- 
core plus  Occidentale  que  par  nos  obfervations 
de  52.  minutes  if.  fécondes  de  degrez  qui  va- 
lent 16  à  17  lieues  dans  ce  parallèle. 

Au  contraire  les  nouvelles  Cartes  Marines  hii- 
primées  par  Ordre  du  Roi,  il  y  afixans,fontZ«/>- 
èone  moins  Occidentale  que  nos  obfervations  de 
27'  45""  de  degrez  qui  valent  plus  de  9.  lieues. 
Ainfi  la  diftance  entre  les  méridiens  de  Paris  &  de 
Lishone^  marquée  dans  les  nouvelles  Cartes  ma- 
rines, eft  différente  de  celle  des  Cartes  de  Jîï«/&», 
d'un  degré  vingt  minutes  ;  ce  qui  eft  tonfidcra- 
ble ,  étant  plus  d'un  dixième  de  leur  vcrkablc 
diftance,  qui  refulte  de  nos  objGervatioas. 

La^ 
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Latitude  de  LisboAe. 

Pour  ce  qui  cft  de  la  Latkiidc*>  comme  elle 
s'oblcrvc  adez  aîfément,  il  n'e;ft  pas  fi  facile  de 
s*y  tromper ,  pourvu  qu*on  ait  des  inftrumens 
d'ane  ^;nmdeur  raifbnnable.  Les  obfervations 
que  j^ai  faites  de  la  latitude  de  Lisbone  ferviront 
à  confirmer  celle  qui  eft  marquée  dans  les  nou-^ 
velles  Cartes  marines.  Pour  ce  qui  eft  delà  la* 
titude  de  Lisbone  marquée  par  Sanfon  dans  fa 
Catte  particulicre  de  Portttgaldé  Tannée  165^4. 
à  38  degrez  27/,  elle  eft  fi  éloignée  de  la  véri- 
table, que  je  ne  crois  pasqueperfbnnes'ypuiflè 
tromper;  auffi dans  une  Gârte  générale  a^EJpa- 
gne  qu'il  a  donnée  depuis,  iiraaugmentéetout 
d'un  coup  de  23  minutes. 

J'ai  ohfervé  l'Etoile  Polaire  fur  la  fin  de  Dé- 
cembre 1697.  avec  un  inftrumeot  d'un  pied  & 
demi  de  rayon  g^i  de  Lunettes  avec  des  fils, 
&  je  trouvai  à  Lisbone. 

La  plus  gr^e  hauteur  méri- 
dienne de  l'Etoile  Polaire  4»*    f  40" 

Le  plus  grand  abaifi[èment  de  la 
même-  '  gtf    a8    o 

]ja  diffoence  des  deux  hauteurs 

cft  4    37  40 

La  moitiéde  cette  différence  eft      2     1850 
Ajoutant  cette  demî-difFerence  avec  la  plus  pe- 
tite hauteur  de  l'Etoile  Polaire ,  on  aura  pour  hau-' 
teur  apparente  du  pôle  -    38    46    5*6 

De  laquelle  retranchant  larefraçr 
tîon  convenable  o     ^    ^<' 

^11  reftcra  ,    .    .  .  /     38    4X    %S 

pour  hauteur  véritable  du  pôle  \Lisbon^. 

Ks    '  D^' 
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DécVtMaJfm  de  PAsmémf  à  Lisbone. 

Le  26  du  jnéme  mois  de  I>a:embre  1697. 
j'obfërvài  à  Lisbone  la  déclioa^Q  (Tiuie  aiguil- 
le aimantée  de  fix  ponces  de  long ,  p^  le  moyen 
d'une  ligne  meridienequej'avois  tiscé  weiques 
jours  aqparavanc  iivec  beaucoup  d'exaoitude  , 
&*  je  la  .trouvai  dç  4  depez,^,  ^8  iiÛ9iMsN(»d- 
oueft. 

Differemce  de  la  l^guejtr  dt^PexdmU  à  lis- 
boôc  es?  à  Paris. 

Avant  que  départir  de  PiJfwj'avois  réglé  mon 
Horloge  à  rObierYatoire  Royal  au  mois  de  Juil- 
let &  au  tcommencemcm.  d'Août  1697*  AjcTa- 
vois  mife  au  mûycamouvement,  où  jelie  avoit 
.  demeuré  .un  tenops  aûèz.  ocxnfîderable;poiir  eu 
4tre  aisûré.  .  Utupsat,  laiflee  dans  le  niéine  état, 
je  la  mis  en  mouvement. à  Lisiome  au  mois  de 
Novembre  fuivant  ^  &  je  leûiarmai  qu'elle  m- 
doit  de  2^  13"  en  24.  beures.  Ôomme  j'avois 
éprouvé  quVn  hauifioit  le  petitpoids  autant  qu'il 
le  pottvoit  Imuûèr,  on  n'acceleroit  pas  le  mon- 
l^ement  de  la  Pendule  d'uœ  m^te^eottore^  xe 
qui  u'étoit  point  fuffiiant  ;  je  me  déterminai  a 
raccourcir  je  Pendule ,  &  après  pfaifieurs  tenta-  ' 
tives^  je  connus  que  le  Pesduk  de  l'Horloge 
devoit  être  plus  court  à  Usbûftc  qu!à  p4uris  de 
é&a  .l^nqs^  &  demie. 

,    Uaitnde  de  Paraibe* 

'    Comme  le  Ciel  étoît  Couvent  couvert,  je  fiis 
plus  d'un  mois  ï  régler  jnon  Horloge  ,  parce 

quil 
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qn'îl»  fidlttt  un  gwaid  nombre  cPobfervations  pour 
aPTOîr  la^lofngueur  du  Pendule  ,'  &  pendant  ce 
temps  j'aî  pris  plufieurs  fois  la  hauteur  du  SoleîU 
d'où  je  conclus  que  cette  Ville  eftàôdegrcz  38' 
18^'  de  latitude  m^dîônale. 

DMina'îfoH  de  t* Aimant  à  Parailx:. 

Lie  20.  Mai  1698.  ayant  auparavant  tracé  foi- 
gneufemenf  une  ligne  merîdiene,  dont  je  m'd- 
toîs  fervî  pour  les  oblfervatîons  Aftronomîques, 
j^obftrvai  la  décKnaîfon  de  ràîguîllc  aimantée 
de  5*  3/.  Nord-oueft. 

Différence  de  la  longnenr  du  Pendmle  à  Fa-      < 
raïbe  c^  à  Paris. 

Dorique  je  firs  arrivé  l  Pardibe  au  mois  d*f 
Mars  1698.  mon  premier  foin  fut  dérégler  mou 
Horloge,  8c  de  la  mettre  cxaâement  au  moyen 
mou^einent ,  tant  pour  connoître  la  dififerencc 
de  iâ  tondeur  du  Pendule,  que  pour  me  pré- 
parer à  feîre  les  obfitrations  des  Satellites  de  Ju- 
piter po«r  déterminer  la  longitude  de  cette  Ville. 
B^bord^i*emîs  ma  Pendule  en  Fétat  où  elle  étoit 
lér^jéc-je'partîsdte  P<»r/J,  &  la  mîsenmouvc^ 
nléiit,^  jétroùrai  quelle  tardoit  de  fon  moyen 
mc^eihèntde  4'  1 2"  en  24  heures.  Je  raccourcis 
doftcle  PertAile  à  plufieurs  fois ,  6l  l'ayant  enfirf 
tegKftr  lé  moyen  niouvement,  je  connus  que 
le  PcndUtedpit-êtrephis  couttà  Pardtke  qu*à  -Ptf* 
W5  dfe  j'I^es  SdeuTtiers. 
^  J^tttft  ènllftecette  même- Hbrlojge  dans  réctfs 
èOtBe  était, loffqueje  m'en^ois  feri  pour  faire 
méàf ôbfWvfetions  i-Lisbone  où  je  Tavois  réglée  fur 
Iç  moycû'tttoùrement ,  &  je  remarquai  que  dans 
K  6  cet 
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cet  état  elle  tardent  à  Paràth  de  %  5"  en  X4  hea- 
tes.    Ce  qui  fait  ootmoîtxe  que  le  Poadule  ^dcHt 
être  accourci  à  propcntion  que  l'on  s^^iproche 
de  la  ligne. 

Je  n*ai  pâ  jetter  les  yeux  fur  ces  ohtcrvatio&s 
Ailronomiques  que  j'ai  faites  à  Paraibe  ,  uns 
me  reflbuvenir  d'un  accident  qui  m'yarrivadans 
k  méïne  temps.  Comme  je  ne  crois  pas  qu'au- 
cun Auteur  ait  jamais  parlé  d'une  choie  Sem- 
blable, on  fera  peut-^tre  bien  aifede  le  voirîcL 
Il  y  a  dans  le  Brefilrmc  elpece  de  Serpent  d'en- 
viron deux  pieds  de  long  ,  &  de  trois  à  xjuatre 
pouces  de  tour,  que  les  Portugais  apellcntCûf 
dcHvre  à  deux  têtes  ,  non  pas  qu'elle  ait  efteâi- 
vernit  deux  têtes  j  ainfi  que  je  l'ai  reconnu  a- 
'  près  l'avoir  examiné  avec  foin,  elle  a  feulement 
au  bout  de  la  queue  une  grofleur  qui  a  de  loin 
quelque  apparence  <  de  tête,  lies  Èr^Jili^tis  ou 
Mazfiînbes^  &  après  çux  les  Portt^aU  l'ont  pri- 
fk  pour  une  tête  d'autant  plus  fàcU^meat  qu'iic 
appréhendent  extrêmement  .cette  efpecedéCou- 
]euvre,  à  la  piqueure  de  laquelle  ils  prétendent 
qu'il  n'y  a  point  de  remède.  Us  ûveot  même 
au'il  eft  dangereux  d^  la  toucher  après  iâ  moK» 
4  c^eA  apparenmient  ce^qui.  les  a  empédié  de 
^examiner.  Ils  mVvertireat  que  le  feùï  attou- 
chement âifoit  venir  lagaUe^jen^ligeaiunavis- 
4uâi  fàlutaire  que  je  re^ardois  comme  un  efi^ 
de  leur  timidité,  noais  je  fus  puai  de  ma  témé- 
rité ;  car  ayant  tué  pluiieurs  de  ces  Couleuvres, 
j'en  écorchai  quelques-unes  pour  les  exàminer,& 
eh  conferver  la  peau  ;  à;  deux  ou  trois  içurs  qm 
je  me  vis  eâ^âivfement  tout  couvert  de  puftules 

3ui  étoient  remplies  d'une  eau  rouidè:  eilies  ine 
urgent  long-temps,  &  même  trois  mois  après 
jçn'eu  étois  pas  encore  entièrement  quitte. 
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Il  y  a  dans  le  Pays  des  Couleuirres  d\uie  grolF- 

fuiîl  dans  les  bois  entre  Paratbe  &  Pernûmbouc^ 
qui  avoir  plus  de  i;.  pipds  de  long.  &  i6  à  iS 
pouces  de  tour  ;  -  die  étoit  toute  -Couverte  d^é- 
cdlles,  noires.,  blancites,  grimes  &j^un&tres,qjiU 
toutes  eufonble .  fàifoient  uu  fort  bdsefTet  :  la 
morfure  de  ces  Couleuvres  eftvenimeuiè,  néan- 
moins les;  Br^fc»^  4  les  ATijrri  ne  font  aucune 
difficulté  d'en  manger' là  cf^air.  Oela  ne  doit  pas 
paroître  plui^é&imge  que  ce  -que  l'on  obfërve  dans 
la  Manioque,  dont  la  farine  eflTaliment  le  plus, 
commun  dans  UBreftl ,  &  'd<mt  le  feo  eft  un 
poifon,  comme  je  l'ai  expérimenté  fur  un  chien 
baflèt  à  qui  f  en  fis  boire  fur  les  huit  iieuies  du 
foir moins  d'oui  demi^verre.de  Cabaret:  jel'ob- 
ièrvai  pendant  quelque  temps  uns  remarquer  en 
]ui*ai|CQn  chaMcmeiitië^        jcl'^nfermaUe 
foif^  êç  le  leiçKleai^in  •  matin,  j^  le  ;ropvai  mén^ 
l'aVgi^.faitjiiarpi^ité  d^au^    obfenvatibps  Hhyr 
jgq«l^  qm  onjt  été  pfsrdues.^Yec  mes  Mémoires 
U^w  je  fii  naufiage. 


.•'i    ■    -,    ^i-t.  -. 
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:^  NÛUFELL  E  , 

M    A    N    1    E    RE 

DE  REPfÛRE  LES  BAROME^ 
.   tRES  lÛMIUEUX 

^^  M..  BEniKHJjtxy  ,  Pcofeflf^ir  àGrc^ûagoe. 
extraite  J^meJU  fis  lettres  écrite  ic  Gronin- 

AYANT  lôcJamunpcfitIrfVTc,  qiiî  porte 
pofe  Tîtrç  V  Trahei  dés  SéM^mHtfres  fer  -Mk 
fiémttref ,  op-H^^ffiefres  {  le  Phciicmiciic  Cï- 
ttaordïnaîre-qm  ârrira  eh  î67f  .auBaix^ttietrcde 
feu  M.  P/r<ïr^ ,  fivoir  cette  lumîerè  entrecou- 
pée ^  qu'il  apperçut  par  hasard  dans  le  mouve- 
ment du  vif  argent,  en  tranfportant  le  Baromè- 
tre d'un  Heu  à  un  autre  dans  une  grande  obscu- 
rité ,  &  duQuel  il  eft  encore  fiiît  mention  dans 
la  pitmîere  Edition  de  ITHiftoire  Latine  de  rA- 
cademie  pag.  312.  je  Taî  jugé  digne  d'y  faire 
quelques  réflexions  ;  &  ce  doutant  plus  ,  que 
rAuteu^  de  ce  Traité  invite  les  curieux  à  perfco- 
tîbner  cette  découverte,  &  dît  que  dans  ce  qu'on 
a  déjà  fait  d'expériences  for  pluficurs  autres  Ba- 
romètres pour  voir  fi  la  même  chofe  arriveroîtv 
on  n'en  a  trouvé  qu'un  qui  approchât  de  celui 
de  M.  Picard;  è'eft  apparemment  celui  de  M. 
Cajhi ,  dans  IcqatVM^  du  Hamci  dit  avoir  été 

obfer- 
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obfèfvé  tejnéine  ^ct  qwi^at  aaoinsfiofibteqae 

dans  Tautie.  Jçm*yâtt9dQQCja|ipik)tté;  &  afiès 

quelques  méditations  faiiesiur  ce  fujet  tcccmh 

pagnées  de$t%p9skn(mxi£seBkm$  dont  ïcùxe^, 

ces  a  répooétt  àx»oa.foiihait>,  Scconfomiément 

au  raifonnement  que  j'en  âûfois  àfriori^  Urne 

femble  qoc  j'ai  découvert  la  vetitme  cauft  de 

ce  Phénomène ,  &  anematmare  de  finre  paroître 

une  JhuaAtexe  ffKt  vive,  dans  temis  les  Baroinetreft 

fans  dîilioâioneutout  temps  &.  en  tout  lieu:  en 

ibrte  quevoilatioenowrelkefpecexlePlio^ore 

perpétuel,  qui  ne  fe  coû&me  pas  comme  ceux 

qu'cm  fàk  pai  la  Chym^<  ^       . 

Avant  que  de  vous  eicpliquer  mon  laifbnne^ 
ment,,  je  vous  dim  que  le  même  iqîi^iue  je 
lus  ce  Phénomène  dan  cepctit  Traité ,  je  vou« 
lus  faire  Teifiii  fur  mon  finomto»  quiavoitéeé 
en  expérience  environ  qnatte  femaineB  ;  je  le 
tran(pprtai  doocdans  rob£b«ricé,  je  le  faalaii^l 
d'abocd  légcaMOmt ,  ioais  fims.  ancnn  fuccès  ;^ 
n'y  xemarquantns  la  moindse  lunfttcse:  mat9 
l'ayant  enfin  balancé  avec  violence  (ce  que  je 
puis  Êure&nsdangerdecaOa*  le  tuyau  oude  ré^ 
pandre  du  vif  argent,,  le  tuyau  étant  monté  liir 
une  phyidietley  &  ooaunccnGhaflë,  &levif aiw 
gentd'enbasenferokédaBfi  nneboetede  boïsatta^ 
diéeâla.p]andiekte  &cIdkpartottt,  enfiurteque 
c*eft  par  ks  potes  du  Imïsfirokniciitque  l'air  en^ 
tre  pour  prel&r  fin  le  vif  argent)  j'ohièrva  que 
Icnrfquek  vif  argent  (montant  &  baiifitfit  avec . 
une  grande  vheâe  par  une  longue  partie  du 
.    myan  )  étoit  tontamlMis ,  il  je^oit  un  éclair  fort 
foible,  &  qui  s'évanouïflbit  dèsquelevifargenfi 
ComiâençQtt  à  remonter.    Cela  me  fit  penier  y 
que  celle  des  conjeâmes  que  l'Auteur  au  Trai*^ 
ii  allègue  pour  rendte  xaifon  de  cçquecettelu-* 

miere 
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nàuc  ii*«voic  ettcoce  para  que  dans  unfealBA* 
vometie  ^  fiivdr  que  pour  les  aiilres  H  ny  etU 
f€Uihitre  fm  agiz  de  temps  qiC'tls  fnffem  en  ex- 
feriemce  ,  ne  pouvoit  aroir  lieu  ,  vu  que  mon 
fianniittre  nVait  été  en  eàtperience-que  quatre 
tcamae»  ou  environ^ 

Après  cette  expérience  je  voulus  e(&yer ,  fi 
les  autres  coojeoures  de  l'Auteur  fëroient  ad- 
nstffihks  :  il  dit  que  les  autres  B»*ometFes  n'ont 
pas  fait  le  même  effet ,  fiif  qt^ils  ne  fnffem  pas 
é^ez  épurez  J^mr  ^  ou  que  le  vif  argent  n^enfût 
fe^  affez  pur.  Pour  mren  ^iker ,  après  avoir 
nettoyé  foigneufement  Je  vif  argent  en  leforçaot 
de  psdlèr  par,  les  pores  d'un  m(»ceaa  de  peau, 
je  le  ifii^  encore  dans  un  récipient  dont  je  tira/ 
Tair,  &  Ty  laifiài  pendant  vinçt^uatre  iieures 
aâade  lui  donner  letenq>s  de  kuflerévapoiier  les 
pirticules.d'airmêldesdauslevif  ^ent.  Après 
Tnvoir  ainfi  pui|;é  ^  j'enrenq^^lis  un-tuyau  à  Toidi- 
naire  avec  toute  kprécaudonpoffible  pour  empê- 
cher qu'il  n'ydemeurât  quelque  petite  bulle  d'air; 
mais  le  B^uometre  ainfi  monté  n'en  ât  pas  fias 
d'effet.  Car  quelque  violent  balancement  que  je 
donnallèau  vif  argent^  àpQîne  enpouvois-jeti- 
s^.cettefbiible  lueur  quifè  moiitroît&:  s'évanouïir 
ifoit  prefque  dans  le  nieme  infiant. 

J'aiJaiîa[è.]eBarometreen'cet  état  pour  Tuâge 
ordinaire ,  ayant  jugé  être  dommage  de-  le  dé^ 
inpnter  après  avoir  pris  tant  de  peine  &  de  foin 
à  le  monter  ii^xaétement ,  que  je  fuis  affûré , 
que  ni  dans  la  partie  vuidedu  tuyau  ni  parmi  ie 
vif  atgent  y  il  n'y  apas  la  moindre  chofe  d'air 
gioffier.       .  :.  »     ,  .  :  .  . 

,  J'ai  doiic  conclu  de  cette  &condees3>erienoe, 
que  les  autres  cbrycaures  de  l' Autour  du  Trai- 
té n'étaient  pas  valables  non  plus  >•  oi)  du  moins; 

que 
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que  ni  la  purification  dii  metorre.ni  le  vuide 
parfait  de  la  pactie  d'eithaur  du  tayan ,  n'étoknt 
pas  la' principale  duiië.de  rappœrion  de  cette 
lumière..  ;  •'  •  •  -•'       .  .-  -   •    ' 

Q^M  étante  j'eti  ai  cherché  14. veritaUecaaCe^^ 
&  voiCi  Gonune  jeB9efaispris<knsmon  mifotb* 
nemeot.  Coi&melaiunûerenepsQioitdans  dm- 
quebalancement ,  que  l&rjbue^kvùide'lè fait, 
c^eft-à-dire,  daas  la  feule  deicentedu  vif  argent, 
j'ai,  compris  que  qiiand  le  vif  argent  defcend  , 
il  en  doitfbrtir&remonterauniéiiie  mfbuit  une 
maû^e  trè»-délîée  &  très*fubtile  pour  occup» 
&  remplir  ei>  partie  l'efpacedu  tuyau  que  le  ttf 
argejat  qQiti;e:  je  dis  ^partie  ;  parce  quHl  faut 
biea  croire  ,  que  les  p^nres  du  verre  étant  ôiâ 
doute  plus  amples  que  ceux  du  vif  argent  (com- 
me il  paroît  par  là  légèreté  de  l'un  &  la  grande 
pefànteur  de  l'autre,)  ilemre>enm£metempspar 
les  pores  du  tuyau  une  autre  matière  ;bi^  plus 
fubtile  que  l'air  groffiçr  ,  mais  bien  moins  que 
celle  qui  fort  du  vif  argent  :  &  <xs  deux  matie« 
res  lè.  mêlant  incontinent,  rempliilèsit  l'efpace 
que  le  vif  argent  leur  cède  par  là  defcente.  D 
n'importe  quels  noms  vous  donniez  à  ces  deux 
matières  :  vous  pourrez,  s'il  vous  plaît,  appel- 
1er  avec  M.  Defcartes^  celle  qui  pénétre  les  po* 
res  du  tuyau  ,  la  matière  du  fécond  élément , 
ou  lesglobules  celeftes  ;  &  celle  qui  eft  fi  fine 
qu'elle  fort  du  vif  argent,  la  matière  dupremier 
élément.  En  effet  M.  Dejearus  a  affe  bien  mon- 
tré dans  fes  Pnmipes  de  Philofophie.  Part.  IV. 
art.  5-8..  que  les  particules  du  vif  argent  laiflènten- 
tr'elles  des  angles  fi  étroits ,  qu'ils  ne  peuvent 
êttre  remplis  quepar  la  matière  la  plus  fin€,c'eft-à- 
dire  par  celle  du  premier  éléments 
dr  vousf^re3!..conimwt  M.  Defim^s^  explique 

la 
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lapfocfaiâioii  de  la  bimiere,  lafUlimt  onififtci 
d^biJempneaieiit  trèsHrapidede  lainatiefeda 
fravicr  ékoieBt,  aflèmUée  Xeule  4ans  quelque 
eQ>ace ,  &  dans  Tefllbit  qu'elle  fait  fur  les  glo- 
btttesrrldlkf  :  Jedîsdoncy  quepoiidim  qoeles 
pQttîciilcs  Jupccnàer  ^iicment  fi»!  diQ^erSes 
dats  on  polks  ÎDWftiocs,  &cciiittiieôpfniiiées 
pat  les  paittcuies  lerrcftres  du  vif  argent ,  eU^ 
ne  pravcat  pas  acquérir  ce  moavemsm  ni(»de, 
pi  ^&  tàre  efiort  conjoî&teinent  pour  pro- 
dttire.ée  la  kuntete  ;  mais  mS^^ùt  que  par  la 
4efeeiKe  du  ^f  ai^m  elles  en  fottcnt  en  abon- 
dance ,  fîtes  vont  s'uair  en&nMe,  &  dragées 
«cafi  d'abofd  de  tout»  autre  matière,  elles  pren- 
MBi  ce  cours  rapide  qui  Ifciur^ilofdînatrequand 
eUes  font  libres  ;  &  psur  Teflôrt  qu'elles  ibmftir 
les  globules,  oeieftes  qui  viennent  à  leur  rencon- 
tre, elles,  produiièm  cette  luimere.  Delà  le 
voit  la  mifi>n  pour  laquelle  cette  lumière  ne 
ç'obfiwve  que  d^ns  !a  defeeîîtsdunïeFcare  ;  csr 
quand  11  remonte,  bien,  loin  qu'il  en  forte  delà 
matière  dtt- premier  élément  ;  il  y  rentre*  plutôt 
une  partie  de  ce  <Juienétoîtîbrtîdans  fonabaif 
fement  précèdent  :  de  le  refteeft  chaflë  avec  les 
globules  celcftes  hors  du  tuyau  par  les  pores  du 
verre.  Voilà  encore  la  raifon  pour  laquelle  !cettc 
lumière  accompagne  toujours  le  haut  dn  mercure 
deftendant ,  &  qa'eîle  èft  comme  attachée  à  fi 
fiiper6cîe  faperieure  ;  poifrquoî  la  lumière  pro- 
duite dans  une  defçente  n'eft  pas  durable  ;  & 
pourquoi  chaque  defçente  finie ,  cette  lumière 
finit  &  s'évanouît  auffi-tôt.  Cela  vient  decequc 
les  particules  du  pcemier'  élément  qui  étoient 
unies  en  fbmnt  du  mercure  ,  k  ayant  fait  tant 
Ibit  peu  de  chemin  en  s'éloîgnantde  la  lîirfecedu . 
mercure-,  fbm  d'abord diflipéesérdiiperfces  par 
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lafoule  des  globules  ceieftes  ,  qi^i  éy^  \mt  imr 

pemofîté  les  acablent  &  leqr  6^;^  gin&  tQnie  la 

tbrçe  de  produire  cet  çtBst  de  lw^is9^^  4e  fevlë 

qB^e^le  .ne  peut  diver  qu'à  niiefu^  qu'il  fort  an 

mercure  une  q>ntinuelk&  nc^nrelk  matière  du 

pr ^ier  éleeient ,  pour  fucced«r  à  cf île  qui  ft 

dîffipe  auffi  cootiauellement,  à  peu  prèsdemè- 

me  que  la  flamme  d\uie  cb^di^lle  fe  diffipe  & 

le  rmouvelle  à  tout  moinent.  Ilefidcmç  mani- 

fefte  que  la  lumière  en  queftion  ne  peut  durer  tout 

au  plus  qu'autant  q^edufe  clique  de&ente  du  vif 

argeait. 

Il  me  refte  à  Êûre  voir  le  princ^  :  fiivo^ 

pourquoi  cette  lumiete  ne  (ë  montirepas  duns  ioi«^ 

les  Baromètres ,  &  pourquoi  elle  n'a  ^  obfttv^ie 

jufqu^à  prélient  que  dans  deux  ou  trois:  comiae 

aiïQi  la  manière  de  remédier  à  cela,  pour  la  fair^ 

paroitre  inâulliUement  dans  tous  les  Barome* 

très  en  toiu:  temps,  &  avec  une  vivacité  iyrpre- 

xuuite  •  pourvu  qtfonlç  faflè  dans  un  lieu  fort 

obfcur  :  l'un  À  Tautie  tortiâera  &  conârmeia 

parfaitement  bien  tes  ndfi)ns  dont  je  me  fuis  ièr^ 

vi  dans  l'explication  que  je  viens  de  faire  de  la 

csLufè  de  ce  Phénomène. 

.    J'ai  remarqué  que  fi  on  cxpofe  du  vîf  argent 

dans  quelque  vafë  à  l'air  libre ,  on  en  trouvera  an 

bout  de  quelque  temps  la  fuperficie,  par  où  l'air 

letouche,  toute  trouble  &couvertc  d'une  pclH^ 

cule  très-mince ,  laquelle  étant  ôtée  par  le  moyen 

d'une  plume  nette,  la  première  clarté  revient  à 

la  fuperficie  ,  &  fera  derechef  polie  comme  un 

miroir;  mais  fi  on  laiflfe  le  vif  argent  expolë  è 

l'air  ,  une  «itre  pellicule  d'abord  femblable  à 

une  toile  d'Araignée  qui  s'épaiffitavecletcnçs, 

.  s'étaidra  par  delfiis.  Que  fi  on  l'camioc  bien 

*  avecIeMictctfcope ,  on  verra  qu'elle  teflembte 

beau- 
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beaucoup  à  de  Targent battu  en  feuille:  en  effet 
ce  n'eft  autre  chofe  qu'un  tîflli  très-fin  d'une  clpc- 
ce  de  moufle  ou  de  poil  folet ,  qui  fc  forme  de 
petits  filaments  ,  lefquels  ayant  été  feparez  du 
vif  argent  par  Fagîtation  contiauelle  de  Faîr  , 
6t  ne  pouvant  pourtant  pas  (uivre  Ibn  monve- 
ineni ,  retombent  avec  d'autres  ordures  qui  le 
trouvent  toujours  dans  l'aîr  Ifar  la  lurfaceduvlf 
argent  ;  &  s'entrelaf&nt  peu  à  peu  ,  compolènt 
cette  pellicule.  Nous  remarquons  la  même  cho- 
fe dans  toutes  fortes  de  liqueurs,  lefquelles,  fi 
on  les  laîflc  repofer  en  forte  que  l'aîr  les  put0è 
fticher  par  ddfùs,  fe  couvrent  enfin  d'une  peau 
plus  ou  moins  épaiflè  felon  la  conftîtutîon  des 
corpufcules  qui  s'exhalent  &  retombent  enfiiite 
fur  les  liqueurs.  Tout  cela  bien  confideré  ,   je 
dis  que  c'eft  cette  pellicule  qui  empêche  l'appa- 
rition de  la  lumière  dans  les  Baromètres  qui  ont 
été  remplis  à  la  manière  ordinaire  :  Voici  com- 
me je  conçois  la  chofe*  Lorfqu'onfait  IcBaro* 
mètre  on  prend  un  tuyau  fellé  hermétiquement 
par  un  bout ,  &  par  l'autre  on  verfe  du  vif  ar- 
gent qui  tombe  goûte  à  goûte  tout  le  long  du 
tuyau ,  en  forte  que  chaque  goûte  en  pénétrant 
&  en  fendant  l'air  depuis  le  haut  jufqu'en  bas, 
en  efluye,  pour  ainfi  dire  ,  &  entraine  tout  ce 
qu'il  y  a  d'impur  ;  ce  qui  fait  que  dans  ce  mo- 
ment employé  à  couler  le  long  du  tuyau,  le  vif 
arçent  ft  charge  plus  de  cette  moufle  qu'il  ne  fe- 
roit  en  deux  ou  trois  jours  ,   étant  Amplement 
expofé  à  l'air.  Ce  que  je  viens  de  dire  eflfi  vrai, 
que  fi  vous  laiflèz  tomber  de  la  hauteur  d'uu 
pied  feulement  une  goûte  de  vif  argent  le  plus 
nettoyé  Apurifié  qu'il  foitpoflîble,  dans  un  vafe 
où  il  y  en  ait  aufll  de  fi  bien  purifié,  que  lafu-  ^ 
piîrficie  en  foit  unie  &  polie  comme  la  glace  * 

d'un 
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d'an  miroir;  vous  verrez  que  la  goûte  tombant 
fur  cette  furface  polie ,  la  ternira  a  l'endroit  où 
elle  entrera  dans  la  maûë  du  vif  argent,  &ylai£^ 
fera  une  tache  vifible  ;  marque  certaine  qiie  la 
goûte,  toute  nette  qu'elle étoit,  avoit  été  infec- 
tée de  l'impureté  de  l'air.  C'eft  ainfi  que  les  goûtes 
du  Vif  argent  verfé  dans  le  tuyau  ,  fe  couvrent 
de  cette  pellicule  en  coulant;  mais  par  la  chute 
des  goûtes  les  unes  fur  les  autres ,  &  par  la  preïïion 
du  vif  argent ,  ces  pellicules  particulières  crèvent 
aifément  pc^  permettre  une  continuité  dans  le 
vif  argent  ;  &  ces  ordures  ne  pouvant  pas  s'ac* 
corder  ni  avec  le  mouvement  ni  avec  la  figure 
des  particules  du  vif  argent,  font  obligées  com- 
me des  excréments,  de  fe  retirer  hors  delà fubs- 
tance  intime  du  vif  argent,  &  de  fe  mettre  par. 
tout  à-côté  entre  la  furface  concave  du  tuyau  & 
la  convexe  c^u  mercure.  Voila  donc  toute  la  co- 
lonne mercuriale  enveloppée  de  cette  peau  très- 
déliée  comme  d'un  épîderme.  Certes  il  y  a  beau- 
coup d'apparence  quelachofe  fe  paflc,  comme 
je  viens  dédire;  car  le  tuyau  étant  rempli  de  la 
forte,  fi  on  vient  à  le  renvcrfer  pour  en  faire  le 
Baromètre  en  bouchant  l'ouverture  avec  le  bout 
du  doigt,  jufqu'à  ce  qu'elle  foi  t  enfoncée  dans  le 
vif  argent  contenu  dans  le  vafe  ;  on  obfervera 
en  retirant  le  doigt,  que  le  mercure  en  defcen- 
dant  dans  le  tuyau,  laiilèra  en  arrière  des  reftes 
de  cetépiderme  anachez  aux  cotez  du  verre  de  la 
partie  vuide  du  tuyau  ,   en  forme  d'écume  de 
plomb  fondu. 

Il  n'eftdonc  pas  dîfl&cile  de  concevoir  que  le 
Baromètre  étant  fait,  lafuperficiehorifontale  & 
fuperieurc  du  Cylindre  mercurial ,  doit  être  cou- 
verte d'une  pellicule  plus  épaiflèque  nulle  autre 
partie  de  la  fuperficie  de  ce  Cylindre ,  parce 

qu'elle 
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qu'dk  9'épsîffit  en  partie  par  ces  reftes  qui  de- 
Skieuroient  attachez  à  la  piartie  Ynide  du  tuyau  ;  & 
qui  fe  détachant  enfin ,  retombent  fiir  le  ibm* 
met  de  la  colonne  mercuriale;  &  en  partie  par 
celles  qui  fimtaudeflbus&  qui  fontpouflëes  en 
haut  par  la  pelkiteur  du  mercure. 

Donc  pour  dernière  conclufion ,  il  me  Cn&t 
de  dire;  que  cette  pellicule  qui  occupe  le  défias 
du  mercure ,  quelque  déliée  qu'elle  paroiÛè  à 
nos  yeux ,  couvre  fi  bien  les  pores  de  la  fiiperfidc 
dû  vif  aident,  qu'elle  ferme  ou  entièrement  ou 
en  p]us  grande  partie  te  pafSige  à  la  matière  du 
premier  élément,  qui  feule  par  fon  élancement 
peut  produire  de  la  lumière:  d'où  il  s'enfuit  que 
dans  les  Baromètres  remplis  à  l'ordinaire  il  n'en 
paroitra  point  du  t^^^t ,  ou  fort  peu  à  force  de 
grands  balancemens,  comme  dans  le  mi^i  dont 
>'aî  parlé  ci^efius.  On  ne  doit  pas  trouver  étnm* 
se  ,  qu'une  pellicule  fi  mince  &  fi  délicate  puif- 
fe  empêcher  les  particules  du  premier  élemoit 
de  fortir  des  pores  du  vif  argent ,  ou  du  moînsde 
Ibrtir  avec  tant  d'abondance  &  de  véhémence  y 
vu  que  nous.vQyons  tous  les  jours  quelevif  ar- 

§mt  même  pme  ailement  par  les  pores  des  peaux 
e  preique  tous  les  animaux  ;  mais  que  le  pafiige 
fc  ferme  entièrement ,  fi  on  n'en  fepare  pas  cet- 
te taye  tendre  que  les  Médecins  appellent  Eft- 
derme  ou  cuticule  ;  quelle  contradiaion  y  a-^-il 
donc  qu'une  pareille  chofe  ne  puiflè  arriver  dans 
nôtre  lujet? 

Tel  eft  jufqu'îci  le  raifonnement  que  je  fW- 
fois  fur  la  caufe  d'un  effet  fi  étrange.  On  n'eft 
jamais  mieux  afifûré  qu'on  ne  s'eft  pas  trompé  en 
taiforinant  fur  des  chofès  dePhyfique,  quelorP 
que  les  expériences  faites  enfuite  exprès  ,  s'ac- 
cordât avec  les  conclufions  qu'on  avoit  tirées 

par 
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par  le  ftnl  raiCbonement  Qr  fi  jamàistaifoiiire* 
ment  i/>r/(ir»fiiticûnficmédans  totites  fts  di^ 
confiances  par  le  fùccèsdes^espenences,  jepuà 
dire  que  le  xnkti  a  eu  ceiioolumr  :  car  voya»6 
bien  qu'en  confôquencede  mes nu'fons,  ilâiuc 
que  cette  lumière  dans  le  fiaiooietpe  (bit  très* 
VKOure«fe ,  fi  par  quelque  moyen  on  peut  cm- 
p&hcr  que  la  (X)loniie  mercuriale  ne  le  couvre 
de  cet  :^iderrac  :  Pour  ce  imjet  je  me  fuis  avî-« 
féétÛGox  iiHmiGres,qm»Mitesd£ux  ont  très-bien 
rénffi) 

Voici  fai  premicn*  Je  pris  un  tuyau  de  verre 
d'environ  trois  pieds  &demidelon^,  ouvert  pair 
les deifx bouts,  que  j'eus  foin  de  bien  dégraiîfirr 
&  nettoyer  par  dedans  ,  pour  n'y  laiifer  aucune 
ordure  m' knmiditif  ;en  ayant  ploi^é  un  bout  dans 
du  vif  argent  contenu  dans  un  vate  large ,  d'une 
petite  hauteur,  mais  te  plus  obliquement  que  le 
botftjdu  va&  le.permettoit,  en  forte  que  l'angle 
quett  tuyau  fiiiloft  avec  l'honibn,  comprenoic 
environ  i^:  a  20.  degrez;  ce  qu'ayant  feit,  j'ap- 
l^iquai  ma  bouche  à  l'autre  bout  du  tuyau ,  &  je 
.commençai  à  fiiccer  ;  de  cette  manière  je  fis  ai- 
fément  monter  le  vif  argent  jufqu'au  haut ,  & 
e6  ayant  même  attiré  quelques  goûtes  dans  ma 
boj^clie,'  jefis  figne  à imde  mes  Écoliers  que  j'a-» 
vob  inflmtticela  ,  de  boucher  promptement 
avec  le  dost  le  bout  d'enbas  enfcmcé  dans  le 
vif  argent.  Il  faut  dire  ici  en  pîrf&ntque  j'ai  ache- 
vé d'élever  le  vif  a^ent  en  fucçant  d'un  ftul  trait, 
de  peur  que  fi  je  Id  faifois  par  reprife  ,  il  n'en- 
.  trâfc  dans  le  tuyau  qtielque  peu  d'haleine  ou  de  fk« 
livê,  JLe  tuyau  étant  donc  rempli  de  cette  maniè- 
re ,  pendant  que  mon  Ecolict  tenoit  fermé  le 
bout  d'enbls  avec  le  doigt ,  je  fermois  celui 
d'enhaut  avec  du  ciment  oont  je  me  fers  pour' 
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confolider  les  verres  cafièï  on  fendus.  Après  Fa- 
voir  bifcn  fermé  je  dis  à  cet  Ecolier  d'ôter  fon 
doigt  de  ddlôiis  le  bout  qui  trempoit  toujours 
dans  le  vif  argent  ;  j'érigeai  enfùite  le  tuyau  per- 
pendiculairement ,  &  le  vif  aident  defcendït  à 
ion  équilibre  conune  à  l'ordinaire  ;  mais  j'eus 
le  plaUir  de  voirqufil  ne  laiflbit  point  d'écorné 
attachée  dans  la  partie  vuidedu  tuyau  ,  comme 
font  les  tuyaux  remplis  à  la  manière  ordinaire: 
ce  que  je  fris  d'abordpour  un  bon  figne.  En  effet 
je  prévoyois  bien  que  cela  devoît  arriver;  carde 
b  manière  que  le  tuyau  'avoit  été  rempli ,  on 
voit  bien  que  l'air  n'a  point  touché  le  vif  argent 
en  montant  dans  le  tuyau ,  (i  ce  n'eft  feulement 
la  première  goûte  qui  étoitcommele  bouclier,  i 
la  faveur  duquel  tout  le  reftedelacolonnemer- 
curiale .  pouvoit  monter  &bs  praidre  la  moindre 
atteinte  de  l'air;  mais  cette  leuie  goûte ,  ontie 
qu'elle  ne  pouvoit  pas  être  beaucoup  inftâée, 
n'ayant  pas  fendu  &  pénétré  Tàir  avec  violence, 
comme  fait  une  goûte  qui  tombe  ,  ne  demeura 
pas  dans  le  tuyau  :  car  comme  j'ai  dit ,  j'attind 
quelques  premières  goûtes  du  vif  argent  jufque 
dans  ma  bouche. 

*  Ainfi  j'étois  fïk  d'avoir  un  Barometredcmt  la 
colonne  mercuriale  étoit  toute  dénuée  de  cet  ^i- 
derme  fi  fiinefte  aux  autres  :  Cependant  pour 
&ire  l'expérience  plus  commodément,  fiins en- 
courir le  danger  de  répandre  du  vif  argent  cnlc 
tranfportant  ou  balançant ,  i'ôtai  le  tuyau  hors 
de  ce  vafc  large ,  tenant  le  bout  d'eobas  fermé 
avec  le  doigt ,  &  je  le  mis  dans  un  vafe  plus 
étroit  &  plus  profond  à  moitié'  rempli  de  vff^' 
gent.  Tout  étant  achevé  ,  j'attendois  la  nuit 
avec  impatience  ,  laquelle  étant  veiftie  ,  je  pris 
mon  Baromètre  ainfi  préparé ♦  le. tuyau  à  la 

main 
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main  gauche ,  &  le  vafè  dans  lequel  le  bont  d'en* 
bas  trempoit  à  la  main  droite  ;  aufli-tôt  que  je  fus 
dans  robfcurité,  voila  que  j*apperçûs  déjà,  fans 
avoir  encore  balancé  le  Baromètre,  des  éclairs 
fctft  vifs ,  lefquels  étoient  caufez  par  un  petit  bran- 
Icment  qui  étoit  imprimé  à  la  colonne  mercu* 
riale  par  le  mouvement  de  tranfport:  mais  quand 
je  commençai,  quoique  fort  doucement,  à  ba- 
lancer, le  BÛrometre  pour  donner  au  vif  argent 
une  redprocadon  un  peu  plus  confiderablequ*il 
n'avoit  par  le  ièul  mouvement  de  tranfport,  il 
paroifibit  à  chaque  deicente  une  lumière  ii  exqui- 
fe ,  qu'elle  éclairoit  les  objets  les  plus  proches ,  ea 
forte  que  je  pouvois  afièz  bien  difcemer  à  la  faveur 
de  cette  lumière ,  les  lettres  d'une  médiocre 
écriture  à  la  diflance  d'un  pied.  Je  vous  avoue 
que  j'eus  un  grand  contentement  de  voir  que 
réveuement  répoudoit  û  bien  à  mon  attente , 
d'autant  plus  que  ce  n'étoit  pas  une  expérience 
faite  par  hazard  ,  mais  que  j'avois  faite  de  pro* 
pos  délibéré ,  me  fondant  fur  les  principes  de 
mon  raifônncment.  U  faut  encore  dire  que  cet* 
te  lumière  paroifibit  fi  aifément,  que  les  balan- 
cemens  les  plus  infçnfibles,  qui  à  peine  fàifoient 
monter  &  de&endre  le  mercure  de  l'épaiflèur 
d'un  couteau  ,  ne  laiflbient  pas  de  produire  des 
éclairs  très-vift  :  les  jours  fuivans  j'ai  réitéré 
cette  expérience  avec  trois  ou  quatre  autres  tuyaux 
que  j'ai  remplis  de  la  même  manière  ;  mais  tous 
ont  fîMt  également  leur  effet  avec  beaucoup  de  vi- 
vacité  ,  fans  avoir  jamais  manqué  ;  ce  qui  me 
fiût  avancer  hardiment ,  que  tous  les  Barome* 
très  prépareîL  ainfi  que  j'ai  dit ,  montreront  en 
tout  temps  le  Phénomène  arrivé  dans  celui  de 
M.  Picard  j  &  peut-être  bien  plus  vivement. 
La  féconde  manière  dont  jemefuisavifé  pour 
Mem.  1700.  i  rem- 
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remplir  le  tuyau  de  vif  argent  >  fins  que  la  co- 
lonne mercuriale  foit  couverte  de  la  pellicule 
fusdite  ;  la  voici  en  peu  de  mots.  Je  pris  ua 
tuyau  bien  nettoyé  &  ouvert  par  un  bout  feule- 
ment, que  je  plongeai  dans  du  vif  argent  conte- 
nu dans  un  vafe ,  &  que  j'érigeai  perpenà'cnlaire- 
ment;  de  forte  qu-il  n'y  avoit  encore  qucde  l'air 
^ns  le  tuyau  :  Pour  tirer  l'air  hors  du  tuyau ,  voi- 
ci ce  que  je  fis.  Je  couyris  le  tuyau  &  le  vrfe 
dans  lequel  trempoit  le  bout  ouvert ,  avec  un 
récipient  de  verre  fiiit  en  forme  de  cloche ,  qui  s'é- 
tendoit  par  cnbaut  en  une  longue  queue  creufe 
par  dedans,  pour  contenir  le  tuyau,  comme  le 
fourreau  contient  la  lame  de  l'épïée  (ce  récipient 
eftfeit  exprès,  pour  foire  ces  fortes  d'expériences 
avec  le  Baromètre)  j'appliquai  donc  le  récipient 
avec  le  tuyau  &  le  vafe  au  dedans  ,  fur  VoBetc 
de  cuivre  delapompepneumatiquc;parlemoyen 
de  laquelle  je  tirai  l'air  du  récipient,  &ainfi  en 
même  temps  celui  du  tuyau  , .  qui  ne  pouvant 
ibrtir  par  le  bout  d'enhaut  qui  étoit  fermé, 
fortoit  avec  un  petit  bouillonnement^arlebout 
trempant  dans  le  vif  argent.  Apres  avoir  tiré  Tair 
du  récipient  &  du  tuyau  le  pli|s  exaâenaent  qu'il 
m'étoit  poffible ,  je  le  l«ffii  rentrer  dans  le  ré- 
cipient, maisnepouvant  rentrer  dans  le  tuyau  a 
caufe  du  vif  argent  du  vafe  qui  l'en  emp&hoit , 
il  pouflà  par  fiipreffion  le  vifargent  dans  le  tuyau 
à  la  hauteur  de  24  à  if  pouces  ,  en  forte  qu'il 
en  manquoit  peu  qu'il  ne  fût  monté  à  la  hau- 
teur ordinaire  du  Baromètre  ;  ce  qui  marquoit 
'  que  l'air  avoit  été  aflè/.  fbigneufemcnt  tiré  du 
récipient.  Le  vif  argent  étant  ainiî  monté ,  j^ 
jugé  qu'il  devoit  être  tout  à  fait  dépouille  de  Ion 
épiderme,  vu  que  le  haut  même  de  la  colonn^ 
mercuriale n'avoit  pu  toucher  à  l'air,  fi  ce  rfeu 
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à  ce  peu  qui  étoic  relié  dans  le  tuyau ,  mais  qui 
à  caufe  de  fon  extrême  rarefaâion,  n'avoit  pu 
en  rien  altérer  le  haut  du  vif  argent,  &  beaucoup 
moins  le  refte  de  la  colonne  mercuriale,  dela^ 
quelle  point  la  moindre  partie  n'avoit  été  expo- 
lée  à  l'air  en  montant.  £n  effet  quand  je  fis  Tex- 
perîencelanuit  fuivante ,  la  lumière  parut  dans 
ce  tuyau  avec  la  même  force  &  de  même  que 
dans  Tautre  préparé  de  la  manière  précédente* 
Par  où  Ton  voit  encore ,  que  Tair  qui  reftoit 
dans  la  partie  vuide  du  tuyau,'  nepouvoit  point 
du  tout  empêcher  que  la  lumière  ne  parût  ;  & 
qu'ainfî^ ,  fi  elle  ne  parok  pas  dans  les  Barometresr 
remplisse  la  manière  ordinaire  ;  cen'eft  paspar^ 
ce  qu'ils  ne  font  pas  ^urex  d'air,  nuis  unique- 
ment parce  que  le  vif  argent  contenu  dans  le 
tuyau  ,  câ  enveloppé  danscette  pellicule  dema^ 
niere  qu'elle  fènne  le  pailàge  à  la  matière  du  pre- 
mier élément. 

Cependant  j'ai  trouvé  par  expérience  qu'Tln'y 
a  encore  rien  de  6  nuifible  à  l'apparition  de  cet- 
te lumière,  que  l'humidité  :  car  après  avoir  con- 
tinué pendant  quelques  femaines  de  balancer 
tous  les  foirs  un  des  Baromètres  préparez  félon 
la  première  méthode  ,  pour  voir  s'il  y  avoit  quel- 
que différence ,  foît  dans  la  vivacité  ,  foit  dans 
d'autres  circonftances  ;  &  n'y  ayant  pu  remar- 
quer la  moindre  différence  ,  à  ma  grande  fhtis- 
fadion ,  je  m'avifaide  verfer  un  peu  d*eau  dans 
le  vafe  d'enbas  pour  en  couvrir  la  fuperficie  du 
vif  argent  qui  y  étoît  contenu  ,  &  puis  j'éJevai 
le  tuyau  tout  doucement  julqu'à  ce  que  le  bout 
d'enbas  fortaht  du  vif  argent  du  vafe  ,  parvint 
à  l'eau;  mais  auflî-tôt  que  quelques  goûtes  d'eau 
I  forent  entrées  dans  le  tuyau  ,  je  le  replongeai 
j  dans  le  vif  argent,  &  ces  goûtes  montant  en 
L  2  haut, 
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haut,  couvrirent  le fommet  de  la  colonue  mer- 
curiale. J'étois  donc  curieux  de  voir  fi  ce  peu 
d'eau  n'empêcheroit  pas  Tapparirion  de  la  lu- 
mière :  cffèâivement  elle  Tcmpêcha  fi  bien  qu'a- 
vec les  plus  violens  balancemens,  il  n'y  eût  pas 
moyen  de  produire  la  inoindre  trace  de  lumière. 
J'effiiiai  après  cela  la  même  chofeavec  de  Pe^it 
de  vin  redifié  ,  dans  la  penfée  qu'étant  inflam- 
mable lui-même ,  il  aideroit  peut-être  plutôt  à 
produire  nôtre  lumière  qu'à  la  détruire  :  mais 
en  vain,  car  quelques  goûtes  d'eQ>rit  de  vin  n'eu- 
rent pas  plutôt  occupe  le  fommet  de  la  colonne 
mercuriale,  que  la  lumière  qui  paroifibit  aupa- 
ravant avec  toute  la  vivacité  ponible  aux  moin- 
dres fecoullès  du  myàu,  ccQk  deparoîtreméme 
aux  plus  grands  bakncemens.  D'où  je  conclus 
que  toute  humidité  &  toute  matière  heterogo- 
ne,  peut  ou  boucher  les  pores  du  vif  argent  pour 
empêcher  Télancementde  la  matière  du  premier 
élément,  comme  fait  la  pellicule;  ou  du  moins 
arrêter  en  partie  la  grande  rapidité  avec  laquelle 
le  premier  élément  doit  être  mû  pour  exciter  de 
la  lumière:  carjl  eftvifible  qu'une  matière  étran- 
gère occupant  déjà  un  peu  d'elpace,  immédiate- 
ment au  defiùs  de  la  colonne  mercuriale,  là  où 
le  doit  fiiire  le  rendez  vous  de  la  matîeredu pre- 
mier élément  pour  fe  joindre  enfemble,  il  eft, 
dis-je ,  vifiblc,  qu'elle  ne  peut  pas  fc  mouvoir 
conjointement,  ni  par  conféquent  avec  la  rapi- 
dité qui  lui  eft  ordinaire ,  quand  elle  eft  feule,fans 
paflfer  au  travers  des  pores  d'une  matière  plus 
groflîere. 

Je  m'arrête  ici,  Monfieur,  pour  vous  dcmner 
le  loifir  d'y  penfcr  auffi,  afin  que  fi  vous  trouveï 
que  mes  pcnfécs  ayent  quel<}ue  vrai-lGanblance, 
TOUS  enjfàl&ez  part  comme  j'ai  dit  à  l'Académie  : 

Je 
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Jefotihaîteroîs  que  quelqu'un  des  Académiciens 
prit  la  peine  de  faire  un  ou  deux  Baromètres  dé 
Tune  Se  de  Vautre  façon,  &  qu'on  en  confrontât 
l'efïèt  avec  celui  du  Baromètre  dç  feu  M.  P/- 
carJ  :  j'en  apprendrai  le  fuccès  avec  plaifir  :  man- 
dez-moi auflî  fi  vous  lavez  de  quelle  manière  a  été 
rempli  ce  Baromètre  de  M.  P/V<w<^;  car  l'Auteur 
du  petit  Traité  que  j'ai  allégué,  dîtquec'eftun 
tuyau  recourbé.  Or  comme  il  eft  difEcile  de  rem- 
plir les  tnyauj  recourbez  par  la  manière  ordinai- 
re, je  commence  à  ibupçonner  qu'il  a  peut-être 
été  rempli  par  le  moyen  du  fùccement ,  félon 
ma  première  méthode,  ou  parle  moyen  de  l'ex- 
traâioa  de  l'air,  félon  la  feconde ,  ou  par  une 
femblable;  fi  cela  étoir,  il  donneroît  un  grand 
poidsàmespenfées.  Je  fuis,  &c.   . 

SUITE  DES 

OBSERFATIONS 

SVR    LES  DISSOLfTANS 
DU  MERCURE. 

Par  M.  H  0  M  B  E  R  G. 

*  T'Ai  montré  dans  mon  dernier  Mémoire  que 
Iles  acides  des  minéraux  de  quelque  nature 
qu^lsfoient,  diflblvent  le  mercure  :  j'ai  remar- 
qué auflî  que  le  mercure  fe  difibutplusaifément 
dans  quelques-uns  de  ces  acides,  &  plus  diiîici- 
lement  dans  d'autres ,  &  même  que  les  uns  le  dif- 
folventemierement  fans  laii&r  aucun  fediment , 
'      i  3  & 

*  Juillet,  1700. 
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&  que  les  autres  n'en  diflblvcnt  qu*unc  partie  ; 
lailïànt  toujours  un  fedîment  noirâtre  &  indiflb- 
lubie  par  cet  acide,  mais  qui  eft  promtement  dif- 
fovit  par  d'autres  acides  ;  ce  qui  m'a  donne  occa- 
fion  d'avancer  que  le  mercure  ppurroit  bien  ne 
pas  être  homogène  dans  toutes  îès  parties  ;  j'ai 
promis  de  rapporter  les  autres  obfervations  que  je 
pourrois  avoir  pour  confirmer  cette  conjcâure. 
Ces  obfervations  font  tirées  en  partie  d'une  ope- 
ration  longue  &  pénible ,  que  j'ai  faite  pluficurs 
fois  pour  purifier  exadement  le  mercure;  je  rap- 
porterai ici  l'opération  entière  pour  mieux  juger 
de  la  preuve  queje  prétends  en  tirer. 

Faites  du  régule  de  Mars  félon  les  manières  or- 
dinaires, employe2-y  9  parties  d'Antimoine  &4 
parties  de  fer  ,  &  purifiez-le  3  ou  4  fois  par  le 
falpêtre;  fondez  2  parties  de  ce  régule  avec  une 
partie  de  cuivre  rouge  fans  y  mettre  de  fondsœt, 
le  nouveau  régule  fera  gridelin. 

Puis  faites  un  Amalgame  de  3  livres  de  mercu- 
re commun reffijfcité du  Cinabre,  &  d'une  livre 
de  ce  régule  de  Mars  &  de  Venus  ;  ce  qui  fè  fera 
aifément  de  cette  façon. 

Chauffez  dans  un  grand  mortier  de  fer  vôtre 
mercure  jufques  à  le  faire  frémir  ,  &  en  même 
temps  fondez  vôtre  régule  dans  un  crèufet ,  puis 
couvrez  le  mortier  d'un  couvercle  de  bois,  qui 
ait  au  milieu  un  trou  de  la  grofleur  environ  d'un 
doigt;  verfez  vôtre  régule  fondu  par  ce  trou  dans 
le  mortier  fur  le  mercure,  ce  qui  fe  fera  avec  beau- 
coup de  bruit  ,*  car  le  mercure  pette  &  faute  en  l'air 
par  la  chaleur  du  régule  fondu;  ramafïèztoutce 

Îui.ferafauté  aux  parois  du  mortier,  &  ce  quife 
îra  attaché  au  couvercle  ,  &  broyez  promte- 
ment avec  un  pilon  de  fer  dans  le  même  mor- 
tier, jufques  à  ce  que  l'Amalgame  foit  doux  & 

qu'il 
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qu'il  ne  paroillè  plus  de  grumaux  fous  les  doigts. 

Metteï  cet  Amalgame  en  digeftion  pendant 
huitjoursdansunmatras;  puis  lavez-le  dans  plu- 
iîeurs  eaux  chaudes,  jufquesàcequ'ilnenoircif^ 
le  Pliïs  l*eau ,  enfuîte  de  quoi  vous  le  feicherez.      \ 

jDiftillez  cet  Amalgame  fans  addition  par  une 
Cornue  de  veirelutée,  &  donnez  grand  feu  à  la 
fin  pour  faire  paffer  tout  le  mercure. 

Lavez  lemercure  qui  en  a  été  diftillé ,  §c  jEàîtcs* 
en  un  Amalgame  nouveau  avec  du  nouveau  re- 
gule^mettezen  digeftion,  lavez  &  diftillez  comme 
la  première  fois. 

Kéiterez  10  fois  ces  amalgamations»,  lotions 
&  diftiUations  ;  l'eau  dans  laquelle  vous  laverez 
les  Amalgames  pendant  les  cinq  ou  lix  premiè- 
res fois  fera  toujours  fale  ;  mais  après  la  fixié- 
me  amalgamation  &diftillationreau  des  lotions 
s'éclaircirapeuàpeujuiquesàcequedans  la  pou 
10  lotion  Teau  ne  fera  plus  fale  du  tout  ni  même 
trouble. 

Les  eaux  dans  lesquelles  oh  lave  les  Amalga- 
mes ne  ceflènt  d'être  troubles  &  noires  qu'après  la 
fîxîéme  amalgamation ,  après  quoi  elles  font  tou- 
jours claires,  &  ilnefe  fepare  plus  de  feleté  du 
mercure.. 

L'onpourroîtm'ohgefter  que  la&leté  feparée 
des  Amalgames  par  les  lotions,  provient  plutôt 
du  régule  que  du  mercure ,  parce  que  le  mercure 
qu'on  a  employé  à  cette  opération ,  ayant  été  ref- 
fufcité  du  Cinabre,  paroîtauffi  pur  qu'il  le  peut 
être;  mais  le  même niercure ayant  été  employé 
dans  chaque  amalgamation  avec  du  régule  nou- 
veau, marque  que  ces  noirceurs  ne  viennent  point 
du  tout  du  régule,  &  qu'elles  font  caufées  uni- 
quement par  le  mercure,  autrement  il  devroit  y 
avoir  eu  dans  le  dixième  Amalgame  autant  de 
' .  '  •  -i»  4  ûle- 
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ùlttei  qja  il  y  en  a  eu  dans  le  premier  ,  parce  que 
la  même  caufe,  favoir  le  nouveau  régule ,  aa- 
roit  produit  toujours  le  même  effet ,  c*eft-à-dire 
des  filetez.  J*ai  ramaflë  ces  filetex  &  je  les  ai  fe- 
chées  ;  c'étoît  une  matière  terreufe  ,  légère , 
grisdefburis,  fins  aucune  fiveur  ni  odeur;  elle 
a  rougi  au  feu  fins fe fondre,  mais  avec  du  bo- 
rax &  du  fublimé  corrofif ,  elle  a  ùdt  un  émail 
fcuilleinorte  traverfé  de  quelques  rayes  noirâtres. 
Il  faut  prendre  garde  en  faifint  cette  opendon, 
que  Teau  pour  les  lotions  ne  Ibit  pas  trop  chau- 
de; autrement  l'Amalgame  dcviendroît  trop  li- 
quide, &  le  mercure  quitteront  le  régale^  cequi 
donncroit  beaucoup  de  poudre  noire  pefinte  & 
qui  eft  le  régule  tout  pur  ,  laquelle  fê  diffinguc 
parfaitement  d'avec  la  poudre  grife  qui  fè  fepare 
du  mercure,  en  ce  que  l'une  dl  noire,  peGune, 
ailement  iufible  au  feu  &  qui  fè  coagule  en  régule , 
au  lieu  que  l'autre  eft  légère  ^  grife ,  &  qui  ne  fe 
fond  qu'en  fè  vitrifiant  à  un  fort  grand  feu.  Trois 
livres  de  mercure  m'ont  donné  cinq  gros  &  demi, 
de  cette  poudre  gri£è;  elle  eft  tout-à-fàitdifftrcn- 
te  du  refte  du  corps  du  mercure,  lequel,  comme 
tout  le  monde  fiit,  eft  fort  volatil ,  s*attachant 
promtementàlafup^ciedetous  les  métaux,  fi 
on  en  excepte  le  fer  ;  &  fi  on  en  mêle  un  peu  avec 
quelque  métail  fondu  que  ce  foit,  il  le  rend  caf- 
tant ,  &  en  ôte  la  folidité  ;  mais  la  poudre  grife  eu 
très-fixe,  elle  ne  fe  mêle  avec  aucun  métail,  & 
fi  on  les  fondenfemWe,  elle  fc  vitrifie  &  fumage 
le  métail  fans  le  rendre  caflànt.  Il  paroît  ettraor- 
dinaire  que  du  mercure  qui  eft  tout  volatil ,  il  fe 
fepare  p^r  cette  opération  une  matière  qui.  eft  fixe 
jufques  à  fe  vitrifier  dans  le  grand  feu  ;  cependant 
quand  on  confidere  que  dans  un  Amalgame  ie 
plomb,  d'étain  &  voem^  d'argent,  étant  pouiTé 

vivc^ 
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Vivement  au  feu,  le  mercure  emporte  une  partie 
de  ces  métaux  en  s*évaporant ,  on  fera  moins 
étonné  de  voir  que  le  mercure  emporte  avec  lui 
dans  les diftillations ordinaires,  une  matière  fixe- 
&  légère  ,  fi  on  la  confidere  féparément ,  mais 
qui  fait  une  partie  de  fon  corps  tandis  qu*ils  font 
encore  joints  cnfèmble;  puifqu'on  lui  voit  bien 
emporter  des  métaux  ,  qui  font  non  feulement 
des  matières  fixes,  mais  des  matières  fort  pefan- 
tes  ,  fens  que  Ton  puiflè  dire  que  ces  métaux 
ayent  été  par-là  volatilifez  ou  changez  en  aucu- 
nemaniere:  car  fi  on  rediftille  à  petit  feu  ce  mer- 
cure qui  a  emporté  quelque  métail  par  un  feu 
promt  &  violent ,  il  laifièra  tout  ce  métail  au  fond 
de  la  cornue. 

Il  n*y  a  pas  lie»  de  foupçonner  ,  que  cette 
poudre  grîfe  foit  une  matière  étrangère  au  mer- 
cure commun,  laquelle  s'y  feroit  introduite  ou 
mêlée  depuis  qu'il  fèroit  forti  des  mines,  parce 
que  ces  fortes  de  mélanges  s'en  feparent  parfaite- 
ment en  le  refliifcitant  du  Cinabre:  il  faut  donc 
que  ce  foit  une  matière  qui  fe  trouve  naturelle- 
ment dans  tout  le  mercure  commun,  &  qui  en 
fait  une  partie  eflèntielle,  laquelle  s'en  peut  fepa- 
rer  par  cette  epenition. 

D'où  îl  s'enfuit  que  le  mercuredont  elle  a  été 
feparée,  doit  être  différent  du  mercure  commun; 
ccquim'aparuparquelqueseffets que  j'en  ai  ob- 
fervé  ,  &  qui  ne  (è  rencontrent  pas  dans  le  mer- 
cure commun ,  que  je  pourrois  rapporter  dans  un 
autre  temps. 

Nous  favons  que  le  foulfre  agît  puiflàmmcnt 
fur  le  mercure ,  c'eft  ce  qui  m'a  fait  croire  que  ce 
pourroît  bien  être  la  matière  folphureufe  du  régu- 
le d'Antîmoincguilèrviroitde  diflblvant  à  cette 
matière ,  qui  fc  lepare  d'avec  le  rcftedu-  corps  du 
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mercure  ;  &  que  ce  foulfrc  n'auroit  aucune  ac- 
tion fur  les  autres  parties  du  mercure,  parce  que 
la  poudre  grifë  étant  une  fois  (èparée  par  les  s  ou 
6  premières  amalgamations ,  le  régule  n'agit  plus 
fur  le  mercure ,  &  toutes  les  amalgamations  qu'on 
feit  après  la  fixiéme ,  n'en  feparent  plus  rien ,  c'cft- 
à-dire  que  les  eaux  dont  on  fait  les  .lotions  font 
toujours  claires;  ce  qui  convient  aflèx  avec  l'idée 
qu'on  a  du  foulfre  du  régule  d'Antimoine,  c'eft- 
à-dire  qu'il  eft  diffèrent  du  fouifre  brûlant  de 
J' Antimoine  crud  ;  car  ce  dernier-ci  diflbut  le 
corps  entier  du  mercure,  au  lieu  que  le  premier 
n'en  diflbudroit  que  la  partie  fixe  feparablc  par 
nôtre  opération.  L'on  voit  bien  par-là  que  ce  n'eft 
pas  la  fubftanceentîerp  du  mercure  qui  fe  change 
par  cette  opération  en  une  pou4regrife,  mais  que 
c'eft  ièulement  upe  certaine  partie  du  compofé 
du  mercure  qui  s'cnfepare;  &lor(que  cette  par- 
tie en  a  étéépuifée  ,  la  même  opération  n'en  fe- 
pare  plus,  &  laiûè  le  refte  du  mercure  ikas  le 
changer  en  aucune  feçon,      , 

Je  fuis  incertain  de  m'arrêter  fur  la  manière 
comment  cette  opération  fe  fait  :  il  fe  prefente 
deux  opinions  qui  me  parpiflÈnt  également  jwo- 
bables.  La  première  eft  celle  dont  je  viens  de 
parler ,  favoir  que  le  fouifre  du  régule  d'Antimoi- 
ne étant  introduit  dans  toute  la  maflè  du  mer- 
cure par  l'amalgamation  ,  diflbut  la  partie  du 
mercure  que  ce  fouifre  eft  capable  de  diflbudrc , 
qui  eft  cette  poudre  grife,  &  l'enfèpare,  laif&nt 
le  refte  du  mercure  conune  une  matière  fur  la- 
quelle il  n'a  point  d'adion.  Dans  la  féconde  opi- 
nion il  faut  fuppofcr  le  mercure  une  matière  li- 
quide qui  contient  dans  les  interftices  de  fes  peti- 
tes parties  une  matière  terreufè,  ou  non  encore 
loutàfait  mjercurifiée,  laquelle  cû  toujours  en- 
trai- 
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traînée  par  le  mercure ,  &  ne  s'en  peut  fcparer 
qtlè  loirfiili'une  autfe  liiatiere  propre  à  s'introdui- 
re dans  les  interftices ,  çhaflè  la  première  &  fe  lo- 
ge à  Ci  place.  L'on  pourroit  donc  s'imaginer  que 
dans  le  régule  d'Antimoine  ,  il  fc  trouve  une 
matière  dont  la  figure  eft  capable  d'être  logée  plus 
commodément»  dans  les  interftices  du  mercure, 
que  n'eft  celle  que  le  mercure  a  retenu  de  lès  mi- 
nesV  laquelle  étant  mife  en  mouvement ,  tant 
par  les  amalgamations  que  par  le  feu  de  la  digef- 
tion ,  s'introduit  dans  les  interftices  du  mercure , 
les  remplit,  &  en  chaflè  celle  qui  y  étoît  aupara- 
vant ;  &  conune  le  mercure  qui  a  paffé  par  cette 
opération  augmente  de  poids,  il  y  a  lieu  de  croi- 
re que  la  nouvelle  niatiere  qui  s'eft  introduite  dans* 
le  mercure  eft  plus  peCmte  que  n'eft  l'anciennç 
qui  en  a  été  chajQTée,  &  que  ce  n'eft  que  par  fon 
grand  poids  qu'elle  a  pûpouflèr  &  déplacer  la  pre- 
mière ,  comme  il  arrive  toujours  lorfque  des  ma-; 
.  tieres  liquides  de  différents  poids  fè  langent  li- 
brement &  fans  contrainte  extérieures. 

J'ai  attribué  lacaufedeccttefeparationaufeul 
tegule,  &  i^on  pas  au  fer  ni  au  cuivre  qui  entrent, 
dans  ce  régule ,  parce  que  j  ai  fait  la  mcme  ope- 
lation  avec  du  régule  d'Antimoine  pur,  fans  ter 
&  fans  cuivre,  qui  a  produit  les  mêmes  effets  j, 
mais  J^raiibn  pourquoi  j'y  mêle  du  fer  ,  eft  que 
l'Antimoine  rend  plus  de  régule  quand  on  y 
ajoute  un  peu  de  fer  ;  &  la  raifbn  pourquoi  j'y 
mets  du  cuivre,  eft  que  l'amalgame  fe  fait  plus^ 
aifémefit  quand  il  y  en  a  ,  qjie  loriqu'il  n'y  en* 
point.:     . 
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SENTIMENT  DE  LA  MOELLE. 
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Par  M.  D  u    V  E  R  N  £  y. 

►  Ou A  fitisfàîre  au  defir  de  la  CompagniV 
quîabîenvouluquc  jctravaîliaflc  à  éclair- 
cîr  quelques  dîfïicultez  propofécs  dans  une  Af- 
icmbléc  fur  le  fentîmcnt  de  la  moelle  ,  &  des  os  : 
Voici  les  obfervations  que  j*aî  faîtes. 

La  moelle  cft  un  amas  de  plufieurs  petites 
vcficules  membraneufes  très-déliées  ,  qïii  s*ou- 
vrent  les  unes  dans  les  autres ,  &  qui  font  rem- 
plies d'une  matière  huileufe  ,  coulante  &  liqui- 
de. Ces  veficules  font  renfermées  dans  une 
membrane  qui  fert  d'enveloppe  générale  i  la 
moelle  :  &  cette  membrane  qui  eft  parfeméed'un 
très-grand  nombre  de  vaiflfeaux,  eft  d'une  tfflte 
encore  plus  fine  que  la  membrane  aragnoïdedc 
la  moelle  de  l'épine. 

Le  plus  çrand  nombre  de  ces  vaiflcaux  palie 
dans  la  cavité  des  os  par  des  canaux  partîcuK»^ 
creufez  dans  leur  partie  folide.  L'artère,  lanci- 
ne, &  le  nerf  embr^Ièz  par  une  mémcgiwinf' 
qui  eft  un  allongement  dupcricrfle  ,  (ont  rcnfi»- 
meï  dans  ces  mêmes  canaux.  Ces  vaiflèaux  je^t 
à  leur  entréeuneînfinité  de  rameaux  Hjuî  arroKiit 
tout  ce  tiflù  veficulaire. 

La  moelle  neikit  qu'une  lèule  m^  àxoslcs 

Or 
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endroits  où  Tos  eft  creulë  en  canal  ;  mais  dans 
ceux  où  îl  cft  fpongicux  ,  elle  eft  partagée  en 
plufieurs  petites  portions  qui  en  rempliflent  les 
cellules. 

JLa  laveur  douce  &  agréable  de  ce  fuc  &  â 
confiftance  ondueufe,  donnent  lieu  de  croire 
que  c'cft  un  extrait  de  ce  qu'il  y  a  de  plus  déli- 
cat &  de  plus  fin  dans  la  portion  huileufe  du 
làn^  qui  eft  ccnttinueUèment  filtrée  dans  cetifTu 
venculaire. 

Les  Anciens  ont  crû  avec  Hipoerate  &  G^, 
tien  ,  que  la  moëUe  fervoit  de  nourriture  aux 
os  ;  &  voici  les  raifons  lùr  lefquelles  ils  fe 
fondoient. 

Li*on  ne  voit  point  de  vaiilèaux  fknguins  & 
diflribuer  dans  le  corps  de  l'os;  toutes  les  bran* 
ches  de  ceux  qu'on  y  découvre  ,  fe  portent 
dans  leurs  cavitei  ^  où  le  &ng  qu'elles  con- 
tiennent ,  s'épœtrfae  ,  &  cuit  &  fe  digère;  & 
fè  convertiflànt  en  moelle,  devient  par-là  pro- 
pre à  la  nourriture  des  os;  on  voit  aufli  qu'à 
mefure  que  les  os  font  longs  ou  deftincz  à 
des  mouvemens  violens ,  leur  cavité  eft  plus 
ample  &  plus  capable  de  contenir  une  gran- 
de quantité  de  fuc  moelleux  pour  leur  nour-* 
riture. 

Ces  raifons  qui  ont  quelque  apparence,  ne 
fwont  pas  difficiles  à  réfuter,  quand  on  vou- 
dra remarquer,  comme  on  le  peut  faire  aifé- 
meat ,  Que  la  partie  Iblide  des^  os  des  jeunes 
animaia ,  eft  porfemÉe  d'un  très-grand  nom- 
bre de  vaiflcaux  linguins  ;  Qu'il  y  a  plufieurs 
os  qui  font  tout  à  fait  folides  &  dépourvus  de 
moelle ,  comme  les  oflèlets  de  l'oreille  ,  le 
bois  des  Cerfs  &  des  Daims  ,  &  que  cepen- 
dant ces  os  ne  l^iflènt  pas  de  fè  nourrir;  Qu'il 
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y  a  d'autres  os  qui  &m  creux,  &  qui  ne  font 
revêtus  que  d'une  membrane  glanduleufe , 
o(xnme  les  cavite^  qui  &  trouvent  entre  les 
deux  tables  de  certains  os  du  crâne,  â;  qu'on 
nomme  Sinus.  On  £dt  aulO ,  Que  les  feuil- 
les oiTeufes  qui  tiennent  lieu  de  diploè  dans 
le  crâne  de  l'Eléphant  ,  font  jQuis  moèlk  & 
tapiflëes  feulement  d'une  membrane  parfemée 
de  plttiieurs  vaiilèaux»  Le  creux  des  os  dont 
ks  pâtes  des  Homars  ,  &  des  EcreviiTes  font 
compôfées  eft  auffi  fhas  moelle ,  &  n'eft  rem- 
pU  que  des  mufclcs  qui  fervent  à  Jeur  mouve* 
ment,  &.  cependant  tous  ces  os  ne  laiilëntpas 
de  fe  bien  nourrir.  On  peut  enfin  remarquer 
4ue  ce  n'eft  pas  feulement  pour  enfermer  & 
conferver  la  moelle ,  que  les  os  fout  creux  , 
mais  que  c'eft  principalement  afin  qu'ils  fbient 
moins  pefans,  fans  en  être  moins  fermes. 

Je  fuis  convaincu  par  un^rsuid  nombre  d'ob- 
fervations  ,  qu'une  partie  de  cette  matière  hui- 
kufe  qui  compofe  la  moelle  ,  tranfj?ire  conti- 
nuellement ;  &  'qjue  s'inlinuant  entre  les  fibres 
du  tiflu  de  l'os  ,  elle  Jes  ramollit  par  fon  onc- 
tuofité,  &  les  rend  plus  fouples  &  plus  SexibleSy 
Se  par  conféquent  moins  caflàntes^ 

Cette  facilité  qu'a  la  moelle  à  tranfpirer,  fe 
feit  remarquer  même  après  la  mort  de  l'ani- 
mal ;  &  c'eft  en  effet  le  plus  grand  obûacle 
qu'on  trouve  lorfqu'on  veut  blanchir  les  os , 
&  en.  faire  un  Squelette  ;  car  fi  l'on  n'a  foin 
de  les  percer  par  un  bout  &  d'en  tirer  cntie- 
rement  la  moelle ,  fi  V<m  n'y  ferihgue  plufieers- 
fois  des  eaux  propres  à  emporter  cette  matière 
ôndueufe,  on  voit  dans  quelque  temps  qu'ua 
ôs  quîTparoiflbit  blanc  d'abord  -devient  extrê- 
mement jaune  enfuite  ;  parce  qu'à  la  moindre 
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chaleur,  la  moelle  qui  y  eft.rcftée  s'écoule  par 
toutes  fes  parties  extérieures.  G'efl  pourquoi 
les  ouvriers  qui  employent  des  os  dans  leurs  ou- 
vrages ,  ont  la  précaution  de  les  fcier  en  long 
pour  en  ôter  toute  la  moelle,  &  même  le  tiflu 
fpongieux  ,  afin  que  la  blancheur  de  l'os. n'en 
foit  point  altérée. 

On  peut  remarquer  ici  qu'il  y  a  au  dedans  dç 
l'os  plufieurs  petits  trous  paroùpaflcntquelqueç 
vaiflèaux  qui  viennent  de  la  membrane  de  la 
moelle,- d'où  l'on  doit  îufcrer  que  les  os  tîrenç 
leur  nourriture  du  dedans  auffi^bien  que  du  de- 
hors. Cela  eft  confirmé  par  la  manière  dont  fe 
nourriilènt  les  deux  tables  du  crâne  :  l'extérieu- 
re étant  nourrie  par  les  vaiffcaux  du  pericrâne  ; 
&  l'intérieure  par  des  branches  de  ceux  qui  tapif^ 
iënt  la  dure  mère. 

On  a  vérifié  en  divers  temps  fur  plufieurs  ani- 
maux ,  que  la  quantité  de  la  moelle  eft  plus 
grande  par  rapport  à  la  bonne  nourriture  &  aq 
repos  qu'a  pris  l'animal ,  &  nullement  par  rap- 
port au  cours  de  la  Lune. 

Les  Anciens  &  les  Modernes  ont  parlé  avec 
tant  d'incertitude  du  fentiment  que  peut  avoir  la 
moelle  ,  que  je  me  fuis  crû  obligé  d'examiner 
par  moi -même  cette  matière  avec  beaucoup 
de  foin  ;  ce  que  j'ai  fait  en  deux  difierentes 
manières. 

La  première,  dans  les  Hôpitaux,  ou  voyant 
penfcr  ceux  qui  avoîent  eu  un  bras  ou  une  jam- 
be coupée  ,  je  pouvoîs  voir  la  moelle  à  dé- 
couvert ;  car  toutes  les  fois  que  je  la  fàifoîs 
toucher  un  peu  rudement,  le  malade  donnoit 
aufîî-tôt  des  marques  d^unc  nouvelle  douleur. 
Mais  comme  cela  ne  me  paroilïbit  pas  enco- 
re aifez  convainquant  ,  j'ai  eu  recours  à  une 
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•féconde  expérience  qui  ne  m'a  laiflë  ancun  fe- 
jet  de  doute:  &  vous  vous  fouviendrez ,  Mef- 
fieurs,  que  je  fis  fcier  devant  vous  par  le  mi- 
lieu, Tos  de  la  cuiflè  d'un  animal  vivant;  & 
ayant  fait  ôter  les  chairs  &  les  membranes  pour 
laiflcr  le  bout  de  l'os  entièrement  à  nud  , 
comme  tous  ces  ébranlemens  &  ces  divifîons 
.catrfbient  des  douleurs  très -cruelles  à  l'anî- 
*  mal ,  j'eus  la  précaution  d'attendre  que  cette 
douleur  fût  pafKe  ,  &  quelque  temps  après 
plongeant  un  ffilet  dans  la  moelle  ,  vous  vî- 
tes que  l'animal  donna  auffi-tôt  des  marques 
d'une  très -vive  douleur,  ce  qui  fôt  réitéré 
plufieurs  fois  avec  la  même  précaution,  &  a- 
vec  le  même  fuccès  ;  j'ajo&erai  à  ces  eipc 
riences ,  celle  que  nous  avons  des  altérations 
&  des  maladies  de  la  moelle  qui  prouvent  en- 
core qu'elle  a  un  fenttment  très-exquis. 

A  l'égard  du  fentiment  des  os,  nous  en  frai- 
terons  éms  un  autre  Mémoire. 


ilfJE- 
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Tmt  les  jets  des  Bombes  dans  toutes  fortes 
de  cas  ^ro^ojix,  avec  un  Infirument  uni' 
verfel  cpti  fin  à  cet  ufage. 


Par  M.  D  E    LA    H  I  R  E. 
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Onficur  Blondel  fit  împrimcr  en  Tanné* 
683.  un  Traité  fort  curieux  &  fort  re* 
cherché ,  qui  porte  pour  Titre  VArt  dejetterles 
Bambes.  Il  y  examine  à  fond  cette  matière,  & 
rapporte  les  pratiques  &  les  Inftrumcns  qui  ont 
été  propofex  par  plufîeurs  favans  Mathémati- 
ciens. Mais  comme  il  y  trouvoit  des  difficultés 
confiderables ,  il  propofa  à  l'Académie  fix  ou  fept 
ans  avant  l'impreffion  de  fon  Livre  ,  un  Pro- 
blême dont  la  folution  fcrvoit  à  déterminer  l'an- 
gle par  lequel  il  falloit  faire  le  jet.  La  plupart 
des  Mathématiciens  de  cette  illuftre  Compagnie, 
domierent  leurs  découvertes  fur  cette  matière, 
&  j'eus  allez  de  bonheur  pour  en  trouver  une 
qui  étoit  fort  fimple,  &  qui  pouvoit  facilement 
conduire  à  la  pratique.  C'cfl:  fur  ce  fondement, 
comme  il  eft  très-facile  à  voir,  que  M. Blondel 
donne  la  première  conftruéHon  d'uninftrument 
pour  toutes  fortes  de  jets  dans  le  Chapitre  pre- 
mier du  Livre  quatrième.    Il  propo&  enfuite 
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ime  féconde  Méthode  par  le  compas  de  propo^ 
jtion  ;  &  enfin  la  troiuéine  efi  la  conikuâioii 
d'u^  Inftrument  pour  le  même  fujct ,  lequel  a- 
voit  été  propofë  par  M.Cafflw  avec  la  Théorie 
du  jet  des  Bombes.  Cet  Inftrument  eft  fort  fim- 
ple  &  fort  ingénieux.  Mais  il  faut  remarquer 
que  dans  la  defcriptîon  de  ces  Inftnunens,  il  ne 
dit  point  d'où  il  les,  a  tirex  ,  fe  contentant  feu- 
lement dans  la  fuite  de  rapporter  les  différentes 
folutions  du  Problème  qu'il  avoit  propofé  ,  où 
l'on  peut  voir  leur  rapport  avec  la  conflrudîon 
des  Inftrumens. 

J'ai  donné  dans  mon  Traité  de  Méchaniquc^ 
un  Inftrument  très-fimple  pour  le  jet  des  Bom- 
bes ;  car  ce  n'eft  qu'un  Êquaire  ordinaire  qui 
porte  fur  l'un  de  fes  côtexun  Curfeur  auquel  eft 
attaché  le  fil  d'un  plomb  :  mais  comme  il  ùut 
faire  une  opération  fur  l'un  des  cotez  de  cet 
Equaire  où  il  y  a  quelques  divifions,  pouf  con- 
noître  par  ce  qui  eft  donné,  le  point  où  le  fil  du 
plomb  doit  paflèr ,  pour  mettre  le  mortier  ou  îe 
canon  dians  l'élévation  qui  lui  convient  pour  ti- 
rer au  but ,  ce  qui  eft  une  difiîculté  commune 
à  tous  les  Inftrumens  propofei  par  M.  Blondi  y 
j'ai  cherché  une  autre  manière  plus  facile,  &j'ai 
conftruît  un  nouvel  Inftrument  que  je  propofc 
ici,  dans  lequel  on  ne  fuppofe aucune  connoff^ 
fance  que  celle  de  la  force  de  la  poudre,  ou  ce 


qui  eft  la  même  chofe,  V Amplitude  horifontale 
du  jet  de  45*  degreï  ;  ce  qui  étant  une  ibis  con- 
nu fert  pour  toutes  fortes  de  cas  où  l'on  fe  ièr- 


vîra  de  la  même  poudre  en  la  même  quantité. 
La  commodité  de  cet  Inftrument  eft  de  pouvoir 
Éins  aucun  embarras  y  trouver  l'élévation  ou 
l'abaiflèment  du  Heu  ou  du  but  où  l'on  tire  par 
«apport  au  niveau,  &  de  plus  fi  l'on  vçut  ,  IV- 
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loîgnement  de  ce  lieu  qur  font  auffi  des  con- 
noifSinces  qu'il  faut  avoir  pour  les  autres  Inf- 
trumens  qui  fervent  à  mefurer  les  jets  ;  &  on 
les  trouve  dans  celui-ci  fans  qu'il,  foit  befoin 
d'avoir  aucune  comioiflànce  extérieure,  àl'Inf- 
trument  fera  dilpofé  comme  il  faut  pour  l'opé- 
ration; &  c'efià  ce  qui  me  fembleuntrès-erand 
avantage  pour  ceux  qui  doivent  fe  ferviroe  ces 
Inflrumens  ,  qui  n'ont  pour  l'ordinaire  aucune 
connoiflànce  des  premiers  principes  de  Géomé- 
trie, &  qui  fèroient  bien  embarraâèz  ,  s'il  leur 
falloit  faire  une  règle  de  trois  à  chaque  opération 
différente. 

Cet  Inflrument  ne  conlîftc  que  dans  une  pla- 
tine de  figure  demi-circulaire  ABD  qui  a  une  rè- 
gle ou  queue  B  E  attachée  fur  le  bord  du  cer- 
cle ,  laquelle  répond  au  centre  C  &  dont  le  cô^ 
té  B  £  étant  prolongé  rencontre  le  centre  Cdu 
cercle ,  &  eft  perpendiculaire  au  diamètre  yiCD 
du  demi -cercle.  On  divifë  le  demi-diametre 
CD  du  demi-cercle  en  neuf  parties  ^les  ,  & 
Ton  marque  auflî  fur  C  jE  les  mêmes  dîvifîons 
que  fur  C  D.  Chacune  de  ces  divifîons  repré- 
fente  loo  toifes,  &  l'on  peut,  fi  l'on  veut,  les 
fubdivifer  par  de  petits  points  en  d'autres  plus 
petites  parties  ;  mais  il  fera  facile  d'en  juger  à 
la  feule  vue,  ce  qui  fuffit.pour  ces  fortes  (Tope- 
rations.  Par  les  divifions  du  diamètre  7?  8  &  9. 
on  tracera  des  demi-cercles  qui  auront  leur  ceji- 
tre  en  C, 

Au  centre  C  de  l'Inftrument ,  eft  attaché  une 
règle  CFlaquelle  eft  fendue  dans  fon  milieu  pour 
y  pouvoir  laifïcr  couler  un  clou  G  dont  la  tétc 
eft  tournée  vers  la  platine  ;  le  milieu  de  cette 
fepte  répond  au  centre  C  du  demi- cercle.  Ce 
même  clou  G  pallè  auâi  dans  la  fente  d'une  au*^ 

tre 
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trc  règle  Zfffemblable  à  la  première,  en  forte 
que  ces  deux  règles  peuvent  être  arrêtées  ferme 
p«r  ce  même  clou  avec  un  petit  écrou  à  oreil- 
les ,  de  quelle  longueur  &  dans  quel  angle  on 
voudra. 

A  rcxtrémîté  Hic  la  règle  IHïl  y  aune  pe- 
tite platine  ronde  &  de  la  largeur  de  la  règle  , 
laquelle  fera  de  quelque  matière  blanche,  com- 
me d'argent,  lur  laquelle  on  a  marqué  un  point 
noîr  qui  répond  au  milieu  de  la  fente  de  la  rè- 
gle. ,  On  marque  auffi  fur  cette  règle  IH  de- 
puis le  centre  //  du  clou  d'argent,  les  grandeurs 
C7,C8,C9. 

La  règle  CFquî  peut  tourner  librement  fiir 
(on  clou  C  ,  qui  eft  placé  au  centre  du  dem^ 
cercle,  peut  être  arrêtée  ferme  dans  quelle  po- 
fitîon  on  voudra  fur  la  platine  du  demi- cercle, 
par  le  moyen  d*un  écrou  que  Ton  met  à  l'extré- 
mité du  clou,  &  qui  ferre  la  platine  Se  la  r^fe 
l'un  avec  l'autre.  Il  faut  remarquer  que  les 
clous  C  &  G  doivent  être  pointus  à  leur  ex- 
trémité, &  être  un  peu  élevex  audeflûs  de  leur 
écrou. 

Au  longdudemi-diametre,  il  y  a  fur  la  plati- 
ne une  fente  dans  laquelle  paflè  ou  coule  un 
Curfeur  0  qui  a  une  tête  pointue,  ààlaqueflc 
on  attache  le  filet  d'un  plomb;  le  milieu  de  cet- 
te fente  doit  être  fuar  le  diamètre  ACD  drxàe- 
im-cercle. 

Pour  ce  qui  eft  de  i'ufage  de  cet  Inftrunienr, 
îl  peut  fervir  d'abord  comme  d'une  planchette 
pour  déterminer  la  dillance  depuis  la  ftationoù 
eft  le  mortier  juCju'au  but  où  l'on  tire ,  fins  qu'il 
foit  neceflàire  de  favoir  le  nombre  des  toifesdc 
cette  diftance.  Ce  qui  fc  fait  en  prenant  q\i^l' 
que  bafe  de  trois  ou  quatre  cens  toifes  à  côté  du 

lieu 
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lieu  où  Ton  eft  ,  &  en  mirant  à  quclqu'objet 
connu  à  cette  diilance  par  le  clou  C  a  par  le 
Cur£eur  0  :  on  mirera  auffi  au  but  par  les  clous 
C  ScGj  l'on  arrêtera  ferme  la  règle  CF  dans 
cette  poifition  fur  la  platine  ,  par  le  moyen  de 
récrou  qui  eft  en  C.    Enfuite  on  tranfporte- 
ra  l'Inftrument  à  la  ftatîon  à  côté  où  Ton  z 
miré  d'abord  ;  &  Ton  placera  le  Curfeur  0  au 
nombre  des  toifes  depuis  le  point  C  â  Taulre 
ftation  ;  &  mirant  auffi  par  le  Curfeur  Se  par 
le  clou  C  y  on  fera  couler  le  clou  G  fur  la 
règle- C -F,  tant  qu'on  voye  par  le  Curfeur  0 
&  par  le  clou  G,  le  but  où  Ton  tire  :  alors 
on  arrêtera  le  clou  G  dans  cette  pofition  •  & 
la  diftance  CG  fera  dans  les  parties  de  CO^le 
noixd>re  des  toifes  depuis  la  dation  où  Ton  ti« 
re  julqu'au  but  ;  ce  qu'il  n'eft  pas  necef&ire 
de  connoîtrc ,  pourvu  que  le  clou  G  foit  ar- 
rêté fur  la  règle  CF  dans  cette  pofition.  Mais 
fi  cette  diftance  étoit  donnée,  il  n'y  auroît  qu'à 
placer  la  règle  CFfur  la  ligne  CE  &  arrêter  le 
clou  G  dans  le  nombre  des  toifes  qui  y  font 
marquées. 

Maintenant  pour  avoir  l'élévation  ou  l'abaif- 
lêment  du  but  par  rapport  à  l'horifon  duliea 
d'où  l'on  doit  tirer,  il  faut  tenir  la  platine  fer- 
me dans  la  fituation  tdk  que  le  filet  du  plomb 
P  fbit  appliqué  au  point  y^,  ou  fur  le  diame* 
trc  yfZ),  &  faire  mouvoir  la  règle  CF ,  en- 
forte  qu'on  voye  le  but  par  la  pointe  des  clous 
CG,  Il  faudra  alors  arrêter  la  règle  C  F  bien 
ferme  fur  la  platine  du  demi-cercle.  Ce  font  là 
les  deux  connoif&nces  qu'il  faut  toujours  avoir 
avec  la  force  de  la  poudre  dans  quelque  metho^ 
de  que  ce  foit. 
Pour  ce  qui  tft  de  la  forcé  de  la  poudre 

dans 
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dans  une  certaine  quantité ,  ou  bien  de  la  hau- 
teur à  laquelle  le  jet  pourroit  s'élever  en  ti- 
rant vers  le  Zenith  ;  comme  on  ne  peut  pas 
le,  connoître  par  Texperience  ,  on  fait  par  la 
démonfh^ion  que  le  point  de  Thorifon  où  la 
Bombe  peut  arriver  lorfquelle  eftjettécparun 
angle  de  45*.  degré?  ou  demi  droit  ,  cft  tou- 
jours éloigné  du  lieu  d'où  on  la  tire  du  dou- 
ble de  Tclevation  du  jet  vertical,  c'efi  ce  qu'on 
appelle,  l'amplitude  du  jet;  c'eft  pourquoi  une 
feule  obfervation  faite  de  cette  manière  &  à 
fa  commodité  ,  peut  fervir  pour  toutes  fortes 
de  cas.  Par  exemple,  fi  le  jet  eft  allé  à  iftx) 
toifes  ,  le  jet  vertical  ,  ou  à  plomb  ,  fcroit 
monté  à  800.  toifes.  Cet  Inftrument  pourra 
auffi  lèrvir  pour  faire  ce  jet  ,  comme  on  le 
verra  dans  la  fuite. 

•  Maintenant  pour  la  pratique  des  jets  &  Tu- 
fàge  de  rinftrument ,  on  place  le  Curfeur  0 
for  le  nombre  des  toifes  du  jet  vertical,  com- 
Jïie  dans  cette  figure;  fur  le  point  de  900  toi- 
fes ,  fi  le  jet  vertical  eft  de  900.  toifes  ,  ou 
bien  Tamplitude  du  jet  de  4f  dcgrez  de  1800 
toifes.    Enfuite  on  fera  mouvoir  la  règle  HI 
dans  fa  raineure  fur  le  clou  G  immobile  fur 
CF,  tant  que  la  même  divîtion  des  900.  toi- 
fes de  cette  règle  HI  convienne  fur  CE  lorP 
que  IH  fera  a  peu  près  parallèle  à  AD,o^ 
IH  perpendiculaire  à  C  £  :  ce  qu'on  connoî- 
tra  ,  fi  Ton  fait  tourner  la  règle  ///,  &  que 
fa  divifion  de  900  rafe  la  ligne  CE.    Alors, 
û  l'on  fait  tourner  la  règle  IH  lîir  le  clou  C, 
la  longueur  G  H  demeurant  toujours  la  inèmQ 
qu'on  vient  de  trouver  ,  lorfquc  le  centre  de 
la  platine  H  touchera  le  cercle  OLL  de  900. 
to\&$^  .on  arrêtera  la  règle  I H  bien  ferme  a- 

•  vec 
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y  ce  la  règle  CF  par  le  moyen  de  Técrou  quîeft 
en  G.  Maintenant  ,  fi  TonVpplique  Tun  des 
côte*  de  la  queue  J3£-qu'onfitppofed'égalelar- 
gcur  par  tout,  au  dedans  du  mortier  ou  du  ca- 
non, &  qu'enfuite  on  l'élevé  ou  on  rabaîflè  au- 
tant qu'il  cft  neccflàire  pour  faire  que  }é  jfilctda 
plomb  P  paflcpar  le  point  L,  lejet.ira  tomber 
au  but  propofé. 

Si  le  point  H  ne  peut  rencontrer  fon  aercle 
qu'en  un  point ,  il  n'y  aura  qu'un  ftul  je^  qui 
pourra  aller  au  but:  mais  s'il  le  peut  rencontrer 
en  deux  points,  ces  deux  points  ,  comme  L^ 
ferviront  à  faire  deux  jets  différents  ,  de  la 
même  manière  qu'on  vient  de  l'expliquer  pour 
un  ,  lefquels  iront  tous  deux  au  même  but. 
Enfia  fi  le  point  H  ne  peut  pas  rencontrer 
fon  cercle,  il  n'y  aura  aucun  jet  qui  puifle  aller 
au  but.        ,    . 

'      ,-' 

D  E  M  ON. 5  T  R  A  T   I  O  N. 

La  dcmonftration  de  cette  pratique  dépend 
d'une  propofition  de  la  Parabole  que  j'ai  dé- 
montrée, &  que  M.  B/o»rfr/ rapporte  de  moi  au 
Chap.  7.  de  la  troifiéme  partie  de  fon  Traité. 
Car  le  point  G  étant  le  but  où  Ton  tire,  &  par 
ma  conllrudion  GH  étant  égale  à  la  différence 
entre  la  hauteur  du  jet  vertical  CO  &  la  hauteur 
du  but  G  au  delTus  de  l'horifon  qui  paflTe  parC, 
ou  bien  la  fommc  des  mêmes,  fi  le  point  Gefl 
au  deifous  de  Thorifon  ,  ou  fous  le  niveau  du 
point  C,  c'eft-à-dire,  fi  G// eft  perpendiculaire 
à  l'horifon,  la  ligne  0  //fera  de  niveau.  :  c'eft 
pourquoi  les  points  de  rencontre  L  L  des  deux 
cercles  0  L ,  HL ,  font  les  foyers  des  Parabor 
les  qui  pafièront  par  C  &  par  G  ;  &  c'eft  cette 

figure 
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figure  que  M.  BhndeU  {èttlement  renvcrféc  dans 
fon  Infiniment  quarré:  ce  qui  n'en  change  pas 
la  conflruâion. 

Je  dis  maintenant  que  la  ligne  OL  étantver 
ticale  ou  à  plomb  ,  fera  avec  OH  on  avec  CE 
de  mon  Mtrument  laquelle  lui  cft  parallèle , 
Fangle  que  doit  faire  la  direftîon  du  jet  au  point 
C,  fins  qu'il  foitbefoin  de  faire  de  nouvelle  ope- 
ration;  &  c'eft  en  cela  principalement  quccon- 
fifte  la  /implicite  de  cette  pratique. 

Car  fi  Ton  mené  LM  perpendiculaire  fur  0^ 
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&  qu^on  la  divîfe  en  deux  également  en  J  ,  le 
point  S  doit  être*  lé  fomniet  de  la  Parabole  du 
jet.  Mais  aujTi  paj;  les  propriétés  de  la  Parabo- 
le, on^fl^tqùe  laHgn«  LQ  étant  menée  &ÙQ 
étant  un  diamètre,  la  touchante  CJVde  la  Pa- 
rabole au  point  C,  diviferaTangle  OCL  en  deux 
également;  &  par conféqucnt  l'angle  OCNdé-, 
termine Tanglô du  jet,  lî  ÛCeftconlideréeèom- 
me  verticale.  Mais  je  disauffi  que  l'angle //OL 
eftégal  à  l'angle  OC  AT,  ce  qui  eft  évident,  puif- 
que  les  deux  triangles  rcdanglesCO  JV,  OLM 
ont  un  angle  égal  COJSr,  OLM^  les  deux  lignes 
CO,  LM  étant  parallèles  &  coupées  parla  mê- 
me OL.  Ceft  pourquoi  dans  l'Inftrument,  file 
filet  du  plonjj)  paflè  par  0  L ,  il  eft  évident  que 
OH  ou  CE  ou  qnelqtfautre  qui  leur  foit  paral- 
lèle, donnera  l'inclinaîfon  du  mortier,  ou  bien 
la  ligne  par  laquelle  le  jet  doit  fe  faire. 

On  remarquera  par  les  jets  des  Bombes  ou  des 
Boulets ,  quecomm^  il  y  a  prefque  dans  tous  les 
cas  deux  points  ,  comme  L  Z* ,  il  y  aura  auffi 
deux  jets  difFérens  qui  vont«u  même  but;  mais 
celui  d'enhaut  fera  plus 'propre  pour  faire  effort 
contre  les  corps  ^  qui  font  pofez  de  niveau  ;  & 
l'autre  jet  fera  plus  d'effet  contre  les  corps  à 
plomb,  comme  des  murailles. 


Mem.  i70<>»  ^  OB- 
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OBSERP^^TIONS 

su  R    L  ES 
HVILES  DES  PLANTES. 

Par  M.  HoMBERG. 

♦  ^\  U  o  I Q  u'  o  N  trouve  une  portion  d'huile 

^^dans  toutes  les  Plantes  qui  ont  étém^y- 
fées  par  le  feu,  il  y  a  cependant  une  grande  dîf- 
fcrencç,  non  lêuîcment  dans  la  quantité  accès 
huiles ,  mais  auili  dans  la  qualité,  telon  les  ma- 
nières &  fclon  le  tour  de  main  dont  TÂrtiûe  fe 
fert  pour  Textraâion  de  ces  huiles. 

Nous  voyons  qu'une  Plante  mifc  fans  aucu- 
ne préparation  dans  la  Cornue,  &diftillécbruf 
quement,  rend  moins  d'huile  fedde,  que  lorf- 
qu'on  ladiftille  lentement;  &  cette  mémePlan- 
te  fermcntée,  rendra  plus  d'huile  effentielle,  fi 
la  Plante  cft  aromatique,  que  lorlqu'ellen'auw 
pas  été  fermentée.  Il  y  a  donc  des  moyens,  fe-  j 
Ion  lesquels  on  peut  tirer  par  la  diftillationplus 
ou  moins  d'huile  d'une  Plante.  J'ai  fait  plufieurs  , 
cf&is  pour  trouver  quelqu'un  de  ces  moyens  qui  I 
fût  commode ,  particulièrement  pour  Texinuâioa 
des  huiles  eflèmielles  :  je  ne  rapporterai  ici  que   s 
ce  qui  a  réiiffi  ,  en  négligeant  ce  qui  n'a  poiat 
réiiflî,  ou  ce  qui  demande  encore  du  travail  pour   , 
être  perfeftionné.  ,        | 

Nous  obfcrvons  dans  toutes  les  Plantes  ana- 
lyfées,  qu'il  refte  une  tête  morte  dans  la  Cornue   ■ 

après    | 

*  *8.  Août  i7O0« 
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«près  la  diftillation,  &  que  cette  têtejnorte  dî- 
mînue  prcfquc  toujours  plus  de  la  moitié  ou  des 
trots  quarts  de  fon  poids,  pendant  qu'on  la  cal- 
cine Sans  un  feu  ouvert.  L'on  eft  d'accord  que 
cette  partie  de  la  tête  morte,  qui  s'évapore  dans 
le  feu  ouvert  de  la  calcination,  eft  une  portîoa 
de  l'huile  de  la  Plante  ;  laquelle  s'étant  feichée 
trop  tôt  avec  la  partie  terrcufe&laîine  fixe  de  fk* 
Plante,  n'a  pas  pu  en  être feparée par  lefeucloy 
&  foîble  de  la  Cornue. 

Puis  nous  obfervons  auffi ,  que  l'huile  fctidtf 
d'une  Plante  ne  vientjamais  qu'à  la  fin  delà  diP 
tillation,  c*cft-à-dire,  dans  le  temps  que  la  par- 
tie la  plus  acide  &  le  fel  urineux  le  feparent  de 
la  Plante  ;  en  forte  que  ces  trois  principes  diP- 
ferens  paflènt  en  même  temps  par  le  bec  de  laf 
Cotduc  ;  enfin  nous  obfervons  ,  lorfqu'il  y  a 
beaucoup  d'acidité  dans  une  Plante  avec  unpea 
de  fel  volatil  ,  qu'elle  rend  beaucoup  d'huile, 
que  fon  huile  eft  liquide  ,  &  que  la  tête  morte 
diminue  peu  à  proportion  dans  fa  calcination  , 
comme  l'on  peut  voir  dans  les  analyfesduMe- 
lilot,  de  la  Mauve,  delà  Brunelle,  de  l'Abro- 
tanum ,  de  la  Pimpemelle,  delaSenfitive,  Sec. 
.&  qu'au  contraire,  les  Plantes  qui  rendent  peu 
d'acide  &  peu.  de  fel  volatil ,  fournîffintde  l'hui- 
le épaiflè  &  en  petite  quantité,  &  beaucoup  de 
tête  morte ,  laquelle  diminue  beaucoup  dans  la 
calcination;  c'eft-à-dke,  que  la  plupart  de  l'huî- 
Fe  pour  lors  refte  dans  la  tête  morte,  comme  l'ori 
peut  voir  dans  les  an^yfes  de  YHeliotrop'rum  Diof^ 
coridfs ,  du  Gàkga  mgyptiaca:^  du  Uracunculus 
ou  Serf  ent aria  rnojjnr  ,  du  Calta  palujiris  ,  -de 
VAmtrqfiamaritima.^  àtfAfterCoHy tordes^  ts^c. 
Ces  obfervations  m'ont  fait  penfèr  que  l'acide  de 
la  Plante ,  aufli  bieiique  fon  ftl  volatil,  pouîr- 
M  2  roient 
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roicDt  bien  aider  à  rextraflion  des  huiles  &  lui 
ftrvir  de  véhicule.  Paas  les  ejQâîs  que  J'ai  fait 
pour  m'en  cclaircir ,  j'ai  eçiployé  l'acide  lêul  fam 
fcl  volatil^  &  je  les  aîî  employé  tous  deux  en- 
femble  ;  le  fel  volatiffeul  ne  m'a  pas  encore 
produit  d'effet  qui  m'ait  contenté,  nonplu^que 
l'acide  mêlé  avec  le  fel  volatil  :  je  n'en  parlerai 
donc  point  ici  ,  m^is  J'acide  £eul  n'a  pas  mal 
réiiffi.  -    '  " 

Le  premier  eiîài  que  j'en  ai  fait,  étoît'de  mê- 
ler parties  égales  de:  vinaigre  diftillé  &  de  l'huile 
fétide  fort,  épaifïè  de  quelques  Plantes  ,  c'ell-à- 
dire,  enconfîftancedeSaiffSoux;  j'ai  incorporé 
le  tout  dans  autant  de  Sablon  àiEtamfe  qu'il 
falloit  pour  en  faire  des  boulettes,  je  lestai  mis 
dans  une  Cornue,  &  je  les  ai  diftillé  ;  il  en  eft 
venu  d'abord  le  vinaigre  chargé  d'une  forte  odeur 
d'Empïrame  &  d'une  couleur  rouflè  brune;  puis 
l'huile  ,  dans  le  commencement  peu  liquide  , 
mais  la  plupart  fort  épaifïè .;  le  vinaigre  ne  pa- 
roillbit  pas  avoir  diminué  dans  la  diftillation 
pour  la  quantité,  mais  il  n'avoit  plus  de  forces, 
&  l'huile  avoit  diminué  près  d'un  quart.  Je  me 
fuis  imaginé  que  le  peu.  d'acidité  que;  le  vinai- 
gre diftillé  contient,  n'a  pas  été  capable  défaire 
un  grand  effet  fur  cette  huile  ;  cariions  (avons  que 
fon  poids  nVxcede  prefque  pas  le  poids  defeau 
de  la  rivière,  ce  qui  prouve afiêz  qu'il  n'eft  char- 
gé que  de  très-peu  de  fel  acide;  cependant  com- 
me fon  aigreur  s'cft  perdue  dans  cette  diftilla- 
tion ,  j'ai  crû  qu'elle  eft  reftée  dans  l'huile,  & 
que  par  confé^juènt  les  acides  agiflènt  fur  les 
huiles,  '..,     ,  .        ... 

Dans  mon  fecoi]i4  eflài,  j'ai  mêlé  uneçartîc 

d'elprit  de  fcl'  avec  deux  parties  de  l'huile  fétide 

de  Wantes  fort  épaiflès ,  il  s'eft  fait  une  légère 

;  /  '    '  ^  •  eftir- 
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eflfcrvcfcence ,  laquelle  étant  pafKe ,  j*aî  incor- 
poré le  tout  dans  du  faWon  &  j'ai  diftillé  ;  il  eft  , 
venu  d'abord  dfe  reQ>rit  acide  environ  la  quan- 
tité des  deux  tiers  de  TeTprit  de  fel  que  j'y  avois 
mis  ,  mais  beaucoup  inférieur  en  forces  ;  l'hui- 
le qui  en  eft  venue  étoît'prefque  toute  liquide, 
&  de  noire  &  opaque,  elle  eft  devenue  d'un  rou- 
ge foncé,  mais  tranfparente  ,  &  elle  m'a  paru 
impcu  moins  fétide  :  elle  avoit  perdu  environ 
un  cinquième  de  fon  poids. 

J'ai  été  aflèz  confirmé  par  ce  fécond  ef&i,quc 
les  acides  vjolens  des  minéraux  fe  peuvent  join- 
dre aux  matières  huileufes  des  Plantes  fans  les 
détruire,  &  que  leur  effet  y  «ftplus  fenfibleque 
celui  du  vinaigre  diftillé  :  mais  comme  la  gran- 
de puanteur  des  huiles  fétides  des  Plantes  ,  les 
rend  abfolument  impraticables  ,  je  les  ai  aban- 
données, &  j'ai  continué  mes  eflàis  fur  les  hui- 
les eîfentielles  ou  Aromatiques. 

Parmi  nos  analyfes  des  Plantes  qui  rendent  de 
l'huile  eflèntielle  ,  je  n'en  ai  trouvé  aucune 
traitée  de  manière  qu'elle  ait  pu  me  fervir  de 
comparaifon  dans  mes  eOms  ,  j'ai  donc  fait  ex- 
près une  diftillation  pour  cela  des  graines  de  Fe- 
nouil, félon  les  manières  &  félon  les  règles  or- 
dinaires, qui  m'en  a  produit  de  l'huileellèntielr 
le;  pois  j'ai  fait  la  m«ne  opération  fur  la  même 
quantité  de  Fenouil,  à  la  referve  qu'en  mettant 
tremper  le  Fenouil  dans  l'eau  pour  la  faire  ferr 
menter,  j'y  ai  mêlé  quatre  onces. d'elprit de  fel 
pour  chaque  l  ivre  de  graines;la  fermentation  étant 
faite  j'ai  diftillé;  il  m'cft  venu  de  cette  dernière  dif- 
tillation un.  tiers  d'huile  de  plus  quejen'enaieu 
de  la  première,  elles  étoient également  claires  & 
odorantes;  il  m'a  femblé  même  que  cette  dernière  ^ 
huile  fentoit  moins  le  feu  que  ne  faifoit  la  prer 
mierc.  -  m  3  Je 
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Je  fais  bien  perfaadé  que  l'efprit  de  ftl,  non 
feulement  a  augmenté  dans  nôtre  graine  la  fer* 
mentation,  laquelle  nous&vons  ârefinéceiEu- 
re  pour  lesdiftillations  de  toutes  les  matières  fpi- 
ritucufes  ;  mais  auiïï  que  s'étant  joint  aux  par- 
ties huileufes  il  les  a  rendu  plus  liquides  ,  pour 
être  plus  aifément  enlevées  par  la  chaleur;  nous 
en  avons  vu  un  eâèt  pareil  dans  nôtre  fécond  ef« 
fai  fur  rhuile  fétide,  &  la  liquelàâion  du  Cam- 
phre en  huile;  par  les  elprits  acides  ^  coninno 
encore  cette  penfée. 

J'ai  confeillé  autrefois  à  un  Parfumeur  qui 
diililloit  rhuile  eflèntielle  des  Rofes  avec  um 
très-grande  peine^  de  macérer  fes  Rofës  pen- 
dant quinze  jours  dans  de  l'eau  aigrie  par  rdprit 
de  vitriol  avant  que  de  les  diftiller,  il  a  trouvé 
par-là  une  augmentation  d'huile  de  près  d'un  tiers: 
il  me  dit  que  de  lOO  livres  de  Rofes,  ilnetiroit 
quelquefois  pas  une  once  d'huile  ;  ils  ont  une 
adreile  particulière  pour  cette  opération  :  ils  fe 
fervent  d'une  vcflBe  diftîllatoire  qui  contient  en- 
viron un  rouid  ,  elle  eft  ouverte  par  un  myau 
en  haut,  à  caufë  de  lagrande  quantité  d'eau  qu'il 
faut  fouvent  remettre  dans  laveffiefur  les  Roiès 

3ui  diftillent  ,  car  l'huile  ne  monte  qu'à  force 
'eau  qui  en  enlevé  très-peu  à  là  fois  :  Cette  vcf 
fie  efl  aufli  ouverte  par  un  robinet  en  bas  pour 
changer  aififment  tes  Rofes  épuifées.  Mais  leur 
plus  grande  adreffe  con^fte  dans  la  figure  du  vaif 
îcau  qui  reçoit  cettte  huile;  il  eftfeit  comme  un 
matras  à  l'ordinaire,  de  la  pen(è  duquel  fort  un 
tuyau  ,  comme  étoient  faits  autrefois  les  vinai- 
griers &  les  huiliers  qu'on  £ervott  à  table  ;  ce 
tuyau  monte  depuis  la  partie  baflë  de  la  penfè  , 
jufqu'au  bas  du  col  du  récipient ,  où  il  eft  recour- 
bé en  dehors;  l'cftctdc  ce  récipient  qui  ne  con- 
tient 
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rient  ordînaîrcment  que  deux  cm  trois  pintes  > 
cft  de  recevoir  commodément  plufieurs  cen- 
taines de  pintes  d'eau-ro£è  (ans  le  changer,  ce 
qui  T>erdroît  la  petite  quantité  d'huile  qui  s*y 
amauc;  cette  eau  le  décharge  par  ce  tuyau  dans 
un  fécond  récipient;  &  comme  Thuile  eftplut 
légère,  elle  fumage  cette  eau  Se  s*amaflè  dans 
le  col  du  récipient  à  la  hauteur  de  l'ouverture 
du  petit  tuyau,  pendant  que  Teau  du  fond  du 
premier  récipient  ,  s'écoule  dans  le  fécond  à 
meibre  qu'elle  diftille.  Comme  ces  Parfumeurs 
font  myllere  de  ce  récipient,  j'ai  été  bien  ai- 
le d'en  donner  ici  la  defcriptton,  pouvant  fer- 
vir  commodément  aux  diftiilations  de  toutes 
les  huiles  eilèntielles  un  peu  precieufës.    Je 
donnerai  une  autrefois  les  effets  que  j'ai  obfer- 
vei  des  fels  urineux  fur  les  huiles  des  Plantes. 

^Sê2^SSiio#ss»o^S^^jo»*SS«^ 
GESTION  THTSI^E, 

S^il  efi  vrai  que  F  air  qui  entre  dans  les  vaip' 
fiaux  fanguins  far  le  moyen  de  la  reffira^ 

tion  ,  iéchafe  avec  les  valeurs  &  les  jnears^ 
far  les  fores  infinfibles  de  lafean. 

Par  M.  Meut. 

*  TpOus  les  Anatomiftes  conviennent  au- 

-*'  jourd'hui  de  la  circulation  du  Cing,  que 

les  valvules  du  coeur ,  celles  des  artères  ,  & 

des  veiaes  qui  font  toutes  difpofées  en  même 

fens  en  déterminent  le  cours,  &  quelepouls^ 

M4  & 
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&  la  tefpiration  font  les  deux  principales  caofe 
de  fon  mouvement  circulaire  :  mais  quoiqiie  tous 
tombent  d'accord  que  la  re&iration  fcit  à  Ten- 
tretenir,  ils  ont  cependant  clés  penCées  fort  dif- 
férentes fur  la  manière  dont  ils  prétendent  que 
l'air  que  nous  rcfpirons  y  peut  contribuer;  car 
les  uns  fe  perfuadent  que  l'air  qui  entre  dans  les 
poûiîions,  pendant  que  la  poitrine  fe  dilate,  en- 
fle feulement  leurs  veficules,  &  qu'il  comprime 
par  ce  gonflement  leurs  artères  &  leurs  veines, 
làns  pénétrer  dans  la  cavité  de  ces  vaîjQlèaux^  & 
fans  fe  mêler  avec  le  fang.  Ainfi  felonleurfen- 
tîment,  l'air  ne  ferviroit  au  mouvement  circu- 
laire du  fang  que  par  les  preflîons  alternatives  & 
réitérées  qu  ils  s'imaginent  qu'il  feroit fur  lamaf 
fe  du  iàng,  qui  roule  dans  les  vai(&aux  du  pou- 
mon :  mais  l'opinion  de  ces  Anatomiftes  ne  pa- 
roît  pas  vrai-femblable;  car  cette  compreffion  fc 
failànt  fur  les  extrémitex  des  petites  arterespul- 
monaires  ,  par  lelquelles  le  lang  doit  fortîr,  il 
eft  évident  qu'elle  feroit  plus  capable  de  s'pppo- 
fer  à  fa  fortic  qu'à  la  procurer  :  -  cette  même  conr- 
preflîon  fe  faifant  aufli  fur  les  extrémitez  des  pe- 
tites veines  du  poumon ,  il  eft  encore  viiîble  qu'el- 
le s'oppoferoit  au  pafl&ge  du  fang  dans  ces  vei- 
pes,  au  lieu  de  lui  en  faciliter  l'entrée  :  D'ail- 
leurs il  efl  certain  i^ue  dans  le  .Foetus  humain, 
les  vaiflèaux  des  poumons  ne  peuvent  êtrepfcf- 
fezpar  le  gonflement  de  leury  veficules,  puiique 
l'air  n'y  entre  pas;  lefàng  circule  cependant  aiiffi 
librement  par  le  poumon  du  Fœtus,  que  par  ce- 
lui de  l'homme  adulte  :  puifque  la  même  pro- 
portion qui  fe  trouve  entre  les  artères  &  les  vei- 
nes pulmonaires  de  celui-ci,  fe  rencontre  entre 
les  mêmes  vaiflèaux  dans  l'autre  :   Or  comme 
il  paflc  de  l'aveu  même  de  tous  les  Anatomiflcs 

Mo- 
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Afodernes,  beaucoup  moins  deûngpar  le  pou- 
mon du  Foetus,  que  par  celui  d'un  enfant  nou- 
veau né,  il  y  a  toute  apparence  que  dans  celui- 
ci,  le  gonflement  des  vêficules  du  poumon  doit 
dilater  fes  vaiflèaux  au  lieu  de  les  comprimer  ;^ 
auffi  éft-îl  vîflble  que  le  canal  de  communica- 
tion qui  fè  trouve  dans  le  Fœtus  entre  Partere 
pulmonaire  &  l'^rte  ,  ne  fe  détruit  que  parce 
qu'après  la  naifl&nce  du  Fœtus,  les  vaiffeauxdu 
poâmon  étant  dilatez  par  le  gonflement  que 
caulè  Taif  qui  entre  dans  fes  velîculcs  qui  en- 
vîromient  fes  vaiflèaux ,  le  fang  qui  paflôit  au- 
paravant par  le  canal  de  conmiunicatio'n  ,  a 
alors  plus  de  fecilité  à  couler  horifontalementà 
droit  &  à  gauche  dans  les  deux  branches  dilatées 
de  Tartere  du  poumon  ,  qu'à  monter  du  tronc 
de  cette  artère  dans  Taorte  par  le  canal  de  com- 
munication ;  route  que  le  fang  de  ce  canal  n'au- 
roic  jamais  pu  prendre,  fi  le  gonflement  des  ve-' 
Seules  du  poumon,  étoit  capable  de  comj^rimer 
fes  vaiflèaux. 

D'autres  Anatomîftes  au  contraire  ,  affiSrent 
que  Pair  que  nous  refpirons,  s'infinue  des  vêfi- 
cules du  poumon  dans  fes  vaiflèaux  pour  pouf- 
fer le  fang ,  &  pour  aider  ainfî  fa  circulation 
en  ft  mêlant  avec  lui  par  des  re(J>îrations  répe-' 
tées':  mais  entre  ceux  qui  admettent  ce  mélan- 
ge de  l'air  avec  le  fane  ,  je  ne  fâche  perlbnne 
qui  fe  foit  avîfé  de  rechercher,  fl  l'air  qui  entre 
des  vcficules  du  poumon  par  fes  veines  dans  le 
ventricule  gauche  du  côèur,  après  avoir  étédil^ 
tribué  par  les  artères  dans  tou!ês  lés  parties,  s'é- 
chape  par  les  pores  de  lapeauayèc  Its  vapeurs  qui'^ 
fortent  par  les'  côïiduîts ,'  où  fi  l*aîr  rentrabt  des 
patries  dans  les  veines,  retouriTepar  leuB  canaux 
au  cœur,  &repalïè  aprèsavoiràchevélâcircala*- 
M  s  tion 
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tion,  des  artères  du  poumon  dans  fes  veficules 
pour  prendre  la  route  de  la  trachée  artère  ,  & 
Ibrtir  par  le  ne2  Si.  par  la  bouche  dans  le  temps 
de  Texpiration  toutes  les  fois  que  la  poitrine  fk 
reflèrre.    Ceft  ce  que  je  vais  examiner. 

Comme  il  peut  pailcr  pour  confiant  ,  après 
les  expériences  &  les  obfervatîons  deplufîeuis  fi- 
vans  Auteurs,  qu'il  s'exhale  en  un  jour  plus  de 
matière  oud'excremens  par  les  pores  infcnfibles 
de  la  peau,  qu'il  n'en  fort  en  pi  ufieurs  par  le  nez, 
la  bouche,  l'anus,  &laveffie;  il  femble  d'abord 
qu'il  n'y  ait  pas  lieu  de  douter,  que  l'air  qui  entre 
parkmoyende  la  refpiratîon  dans  les  vaiflèaux 
£uiguins,  ne  puiflè ,  ou  ne  doive  fortir  par  les 
^  pores  de  la  peau  avec  la  même  Acilité  que  Jes 
vapeurs  &  les  fueurs  s'échapent  par  ces  conduits: 
cependant  plufieurs.  obfervations  femblent  prou- 
ver le  contraire.  J'en  rapporterai  feulement  trois 
des  plus  coniîderables ,  ^  qui  font  le  plus  à  mon 
fujet,  •       ' 

Si  l'on  remplit  d'eau  l'eftomach  ,  le  cœur  , 
ou  quelque  gros  tuyau  d'artère  ou  de  veine , .  l'eau 
fe  filtre  a  travers  les  interftices  des  fibres  char- 
nues du  cœur,  paâè  par  les.  pores  des  membia- 
^çs  de  l'eftomach,  &.s'éQhape  des  artères  ficdies 
veines  ;  mais  fi  l'on  y  renferme  de  l^iak:,  il  ne 
pourra  s'en  échaper,  pourvu  que  l'on  prennek 
précaution  de  liée  exaâement  Ies,vaî£feaux  du 
cœur  ,  les  deux  cHîfices  de  l'eftomach,  &  tous 
les  petits  rameaux  d'une  artore,  ou  d'une  veine 
conuderabk  ;  en  force  que  l'aii:  ne  puiflè  fixttr 
par  aucun  des  endioits  (]^i'on  aura  liez.  La  fe; 
cpnde  obfervaDîoii,  eft  qu'apsès  lamoit  les  hu- 
meurs  de  l'ceil  £b  difiSpent  à  travers  fesmembia- 
n«s  ;  au  contraire ,  fi  l'on  vuide  par  le  nerf  op 
«iqu^  le  globe  de  l'œil,  des  iHuaeurs  qu'il  ren- 

ftï' 
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ferme,  ce  qui  eft  facile  à  faire,  &qu!eiiruiteon 
le rea^liflè d'air,  le  nerf  optique  étant  Hé,  Tair 
reftera  dans  le  globe  de  Toeil ,  &  ne  pourra  fe 
dii&per  ",  comme  font  les  humeurs  de  Tceil  par 
les  pores  de  fes  membranes  :  il  paroît  donc  aflèx 
vraî-&mblable  par  ces  deux  oblèrvations  ,  que 
•Tâir  que  lioùs  refpironsnedoitpas  s'échaperpar  - 
les  conduits'  ou  pores  iniènfibles  de  la  peau  , 
comme  font  les  vapeurs  &  les  fueurs.  C'eft  ce 
quefemble  prouver  vifiblement  une  troifiéme  ob- 
fervation  que  voici. 

Les  animaux  qu'on  renferme  dans  la  machi* 
ne  Pneumatique,  s'y  gonflent  d'aidant  plus  qu'on; 
la  vuide  plus  exaâement  de  l'air  groffier  qu'elfe 
contient ,  après  quoi  ils  reftent  gonflez ,  ce  qui  ^ 
ne  devroit  point  arriver  ,  û  l'air  pouvoit  (brtit 
par  les  pores  de  leur  peau  ;  cac  s'il  s'échapoît 
par  ces  conduits  infenfi^es  ,  ces  animaux  de- 
vroient  fedefenfler  immédiatement  après  iàibt* 
tie ,  &  alors  les  parties  retoiiibant  fur  elles*mé* 
mes  par  leur  propre  pe&nteur,  ou  fe  rdièrrant 
par  leui  refibrt  naturel,  conane  il  lei»  ^drive  , 
k^que  la  peau  (ë  crevé  dans  cette  machine  ; 
te«r  corps  devroit  y  reprendre  un  volume  plus 
petit  qu'il  n*avoit  avant  que  ces  animaux  y  fui^ 
Usât  eipofèz.  Or  comme  ils  s'enflent  toujours 
tant  qoe  la  réfiflance  de  leur  peau,  peut  contre- 
Mancer  le  reiTort  "de  Tair  intérieur  ,  répandu 
dants  toutes  tes  parties  de  leur  corps,  en  gardant 
avec  lui  un  juile  équilibre ,  il  dt  fort  probable 
que  r^r  que  nous  reiphrons ,  &  qui  paSè  des  ve* 
itcides  dtt jpo&mon  par  &s  veines  dsuis  1%  coeur 
poÙ2  poofler  le  £mg,  enfè  m/êkuit  avec  lui dan$ 
tous^les  vai&aux  y  ne  s'en  fepaie  pas  pour  s'é* 
chap^  avec  tes  vapeuirs  &  les  (Ueurs  par  les  po^ 
tesiofeiiifibk&dela^peau.  ■•* 

M  6  Pour 
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Pour  détruire  ce  feiKiment,  l'on  pourra  peut- 
être  m'objeûerque  la  plupart  des  poiflbus  qu'on 
expofe  dans  la  machine  Pneumatique ,  rendent 
beaucoup  d'air  de  deflbuTleurs  écailles  ;  ce  qui  pa- 
roît  manifefiement,  lorfque  les  poîflbns  yivans 
nagent  dans  l'eau  pendant  qu'ils  font  <kns  Je 
,  vuide  :  mais  fi  l'on  examine  bien  cette  experien-  • 
ce  qu'a  fait  voir  M.  Homberg  dans' l'Académie, 
on  reconnoîtra  qu'elle  ne  fait  que  confirmer  ce 
que  je  viens  de  dire;  car  fi  cet  air  qu'cmvoits'é- 
chaper  de  deflbus  les  écailles*,  fortoit  du  ccHps  mê- 
me du  pcHfïbn  parles  vaifliaux  excrétoires  de  la 
peau ,  le  poiflbn  qui  s'enfle  dans  le  vuide ,  devroit 
s'y  defenfler  après  lafortie  de  l'air;  mais  au  con- 
traire ,  il  refte  enflé  nonobftant  cette  grande  quao- 
'titcde  bulles  d'air  qu'on  voit  fortir  dedeifous  fo 
écailles  ;  il  y  a  donc  lieu  de  aoire  que  c'eft  plutôt 
l'air  logé  fous  les  écailles  qui  produit  fes  bulles  en 
fe  dilatant , que  l'air  qui  cllrenfermé  dans  lecoips 
même  du  poiflbn.  Une  preuve  de  ceci  ^  cfiquelc 
poiflbn  qui  dans  l&vuide  a  rendu  une  fois  l'air  qui 
étoit  caché  fous  fes  écailles,  n'en  rend  plusfwr 
ces  endroits,  lorfqu'on  lerenferme.unefecondc 
foisdoQs  le  vuide,  commel'afait  voirM./ÉM«f- 
berg  ;  cependant  fon  corp&jfe  renfle  de  nouveau  à 
chaque  fois  qu'on  le  remet  dans  le  vuide^Si  ob  op- 
pofe  à  cette  expérience ,  que  la  Viperefe  dcfenflc 
dans  le  vuide,  qu'ainfi  l'air  doit  fortir  de  fan  corps 
par  les  pores  de  la  peau  ;  j'avouerai  que  Tair 
fort  du  corps  de  la  Vipère  :  mais  je  nie  que  ce 
foit  par  les  pores  de  la  peau.    En  voici  la  m- 
fon.    Le  poumon  de  la  Vipère  forme  un  fie  a- 
veugle,  long  d'un  pied  ,  àç,  d'un  pouce  de  dia- 
mètre ou  environ  ;  il  cfl  donc  évident  qu'il 
doit  contenir  beaucoup  plus  d'air  y  qu'il  n'y 
m  peut  avoir  de  répandu  daas  tout  Je.refie 

des 
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des  parties  defoh  corps.  Cdâ  étant,  je  dis  que 
toutes  ies  fois  qne  dans  le  vuide  ,  Tair  du  po^ 
mon  viendrst  à  furmontcr  par  Ton  reflbrt  Tegbrt 
des  muicles  du  la^ymc-  qui  4e'tienilent  renfermé 
dans  le  poumon  ,  fl  doit  ouvrir  le  larynx  que 
ces  HHdHes^tenoient  ftrmé  ;  d'où  il  (fait  que  la 
Vipère  à)itfedefenfief,  parce  que  l'air  du  pou- 
mon s'échappe  alors  par  l'ouverture  de  la  tra- 
chée artère  :  maïs  ^res  fa^  Tortie  ,  les  mu(cles 
du  larynx  neiè  trouvant  plusforcexparladiftil- 
lation  de  l'air  J,  ils  doivent  refermer  Touverture 
du  larynx*  jufiju'à  ce  que  ce  qui  refte  d'air  gref- 
fier dans  le  poumon  venant  à  fc  dilater  de  nou- 
veau ,  refurmonte  une  feconde  fois  l'effort  de 
lès  mnfcles  ;  c'eft  auffi  ce  qui  arrive  fenfiblc- 
ment.  par  les  éruétations  qtfoti  voit  faire  à  l'ani- 
mal ;  &  de  phis,  il  n'y  a  que  le  ventre  de  la  Vi- 
père qui  fe  defenfle  ,  pcn*int  que  tout  le  reftc 
de  fon  corps  demeore  gonfié  f  ainfi  il  n'y  a  pas 
d'apparence  que  l'air  s'échappe  par  les  pores  de 
la  peau  ,  quoique  la  Vipcrc  fc  defenfle  dans  le 
vuide.  Ces  expériences ,  loin  de  fcrvir  de  preu- 
ve pour  la  fortie  de  l'air  par  les  vaiflcaux  excré- 
toires de  la  peau>,  fournirent  donc  au  contraire 
une  conjeâure  fort  vraiftmblâble  ,  pour  prou- 
ver que  l'air  que  nous  refpirons ,  ne  peut  pas 
fortir>  par  fes  conduits  imperceptibles.    C'eft 
ce  qui  'paroîtra  encore  plus  évident  en  expli- 
quant pourquoi  l'air  n'a  pas  dû  ibrtîr  par  les  po- 
r^  de  la  peau. 

Quoique  l'air  que  nous  relpirornsne  tranfpire 
pas  avec  les_j^apeurs  &  les  fueurs  par  ies  vaif- 
ireaiix  exiâetoim  de  la  peau,  on  nedoh  pas  ce- 
pendant conclurre  dc-là  qu'il  ne  forte  point  des 
vaijflfeaux  fanguins ,  dans  lefquels  il  s'infinue  : 
car  comme  diaque  refpiration  y  feit  continuel- 
MT  ,  le- 
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lement  entrer  de  nouvel  air ,  il  eftaifédecom- 
prendre  que  fi  la  même  quantité  d'w  qui  entre 
dons  CCS  vaîflèaax ,  n'en  reffortoic  pas  par<^l- 
qu'endroit ,  il  s'en  anuKlIèroit  en  peu  oe  tônps 
une  fi  grande  abondance  éans  le  cœur  &  dans 
les  artères,  que  la  force  des  eifritsanimaiu ve- 
nant à  être  furmontée  par  lereflbrt  de  l'air,  ne 
feroit  plus  fiiffilànte  par  la  contraâion  de  ces 
parties ,  uns  laquelle  cependant  le  fàngnepeut 
paflerdans  les  veines;  de  forte  que  l'air  donne 
le  premier  branle  au  lang  en  entrant  desvefica- 
les  du  poumon  par  les  veines  dans  le  coeur , 
feroit  enfin  cellèr  la  circulation  du  iàng ,  s'il 
étoit  retenu  dans  les  vaiflèaux  ;  il  làut  donc  à 
mefure  qu'il  y  entre  ,  qu'il  en  reflbite  par  quel- 
qu'endroit.  Mais  fi  l'air  qui  commence  àfe  mê- 
ler, dans  les  veines  du  poâmon  avec  le  làngpour 
k  pouilèr  dans  le  ventricule  gauche  du  cceur , 
&  de-li  par  les  artères  dans  tout  le  corps  àc 
Phomme  y  abandonnoit  le  iàng  en  pafËmt  avec 
lui  dans  les  parties  ,  &  s'échappoit  avec  1^  va- 
peurs &  les  fueurs  par  les  pores  de  la  peau,  il  pa- 
raît que  le  fing  n'étant  plus  pouiTé  par  l'airattae- 
làdes  parties,  ne  pourroit  entrer  dans  les  veifies/>u 
ques'ilypaflfoît,  ri  yrefteroitenrepos,  otiœan- 
queroit  de  mouvement;  putfqueles  veines iôot 
non  feulement  incapables  d'elles-mêmes  d'me 
contraâion  ailèt  forte  pour  le  forcer  à  retour- 
ner au  cœur  ;  mais  qu  dlcs  contiennent  même 
moitié  plus  defang,  ou  environ  que  les  iitercs; 
il  faut  doncputfquelelang  cbcule  dans  lesvci^ 
nés ,  que  l'air  y  entre  pour  le  pouffer. 

Qrcomi!Eietleftévi<tent  qu'il  nefànt  pas  mori?^ 
de  force  pour  repoofl^  le  &ng  des  parties  pff 
les  vdsKS  dians  le  cœur  ,  qu'il  en  mA  pour  le 
pouf&r  du  cœur  par  tes  artères  dans  les  parties, 

l'im- 
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rimpulfion  de  l'air  qui  eft  l'une  descaufesprin- 
dpalosiiii  mott^eintm  circal^tii^^a  âag  ,  dok 
donc  êcre  aufTi  forte  dans  les  veines  que  dans 
les  artères  ;  puifque  les  veines  doivent  rendre 
au  cœur  prelqa'aucant  de  fimg,  que  le  cœur  en 
donne  par  les  atleres  aux  pâmes,  ce  qui  eftab* 
fblument  necef&ire  pour  entretenir  dans  tous  les 
vaillèaux  une  circulation  continue.  Cela  étant ^ 
ii  eft  viiible  quel'air  doit  parcouiâr  avecle&ng 
tous  les  vaiflèaux ,  Se  qu'il  doit  après  cela  aban- 
donner le  fang ,  d'où  il  s'enfuît  que  la  circula- 
tion de  l'air  doit  finir  où  elle  a  commencé. 
L'air  commence  fon  tour  dans  le  poumon  ,  il 
doit  donc  le  finir  dans  le  poumon.  Auffi  voit- 
on  quel'airqu'onfouffleparlatrachéearteredans 
le  poumon,  paflèdefes  veficules  par  tés  veines 
dans  le  ventricule  gauche  du  cœur  ;  &  que  l'air 
qu'on  foufBe  dans  le  ventricule  dioit,  repaflèpar 
les  ramaux  de  l'artère  du  poumon  dans  les  mêmes 
veficules,  d'où  il  s'échappe  au  dehors  parTâpre 
artère;  ainfi  le  poumon  qui  fer  ta  l'entrée  de  l'air^ 
&rt  aufii  à  ûl  fortie.  Par  toutes  ces  raifons  ,  il 
paroît  fort  vrai-femblable  que  les  pores  de  la  peau 
n'ont  été  formez  d'une  manière  propre  à  retenir 
au  dedans  du  cotps  les  particules  de  l'air  que  nous 
reipirons  ,«qu*ann  de  le  renfermer  dans  les  vaif* 
&aux  pourieryirptf  fonimpulfion&parfonjné- 
lan^e  9  au  mouvement  drculaire  du  fang  ;  ce, 
quil  n'auroit  pu  faire,  s'il  étoft  échappé  parles 
conduits  infeniSbles  de  la  peau  ,  avec  les  vapeuin 
&  les  Tueurs* 


J>£S 
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CENTRALES, 

Oh  desfefainunrs  neceffairesofix  Planètes fwr 
leur  faire  décrire  les  Qrbes  qtion  leur  afif- 
fofe%.JHpffici. 

Par  M.  V  A  R  I  G  N  o  N. 

*  T  Es  anciens  Aflronomcs  donnoient  aux 
•*-' Planètes  des  vîteflès  uniformes  fur  les  or- 
bes circulaires  qu'ils  leur  fkifoient  décrire.  Ca- 
ferme  même  ne  croyoit  pas  que  l'on  pût  faire 
autrement  :  Beri  neqstit ,  (dit-il  ,  RevoL  Lik 
t'pag*  3.)  mcaUfte  corpus  fimplex  uno  orhetniC' 
qualiter  nm^eatur.  De  forte  que  pour  en  ex- 
pliquer les  inégalités,  ils  ont  été  obligez  de  re- 
courir à  des  Excentriques  &  à  des  Epicycles, 
de  rembarras  défquels  Copernic  lui-m^me  n'a 
pu  fe  délivrer  tout  à  fait. 

Mais  après  lui ,  font.venus  des  Affronomes, 
^  qui  avec  un  peu  plus  de  Phyfîque-,  n*ont  ftft 
aucune  difficulté  de  faire  mouvoir  les  Planètes 
avec  des  vîteflès  réellement  différentes  dans 
diacune ,  &  même  dé  changer  leurs  orbes 
circulaires  en  Elliptiques  j  dont  ils  ont  afligne 
deux  efpeces.  La  première  eft  de  Kepler ,  & 
c'eft  l'Ellipfe  ordinaire,  à  laquelle\S^rW^^^- 
dus  (quoiqu'il  s'y  tienne)  CToit  pourtant  qu'on 

pourroit  encore  fubftituer  les  orbes  cîrculaii^^i 

en 

*  ij.  Nov.  1700. 
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en  fe  fervant  de  deux  points  pris  à  diftances 
égales  du  centre  fur  un  de  leurs  diamètres , 
coinrxi^  l'on  fcroit  des  foyers  de  cette  Ellip- 
fe.  La  féconde  cfl  de  M.  Cajhtf ,  laquelle 
confîile  à  avoir  les  produits  des:  droites  tirées 
de  chacun  des  points  de  fa  circonférence  à  &s 
deux  foyers  ,  par  tout  égaux  ;  au  lieu  que  dans 
TEllipfe  ordinaire ,  c'eft  la  fonune  de  ces  droi- 
tes qui  eft  par  tout  la  même. 

On  verra  par  le  premier  des  deux  Lemmes 
fuivans  ,  combien  le  ientiment  précèdent  de  Co- 
fernic  eft  peu  conforme  à  la  Méchanique  des 
Cîeux  ;  puifque  fuivant  ce  Lemme ,  les  forces  , 
néceflàires  aux  Planètes  vers  le  dedans  de  leurs 
orbes  ,  pour  les  décrire  &  ne  point  s'échaperpar 
leurs  touchantes  ,  doivent  prefque  toujours 
confpircr  à  les  y  mouvoir  avec  des  vîteflbsrécl- 
le£nelit.difre|;entes  ;  &  que  fur  une  infinité  de 
cas  ,  il  n'y  en.  a  qu'un  fcul  où  elles  s'y  ptiiflèm 
mouvoir  uniformément* 

M.  Newton  &  M.Leiimz  font  les  premiers, 
&  même  les  feuls  que  je  fâche  y  qui  ayent  re-i 
cherché  ces  peJ&nteurs  des  Planètes  :  les  voici 
encore  d^une  autre  manière.  Et  parce  que  la 
plus,  grande  difficulté  confifte  d^s  les  mouve- 
mens  varier,  de  ces  Planètes  fur  leurs  orbes  ,  je 
commencerai  par  lesSyflémesquiJes  fuppofent 
tels  y  &  felpn  l'ordre  qu'ils  ont  été  imagineï , 
pour  finir  enfin  par  ceux  qui  les  fupp(rfènt 
uniformes  ,  quoique  les  plus  anciens  :  fur  tout 
ceux-ci  ne  failànt  qu'un  cas  entre  une  infinitd 
d'autres,  ainfi  qu'on  le  va  voir  par  le.Corol.  a. 
du  premier  Lemme  fuivant.  Soit  donc  pour 
cela. 

uejmition.  Dans  une  courbe  quelconque , 
j'appelle  Rayons  des  forces  du  corps  qui  la  dé- 
crit , 
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^"^       1  point  ou 


«$S«»«SS»«SS»of|^       'il  en  doit 

^-'€a  «'        SCOUTS    que 

2)  £  J    /^'l  i%  mgte  quel- 

C    E    N    Sejll^  u^iaroù 

'|l/r'  .Oit  fans  àe  tel- 

^     j        r-  *(^C  î^  ^Htrales  ,  leftuelles 

O^  ^^'f^m^^      vfuppofc  dans  toute  la 

leurfastf  p'       *nent. 

^^    J^    ^  E  M  ME    h 

>jf  fitppofe  atCun  corps  L  ,  <&«tf  /«  /w^r^ 

*  X     '  ^^^  ^*  G  furoant  LC  ,  décrive  mw^ 

^'/e  quelconque  QLM  clans  un  milieu  fmi 

b&oigmente  nt   dimmtte  fin  mouvement  ,  nom 

P^Ihs  que  s^il  fe  mouvoif  dans  le  vuide  ;  fa  vi- 

ifeffi  fuivant  LM  fur  cette  courbe^  ne.  fera  uni^ 

.    'forme  que  lorfque  tous  les  raybns  LC  des  forcer  y 

I  feront  ferpenatculaires  à  cette  même  courbe.  El^ 

'     le  fera  au  contraire  toujours  accélérée^  tant  que 

j       t* angle  CLP  fira  aigu  ,  ^  retardée  tant  qtCil 

I       fera  obtus. 

I  DemonSt.  Soient  les  rayons  CL  ,  Ct^ 

j  indéfiniment  proches  Tun  de  Taùtre  ;  foit  de  plus 

décrit  du  centre  C  ^  Tare  IR  qui  rencontre  LC 
en  R  y  duquel  point  R  foît  auffi  RP  perpendi- 
culaire fur  L  l.  Cela  pofé  ,  il  eft  vifible  que  (î 
la  force  centrale  du  corps  L  ne  fktfoit  d'impreC- 
fion  fur  ce  corps  que  fuivant  PR  {hyp.)  perpen- 
diculaire à  la  courbe  QJL  ilf ,  &  non  fuivant  la 
diredion  LP  de  cette  courbe,  cette  force  le rc- 
tiendroit  feulement  fur  cette  même  courbe , 
fans  l'y  avancer  ni  retarder ,  ne  fàîfànt  rien 

*  Pi«.  I. 
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^^^  **.  fon  mouvement  fuivant  Ll^ 

^^ .  -^^  "'oî  en  donne  auffi  fuivant  LP, 

:;  %<     '^^  'ifque  ce  qu'il  lui  en  doit  re- 

^^^  fens;,  la  doit  augmenter. 

'^'^^L^    '<^  ^^^   ^^^^  centrale  retar- 

■  '^^^^^'^kx.'^    '         "^  c^rp^  fuivant  L  ^ 
'  <^.**<:^^  !it  fur  lut  à  contre- 

'  ^./*^^  '  ^yirftf'le  rayon  de  tendance 

'  /'o-'**  -  courbe  ,  la  force  centrale 

'*  .<5  C,  n'agit  pas  feulement  fui- 

rais auffi  fuivant  Ii  P  en  faveur  de 
.yement  vers  -flf,  fi  l'angle  /tiPeftaî- 
^a  contre  ce  mouvement ,  fi  cet  angle  eft 

^cus.  Donc  auffi  pour  lors  la  fbrce  centrale 
tendante  en  C ,  accélérera  ou  retardera  toujours 
ce  mouvement ,  excepté  lorlque  cet  angle  fera 
droit.  Ct  qH*il  falloh  déntontrer. 

COR,OLI,AIR£.     L 

Donc  un  corps  décrivant  une  courbe  quel- 
conque avec  des  forces  centrales  qui  tendent 
toutes  à  un  même  point  C,  fon  mouvement 
fur  cette  courbe  ne  làuroît  être  uniforme , 
sue  lorfqtfellc  eft  un  cercle  dont  C  eft  le  cen- 
tre; puifque  hors  le  cercle  il  n'y  a  point  de  cour* 
^  dont  toutes  les  perpendiculaires  concourent 
i  un  mcme  point. 

Corollaire    II. 

*  Afin  donc  que  le  mouvement  fur  telle  cour* 
bc  ifZ.Af  qu'on  voudra  ,  foit uniforme,  iFfaut 
que 'les  forces  centrales  du  corps  mû  tendent 
fuivant  les  rayons    de    fi   dévck^pée  AC^ 

c'cft- 

*Fï6.  a. 
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crit ,  les  droites  tirées  de  ce  corps  au  point  où 
concourent  les  dircélions  de  ce  qu'il  en  doit 
avoir  pour  la  décrire ,  fans  autre  fecours  que 
celui  d'une  première  impreflîon  à  angle  quel- 
conque avec  la  première  de  ces  dîreffions ,  & 
ne  point  s'échaper  par  la  touchante  au-pointoù 
il  fe  trouve,  atnfi  qu'il  lui  arriveroit  fans  détel- 
les forces  que  j'appellerai  Centrales  ,  lefquclles 
font  les  feules  que  je  lai  fuppofe  dans  toute  la 
durée  de  fon  mouvement. 

L  E  M  M  E    I. 

*  SI  PoH  fuppofe  au^uH  corps  L  ,  dont  la  force 
sefttraU  tende  en  G  fmivant  LC  ,  décrive  luie 
tmrbe  qtulconjue  QLM  dans  un  mi  lieu  qui 
r^augmente  nt  dimtnue  fon  mouvement  ,  non 
plus  que,  s^il  fe  mouvoit  dans  le  vuide  ;  fa  vî- 
tejfe  fuivant  LM  fur  cette  courbe  y  ne  fera  uni- 
forme que  lorfque  tous  les  ra^ns  LC  des  forets^ 
feront  perpendiculaires  à  cette  même  courbe.  El- 
le fera  au  contraire  toujours  accélérée^  tant  que 
f angle  CLP  fera  aigu  ,  ^  retardée  tant  qu'il 
fera  obtus. 

DemonSt.  Soient  les  rayons  C£,  C/, 
indéfiniment  proches  l'un  de  l'autre  ;  foit  de  pto 
décrit  du  centre  C  ,  l'arc  IR  qui  rencontre  LC 
en  R  ,  duquel  point  R  foit  auffi  RP  perpendi- 
culaire fur  L  /.  Cela  pofé  ,  il  eft  vîfible  que  fi 
la  force  centrale  du  corps  L  ne  fàifoit  d'impref- 
fion  £ur  ce  corps  que  fuivant  PR  (hyp.)^crpcn'' 
diculaîre  à  la  courbe  QJj  ilf ,  &  non  fuivant  la 
diredion  LP  de  cette  courbe,  cette  force  le  rc- 
tiendroit  feulement  fur  cette  même  courbe, 
J&ns  l'y  avanj:er  ni  retarder  ,  ne  fâîfaiit  rien 

pour 
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pour  nî  contre  fon  mouvement  (ùivant  Ll i 
mais  que  fi  elle  lui  en  donne  aulli  fuivant  LPj 
elle  l'accélérera;  puifque  ce  qu'il  lui  en  doitre- 
fultcr  de  vîteflè  en  ce  fens;,  la  doit  augmenter. 
Par  la  même  raifon  cette  force  centrale  retar- 
deroit  le  mouvement  de  ce  corps  fuivant  L  Q^ 
par  l'impreffion  qu'elle  feroit  fur  lui  à  contre* 
fens  de  jL  P.  Or  tant  que  le  rayon  de  tendance 
LC  eft  oblique  à  la  courbe  ,  la  force  centrale 
du  corps  L  vers  C,  n'agit  pas  feulement  fui- 
vant PR  ;  mais  auffi  fuivant  Ii  P  en  faveur  de 
fon  mouvement  vers  -flf,  fi  l'angle  J?iPéft  ai- 
gu ;  OM  contre  ce  mouvement ,  fi  cet  angle  eft 
obtus.  Donc  auffi  pour  lors  la  force  centrale 
tendante  en  C,  accélérera  ou  retardera  toujours 
ce  mouvement ,  excepté  lorique  cet  angle  fera 
drtMt.  Ce  qu^ilfaUoit  défnontrer. 

C0R,0LI,A1R£.     L 

Donc  un  corps  décrivant  une  courbe  quel- 
conque avec  des  forces  centrales  qui  tendent 
toutes  à  un  même  point  C ,  Ion  mouvement 
fur  cette  courbe  ne  làuroît  être  uniforme , 
jue  lorfqu'ellc  eft  un  cercle  dont  C  eft  le  cen- 
tre; puifque  hors  le  cercle  il  n'y  a  point  de  cour- 
be dont  toutes  les  perpendiculaires  concourent 
à  un  même  point. 

Corollaire    II. 

♦  Afin  donc  que  le  mouvement  fur  telle  cour- 
be AJaMf\\j!ovL  voudra  ,  foît uniforme,  irfaur 
que 'les  forces  centrales  du  corps  mû  tendent 
fuivant  les  rayons    de   fi   développée  AC^ 

c'cft- 
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c'eû-à-dire ,  que  les  rayons  des  forces  foieat 
ces  rayons  eux-mêmes  LC  de  la  développée  ; 
puifqu'ils  lui  font  tous  &  les  feuls  quiluifoient 
perpendiculaires.  Et  encecas  ^  &P  fe  confon- 
dant avec  L ,  la  force  centrale  tendante  en  C, 
ne  fera  plus  d'impreflîon  fuîvant  la  dîreôionde 
la  courbe  ,  mais  feulement  fûivant  la  perpen- 
diculaire LC:  De  manière  que  le  mouvement 
du  corps  L  fuivant  LM  ^  n'ai  fera  plus  accé- 
léré n\  retardé  ;  ce  qui  rendra  pour  lors  les 
arcs  L  l  (ds)  parcourus ,  en  r^fon  des  temps 
(dt)  employeï  à  les  parcourir ,  on  ds^df. 

S     C     H     O     L     I     E. 

Entre  plufieurs  Règles  que  j'ai  des  forces  cen- 
trales ,  tant  centr'rfuges  que  centripètes ,  je^  ne 
me  fèrvirai  ici  que  de  celle  que  je  donnai  le 
31.  Mars  dernier  à  rAcademie.  Et  afin  de  ne 
rien  fuppofer  d'ailleurs ,  en  voici  ladémonflra- 
tîon  en  peu  de  mots. 

L   E^M   M   E    IL 

'    *  Un  cifrps  L  décrivant  une  courbe  quelconai 
QLM,  trouver  fes  forces  centrales  en  générai 

Solution. 

Dans  la  figure  première  ,  foîent  encore  du 
centre  C  les  rayons  CL ,  C/,  indéfiniment  pro- 
ches l'un  de  l'autre  ,  avec  les  arcs  L//,  /^î 
A)nt  le  premier  rencontre  AC  en  //,  &  ^^ 
fécond,  CL  en  R\  duquel  point  R  foit  enco- 
re auflî  RP  perpendiculaire  fur  L  /.  Soient  àe 

plus 

*  Fi  G.  I. 


me 
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plusyfHsA*,  HC  OMLC^r  ^  Rî:s^dz^ 

Ll7:^ds  j  vz^la,  YÎtefTe  X du  corps  mû)  en  L 

fuivautXilfj  ^S3  letçmps(inftant)quece.corps 

met  à  parcourir  L/,  ^  si;  û  force  centrale  en  £, 

ou  ce  qu'il  a  là  de  peCtateur.  vers  C.  Gelapofé, 

ron  aura^î/  pour  raccroiflèmentdcvîteffe,  qui 

refulte  de  cette  force  (y)  au  corps  mû  fuivant 

L/ pendant  l'inflant  dt;  &  dds  pour  ce  que  ce 

corps  parcourt  alors  d'eô>ace  en  vertu  decctac- 

croilïèment  de  vîteflè.  Enfin  en  prenant -^C^^, 

Ton  aura  auffi  a:=i  x  -^  r  ;  ce  qui  donne  dx 

^dr'sio^  ovtdx'^^m^dr  ,  cn^diffèrentiant  le 

tout  pofitivement. 

A  <e  compte,  la  force  ablblue  (^)en  £  vers 
C  ,  étant  à  ce  que  le  corps  mû  en  reçoit  d'elle 
MvzxA  Llw  LR.  LP\:  Ll{dsy.  LR 
(dx).    Cette  force  fuivant  L/,    fera  *" — ■ 

5y-^.  Or  les  efpaces  parcourus  avec  des  forces 

confiantes  &  continuellement  appliquées ,  telles^ 
qu'on  conçoit  d'ordinaire  la  pefanteur  ,  &  tellc^ 
qu'cft  aulE  toute  force  inftantanée,  étant  en  rai-» 
fon  compofée  de  celles  de  ces  forces  &  dcs^ 
quarrez  des  temps  employez  à  les  parcourir  ; 

Ton  aura  auffi  dds'^^^-^  x^/*.  Doncyr^ 

"^    as  • 

j^l.   Ce  qf^il  fallait  trouver.  - 

5     C     H     O     L     I     £. 

Si  Ron  ajouté  à  cette  figure  i.  une  courbe 
TD^.  dont  les  ordonnées  //îT  (perpendiculaires 
fur  yîC)  expriment  les  temps  fuivant  leCjuels  fe 
doit  régler  le  mouvement  du  corps  qu'on  fup- 
pofe  décrire  la  courbe  j^^L -^;  &  qu'après  avoir 

fait 
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feit  aaix  points  correfpondans  L  ^T^  de  ces 
courbes  données  QL,  DT^  les  tangentesiW, 
TK  ,  avec  CN  perpendiculaire  à  CL  ,  l'on 
imagine  encore  une  autre  courbe  JB  0  ,  qm  ait 
par  tout  fes  ordonnées  correfpondantes  HB  c: 

^LQ^^MT^ ^  ^^^^ ^ ^^^^ ^"^  grandeur conP 
tante  arbitraire  ,  &  B  G  fi  tangente  cnB  :  Von 
aura  encore  en  général  les  forces  centrales)' =5 

u  ■   t 

^^""^^  Mais  quelque'fimple  que  cette 

formule  paroiilè  pour  itre  en  graidcurs  toutes 
finies,  &  quelque  facile qtfenloîteflfeâivcmciit 


Pufage  ,  il  faut  pourtant  avouer  qtfil  l'eftbcau- 
coup  moîns  que  celui  de  la  précédente  :  cm 
pour  cela' que  nous  ne  nous  arrêterons  pas  da- 
vantage à  celle<i ,  &  que  Tautre  au  contraire 
nous  fervira  toujours  de  Règle  génâraledaus  tt 
fuite. 

REGLE. 

A  V  E  R  T  I.S  SEMENT.    Voîci  qO^- 

ques  uiàges  de  cette  Règle  dans  les  ProWc- 
mes  fuivans  ,  &  félon  l'ordre  marqué  ci-ûel- 
fus ,  en  prenant  par  tout  les  teiTips  (/)  com- 
ble les  aires  ACLil(^f!~  ) ,^  oxadt^Ariz, 

fuîvahtlaProp.  1.  Sea.z.  Liv.  i.  deM.-W?2^ 
ton^  D^  PL  nat,  Pttnc.  Math.  ' 

^  PRO- 
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PROBLÊMEI. 

*  Soient ,  airfi  qtie  le  f$tppofent  ilf.  Newton, 
^  M.  Leibnitï  avec  Kepler  ,  les  orbes  des  Pla^ 
net  es  ,  de  véritables  Elliffes  j  dans  le  foyer  corn* 
mun  defquelles  fort  le  Soleil.  Il  s^agit  de  tronver 
qfkelles  doivent  itre  les  Pefanteurs  ou  les  efforts  de 
ces  Planètes  vers  le  Soleil ,  four  leur  faire  ai?ffi 
décrire  des  orbes  Ell^tiques, 

Solution. 

Soît  donc  Porbe  d'une  Planète  quelconque  L, 
rEllîpfe  ALB  ^  dont  les  foyers  font  Ck  D^ 
au  premier  defquels  foit  le  Soleil  C.  Toutes 
chofes  demeurant,  les  mêmes  que  cî-deflîis 
(^Lem.  2.),  favoîr  CZi:=;r,  la  partie  i?/ de  Tare 
bl  (décrit  du  centre  C)  ;=3  //«  ,  yf  A  z3  ^r  ,  AL 
s=:  .y ,  &  ^  =:  la  force  centrale  ou  la  pefinteur 
vers  C  de  la  Planète  en  L  ;  foit  déplus  le  grand 
axe  (de  rEUipfc)  /#B  5=5  ^  ,  &  la  diOance  (des 
foyers  (CD  :=îr. 

L^  nature  de  iTEllîpfe  ordinaire  ,  dont  il  sV 
gît  ici ,  donnera  dr  ^  a  a  — •  c  clZZZd  z 
Y  cc^aa-h4ar^4rr  pour  fon  équation  au 
foyer  C^  ou  (en  prenant  ^^  =5  aammcc)bdrz:i  dz 
y  ^ar^^^rr^^hb.  Donc  4<«r— 4rrx^az3 

bbdr^^bbdz^^  bbds^,  ^^^T^'^^FTST* 

^Avert.)'Z—^l  Et  en  prenant  dt  pour 

confiante  i—^^r^^^SoL  Lem.i,) 

.       ^  zz^adx 

♦  Fxo.  j. 
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àKiireA  oàufc  de  la  fraâion  confiante  ^j 

les  forces  centrales  ou  les  pefàntcurs  de  la  Pla- 
nète L  vers  le  Soleil  ^ou  foyer  C  ,  comme  ks 

—  ,  ou  en  raifon  réciproque  des  quarrez  defes 

dîftances  jLC(r)àce  foyer.  Ce  qu'il  fdloh 
trouver. 

Corollaire    L 

!  La  même  chofe  ^^^Z^^^^Ve  trouvera  pour 

rhyperbole  ,  dont  C  feroit  le  foyer  intérieur  ; 
puiuju'en  prenant  feulement  bbz^i^cc^aa^ï 
caufe  qu'elle  ^e^  a\  elle  aura  auflï  la  même 
équation  èrfr,:=!^;ç;  y"  4  <»r  -r  ^r  r-^lfb  oi^ 
rÈlUpfe  précédente  ,  excepté  que  -•  4  r  r  fe 
change  ici  en  — {-  4rr. 

Corollaire    IL 

Si  outre  cela  on  change  ks  lignés  de  ^^r-^^ 
pour  l^erbole  ,  dont  C  feroit  le  foyer jge; 
rieur,  l'équation  ^^r;=:^:5  y4rr— 4<ir-^* 
qui  lui  en  reftltera ,  donnera  auffi  de  même 

yll^rr-^:  c'eft-à-dire  encore  r  les  forces  cen- 

traies  par  rapport  à  ce  foyer  ,  en  raifon  rédpro- 
que  des  quarrez  des  diftançes  CL  \  avec  cette 
différence  feulement  que  ces  forces  feront  to 
centrifuges  ou  de  légèreté,  au  heu  que  dans 
l'Ellipfe,  &  à  l'autre  foyer  de  Thyperbole, 
elles  étoicm  centripètes  ou  de  pefaatcur. 


1>  E  s     s  C  1  E  K  C  £  s.  2^ 

Corollaire    III. 

Si  Ton  fiiît  prefentemçnt  BC  ;=î  m  :  alors  trou- 
yant  aa^^mcc  {by):r^  ^am^^ 4^mm  dans  l'EUip- 
fë  ,  &  cc^maa{bh^T:x  é^am^^  mm  dans  l'hy- 
perbole ,  ou  de  part  &  d'autre  i^  :=:  4  am^nùâ" 
fant  a  {AB)  infinie  ,  comme  dans  la  Parabole 
en  laquelle  fe  changent  alors  l'Ellipfe  &  l'Hy- 
perbole :  L'on  n'aura  qu'à  fubftituer  cette  der- 
nière valeur  de  bb  dans  la  formule  y^  il     de 

la  Solution  &  duCk)rol.  i.pouravoiry  rr: 

au  foyer  de  cette  Parabole",  c'eft-à-dîre  encore, 
les  forces  centrales  tendantes  à  ce  foyer,  enrai- 
fon  réciproque  des  quarrez  des  diftances  CL 
(  r  )  de  ce  même  foyer  au  corps  qui  la  décrit. 

Corollaire    IV. 

Ahifi  en  général  les  forces  centrales  tendantes 
à  quelque  foyer  de  feôîon  conique  que  ce  foît, 
font  dans  toutes  ces  IccHons  en  raifon  récipro- 
que des  quïïrfeï  des  diftanc^s^  de  ce  foyer  au 
corps  qui  les  décrit.  ^ 

S     C     H     O      L     I     E. 

Tout  ceci  cft  conforme  à  ce  que  M,Newt^» 
&  M.  Leibwtz  Cil  ont  démontré  à  leurs  maniè- 
res :  le  premiçr  dans  les  Prop.  11,12,  &  13. du 
Liv.  I'.  de  foh  excellent  Traité  ^  De  Phil,  nat. 
Princ.  Math,  Et  le.  fécond  dans  le  mois  de  Fé- 
vrier des  Aéîes  deLeipfîk  de  1689. 


Mem.  1700,  N  AUK^ 
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Avertissement  IL  Ilpa- 
roît  par  rAvertiflfenent  qui  fuît  la  Règle 
précédente  ,  que  mon  premier  deflèin  étoit 
de  ne  chercner  les  forces  centrales  des  Planètes 
que  dans  rhypothefè de iC^/«^,  ^eM.Newfofi^ 
icdeM.Leibnitz,  comme  la  plus  phyfique,  ea 
me  propo&nt  de  faire  par  tout  dt^rdz  ;  mais 
ayant  depuis  fait  réflexion  que  cette  hypothefe  des 
temps  n'eft  pourtant  pas  la  feule  qui  fe  fàflè  en 
Aftronomie  ,  voici  comment  je  fetisfàîs  à  tou- 
tes, en  {H^nant  feulement  r^^  confiant  dans  cet- 
te Reglc^ainiî  qu'elle  le  fuppofe,quelles  quefoient 
^  d'ailleurs  ces  hypothefes  des  temps ,  ou  les  v*- 
leurs  de  dt, 

PROBLEME    IL 

*Totctes  chofes  demeurant  les  mêmes  que  dans  U 
*  Proh,  I.  excepté  qu^o»  fuppofe  ici  Us  temps  (t) 
qu'employé  la  Planète  L  à  parcourir  les  arcs  AL 
de  fÉlhpfe  ALB,  en  raifon  des  angles  ADL, 
ou  des  arcs  AE  décrits  'du  foyer  D  comme  centre^ 
ainfi  que  Sethus  Wardus  Ufupp^fe  avecflufieurs 
Afironomes  moderngs  qui  ne  rettem^ent  tci  de  Ke- 
pler que  fin  Ellipfi;  c'eji^ire^  AE:=l  t,  o«Ee 
s  d  t  :  //  s* agit  de  trouver  encore  dans  cette  hypo- 
thêfe  les  efforts  ou  les  pefantçurs  de  cette  PUmete 
L  vers  le  Soleil  C. 

Solution* 

Soit  de  plus  l'arc.  Lr  décrit  du  foyer/)  com- 
me centre,  &  AD  s  m  confiante.  Lapropn^^ 
de  l'Ellipfe  ordinaire  dont  ils'^agîticî,  étant  d'a- 
voir Z>LH-LC  t::Dl-tlCi  &lesarcs//{,M 

dé- 


♦ 


fiG. 
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xiécïits  (W.)'dçs  centres  C  &D  ,  donnant 
d'^ledrs  ÛL-^RC^  Dr^lC,  il  refultera 
L  Jt  :=i  /r.'Et  p^  conféquent  auflî  Lr  ^  IR 
ibyp.)  tzdz.,Qi  LD  (^-r).  DE om  AD  (m)  :: 

Z^  (dz).  Ee{dt)  =3  ^.  Ceqmdonne^/»;=3 

«  ♦' 

Maïs  d^ns  la  Solution  du  Problémc_préce- 
dent,  Ton  a  trouve' Wr^  dzY  ^âr^^^rr  — -  îJ 

Ce  qui  donne  anffi  i^^^'-4rr^^^  ^^^^^^  ^' 
4'où    refelte;   de  .  plijs    %  d  s  d  ds  ■ 

^5     •^«^ss?  ^yy 

^^^dfiz}^^9àrdv^^iifdKddK^AfrdzdJt: 
^  '^  bèdxdt*  "■""" 

( AvertifTemem  2.  ddz  =:  —   ^^\  ^ 

bhdxdi*  ^    "hhdxdt*^ 

(à  caufe  de  dxzszz^rr.  dr  Solift.  Leip.  2.  ) 
-1*''^^  (âc^ufequecMelTus^  ^^»^^*) 


rrf£-  nr^  ^^^  ;-  Ceft-à-dire  que  les 

hbm  m      bh  mm  ^ 

forces  cfentrale^' tendantes  en  C  ,  feroîent  ici 
comme  les  quartes  des  dîftancesde  la  Planète  L 
à  l'autre  foyer  ^Z>dêl'Ein^fe  qu'elle  décrit.  Ce 
qu^iïfalhtt  trouver,      • 

N  X.  SCHOL* 
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S  c  H  o  L.  On  voit  aflcz  jw  les  ÇoroUaiies  du 
Prob.  î.  comment  tout  ccd.£è  peut  appliquer  à 
THyperboIe  &  à  la  Parabole.  Voila  pow  ce  qui 
regarde  rEllipfe  ordinaire  introduite  par  Kepier 
dans  rAftronomie  :  Voyons  prefèntement  celle 
de  M.  Caffifti. 

PROBLEME    IIL 

*  Soit  pr^fentemem  PjOrU  ALB  ^s  Planeus, 
rEinpfe  de  -flf.Caffini,  telle  qne  td^'Denétafft 
encore  les  foyers  pris  fur  fon  grand  axe  AB ,  'elle 
donne  par  tout  CL  x  LD  ^  ÂCx  A D  :=î  AC  x 
CB,  if} fur  laquelle  ces  Planetesfemewqe^f  dans 
des  temps  (t)  qui  foient  encore  comme  les  angles 
ADL  qui  répondent  aux  arcs  ALi  parcourus  , 
c^efl  à-aire ,  qui  foient  en  raifon  des,  arcs  circulai- 
res AE  décrits  du  foyer  D  cim/ne  centre  :  de  for- 
te qu^en  prenant <ei  arcs  AE^ponr  ces  temps  (t), 
ton  ait  encore  E'e  :=î  dt..  On  demande  les  ef- 
forts ou  les  pefanteurs  neceffaires  à  ces  Planètes 
"vers  le  Soleil  C,  pour  kur  faire  de'crire  de  telles 

STo  LUT.  Soient  encore  CL^r  ^  AL  a  /, 
Ahxzx^  Rlxndz^  CD:dc\  &^Z>ouCBs 
m  ;  foit  de  ptas  AC  oxrBD  «  a.  L'oii  aura  par 
la  fuppofition ,  a:::im-^c;  &  par  la  nature  de 
cette  Èllipfe,  am  {ÀD  ^  B  D)  ^  r  x  DL 
iCL  ^  DL)  :    d'où   refulte    L  D  =Z 

—  .    Ce  qui  par  la.  Géométrie^  oj-dinaîre  (le 

calcpl  en  oft  plus  long  que  difficile)  donnera 
pour  l'équation  au  foyer  C  de  cette  Ellipfe^ ifS  ^ 

"  ia^m^<^r*''a ^ «♦  -f  in^w'^r w+  r*  *|  a/* r^*^^ 8 

x^r». 
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X  -*•*.  De  forte  qii*en  prenant  f^Sa^^-i-Saa 
mmr^^^aammccrr^  ècq^maammccrr^aim^ 
-^xaamnr^ — c^r^-^iccré^r^,  l'on  aura 

auflî  ds 2  =:.  ^—7:,  —y—  y  ^^^  ^^- 
f^L^  ;     Ce  qui  donne  auffi  x  d s  dds  ZZZ 

p^^qxdpdV^lpdzddx..^dp  -^  (hfxp  d^i*^ 
p ^  '^ 

^  AVcrt.  1.  dd z  =  —  ^-  y 

frdqdx»*»^qrdpdx,»'^ifpdrd9L*'^xpqdrdz* 

Donc  î^  o«(R^)^  éi=^^^if*rtl£^ 
X  i;ça  (â  caùfe  de  dx::^'^dr  Solution ,  fccm.i.) 

_  ifdp^pfd^-^^Pfdf^ipqdf  ^^^^ 
|> — ^1  xxfdfdt* 
Or  de  ce  que  LZ?  ^  ~  •  l'on  aura  auffi  fa 

difFerentîelIe /r  :=!  "^^^^y^J  Etparconfcquenr 

•y—*  ,-r-n*  -T-*  •      ,         aammdf*^^  r^ds*..maammdr. 
Lr  (li^!r)tids'  :r-;r-= J^—. 

De  plus  LD  (î^).£5ou  ^'  (ww):  iLr 
JV3  (-<^z 
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{dr^^ds^^dz^)^ j^^ 

(l  caufe   de   dsz\^   '      ,    :r^^'):^ 

f,«if  x««rr 

x^^>;:3f^^^'^''^x^;g2.    Doncenfcbfti" 

^«^^X4arr 
tuant  cette  valeur  de  dt%  dans  la  précédente  va- 
leur de  y ,  Ton  aura  la  force  centrale  cherchée  jf  ::: 

Maïs  fuîvant  les  valeurs  précédentes  de/  & 
dey,  Ton  aura  4^=5  ^laammn  dr  ^^iaam 
mccrdry  &  dqz:^  ^aammccrdr-^Saamm 
r, rfr-^4 f 4 r ' ^H-i iccrs dr — 8 fj dr.  Donc 
en  fu,bftituant  ces  valeurs  de  df  &  d^  dans  la  der- 
nière valeur  de  y  y  Ton  aura  enfin  ^  * .  y  ^ 
jt  ^Us^mmqr^'^4é'^mmccqr^^ia:^mmccpf^'^4^mmff^ 

pour  rexprcflion  des  forces  centrales  tendantes 
au  foyer  C  de  l'ElUpfe  de  M.  Cajfmi ,  decnte 
dans  des  temps  qui  foient  comme  les  aneles 
ADL,  ainfî  qu'il  le  fupppfe.  Ce  qu'il  fdloit 
trouver. 

PROBLEME    IV. 

*  Toutes  chofes  demeurant  les  mêmes  que  dans 
le  Prob.  3.  excepté  qu'au  lieu  de  fufpofer  comme 
M.  Caffini ,  les  temps  (t)  fur  AL  en  raifon  des 
angles  ADL,  <?«  les  fuppafe  ici  à  la  mantere  de 

^  Kepler, 

♦  FiG.  j. 
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Kepler  ,  c^eJi-àSre  en  raSfon  des  effaces  oh  des 

éùres  A  CL,  de  Jorte  que  Pon  aura  ici  dt,  corn- 

w/4  les  ejpaces  LCl  que  la  Règle  fuppofe  confians  ^ 

OH  dt  =3  rdx  confiant.  On  demande  préfentement 

les  forces  centrales  tendantes  au  foyer  C  de  PEl- 

lipfe  de  M.  Caflîni  ,    néceffaires  à  une  Planète 

pour  lui  faire  décrire  cette  Ellipfe  dans  cette  h)- 

pothêfe  des  temps, 

SoLUT.  Puifque  {Solut.  Prob,  3.)  dsz  1=: 

pàx,*       „  ^     p       ^^Js*  P 

^-— -  ^  Ton  aura  auflî  —■-   ^  j-.  y  ou  -^-  — - 

^jrfe^^yP-)  ==^    ï^    Donc  (^/étantfup^ 


^y,  rt  .  %  d  S  d  d  t  

polee  confiante  )  n^  Ti^  "^^ 

-:vàt^  zpfdf^ffdq-^xpqà^.   Doncauflî 

isdds  ^'mpdp^iPpdf'^prdq-^ifqJf 

p— fXlf|</x 

(à  caufe  dx  ^  -—i/r  Solot.   Lem.  2,)  t=t 
,rdp-^^pdr-frdi^t,^Jr    (^  caufe  que 

p-^q  xzr'Jr 
cî-deflbs,  Solut.  Prob.  3.  dp^^iaammndr 
""^^iaammccrdr^  àidq^^aammccrdr^Jr 
8  a  ammmndr  —4  c^ndr-t  12  ccrsdr^Sr  7dr)  s 
jr  I  6 aammqr^ ^'^ ^aammc cqr f-^p p'^iaAmmccpTf 
*"^^4aammpf^-\'Xc^pf^^^€€€pt^-\'Apf^'^pq 


f^xf 

fera  Texpreffion  des  forces  centrales  cherchées 
pour  cette Jiypothêfe  des  temps  pris  à  la  maniè- 
re de  Kepler  dans  l'Ellipfe  de  M.  Caffini.  Ce 
qu'il  falloit  trouver, 

N 4  PRO- 
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PROBLEME    V. 

•  Au  lteUiPEllipfe\  fait  le  cercle  ALB,  tehue 
t* Excentrique  des  Anciens  ,  fur  le  diamètre  Ah 
duquel  foient  deux  points  C  ÇjP  D  paiement  dif- 
tans  de  fin  centre  F,  ^  que  nous  ajfpellerom  jti 
foyers ,  à  caufi  qu*fls  nous  vont  tenir  lieu  dei  fo- 
y  ers  de  fj^lliffe.  Concevons  fréfintement  que  les 
Planètes  décrivent  ces  cercles  dans  des  temfs  (t) 
quifiient  comme  les  angles  ADL  correfpondans 
aux  'arcs  AL  parcourus^,  ainji  que  Scthns  War- 
dus  lefuppofi:  c^efi-à-^re^  de  manière  que  Parc 
AE  {décrit  du  foyer  D  comme  centre)  Joit  :=:  t , 
c«  dt  S  Ee  compris  entre  les  rayons ^\j^  Dl*, 
indéfiniment  proches  Pun  de  P autre.  Il  s^ agit  de 
trouver  les  efforts  ou  les  pefanteurs  de  ces  Planè- 
tes en  chaque  point  L  de  ces  Orbes  ^  vers  le  foyer 
Cqu* occupe  te  Soleil^  comme  fait  la  Terre  dans 
V Excentrique  des  Anciens, 

S  o  LU  T.  Après  avoir  fait  auflî  CL ,  Cl^  in- 
dcfinJment  proches  Tune  de  l'autre,  &  l'arc  Ib 
(décrit  du  centre  C)  lequel  rencontre  CL  cdHj 
(bit  le  rayon  FL,  avec  Fp  &  FO  perpendiculai- 
res fur  L  C  &  LD  prolongée  ;  foit  encore  CL 
c:r,  Ah^Xy  AL^s^  Rlt^  dz^  avccADon 
BCt:^  hj  DL  :=!  m  préfèntement  variable,  DF 
ou  FC  ç:ic,  &AF^  a;  D'où  refulte  a  ^ 

Cela  pofé,  l'on  aura  Ll  (ds),  RI  (dzt  :F^ 
(a).  LG  K  ^.     De  plus  L  l  (ds),  LR  (dr)  :  : 

FL(a).FG^''-^.    DoncCG(V^7c— 72) 

*  FiG.  4. 
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~  Vcc^  tfpl .    Donc  èûSxCL  (r)  =3  '-p 

^\/'ltl^^i'-  ^     ou  rds  ^  adz  ^ 

^/ ccds^ — aadr^\  Et  en  quarrant,  rrdsz-^ 
xardsdz':=^c  cds^'^-'aadr^'-'^  aadzz^^^ 

ccds^ aadsz^  ou  lardz^  rr-^aa^-^c 

c^'ds  (Soii^nn^rr'^aa''-^'^ccyz:^XHnds^ 

OU  bien  encore  — ^ —  ^  dj^  s  dz^  H-  dr^  : 
ce  oui  donne auffi  dz^  TZ Hi  ou  <^r* 

•^  n*  • 

Déplus  les  triangles DLF&  FLC ayant (hyp.) 
leurs  bafes  FC  &  fD  égaies,  feront  auffi  égaux: 
d*onrtih\tcrar4'^mm::^  iaa-\-^cc  ;  &  en 
differentiant  rir  ^wdm:=iOy  c'eft-à-dire,  rdr 

:=i md'm^QMdtm'^ -^ ^* 

'  ^^    mfff  mmn^       * 

Donc  (en  faifant  encore  Tare  L  r  du  centre/)) 
Ion  aura  L  r  {dst^^^dm^,)^    — — —  -— 

^ > 


y^dz^.  On  a  auffi  de  plus  LD  {mm).  EDouAD 
{bb):.Lr -— — .    y.dz2). 

^dz^. 
Celapofé,  ds^z:^  •    ^^^  ^   donnera  dsdds^ 


Ns. 
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(Avert.  2.  ddz  «  —  ^J^i^)::  -i^-rrJ-^. 
(à  caufeque  2»»;:3rr-}-tf^— c ^donnc^c: 
^^^  —  — IjT (acauiequeSolutLcm. 

2.  dx^^^  dr  (s 


«' 


(à  caufe  de  la  précédente  valeur  àt  dt^)   t: 

^-^n -^^hL _^  ,  »   ^  fera  Texpref- 

fion  des  forces  centrales  cherchées  ,  dans  la- 
quelle »»  eft  =: &  le  relie  fui- 

vant  les  noms  donnct  an  commencement  de 
Cpjtte  Solution.  Ce  qu^H  fallait  trouver, 

PROBLÊME    VI. 

*  T'oHtes  cbûfes  demeurant  les  mêmes  que  dam 
le  Proh.  5".  fi  au  Isea  de  prendre  les.  amgles  ADL 
ou  les  arcs  KE  pour  les  ntefures  des  temps  (t)em^ 
ployez  À  parcourir  les  arcs  AL  correjpoudans  ^on 
les  mefure  à  la  manière  de  Kepler  par  les  ejpaces 

les  aires  ACL  f )  %  ^^  fi^^^  qu^onpremte 

ts/rdl,  ou  dtS  rdi:  la  queflion  eft  pr^en- 
tement  de  [avoir  quels  devraient  être  les  efforts  on    1 
les  pefanteurs  de  la  Planète  L  vers  Cy  pour  lui 

fai- 
♦  FiG.  4. 
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faire  ainfi  décrire  VOrbe  circulaire  en  PExcemri" 
que  ALB. 

SoLUT.  Le  foyer  Z)  avec  les  droites  OL, 
Z)/,  FOy  &  les  arcs  AEe^  Lr,  font  ici  inutiles; 
Et  faps  eux  Ton  aura  (comme  dans  la  Solution 
précédente  du  Prob.  fj  zardz  ^rr  -^  a  n  — • 
ccX'ds  (foît  encore  2»»  s  rrH-^^à— ^r);=;  xnn 

ds.    Ce  qui  donne   ^^ZZ  frj^CbypO  -  j-J, 
ou  — ^  Z3    rji  J    Et  en  fai&nt  d  t  confiante  , 

-âi^=       \3  =-7r--     Mais 

ayant  (i&y/O  cî-deflùs  2»»t=rr-l-<?tf— rr,  Ton 
auraauffi  ^«r::^  —,  Donç-j^z;  ~^^ 

(Solut.Lem.2.):=î --j^  J  Et  par  conféquent 
^aar^dsdds    xt>^„  n   ^  _  tftfr 


fàcaufede»;*;=î  ^ )  IT  -:: - 

^'  rr— »-«j— «n 

c'eft-à-dire  que  les  forces  centrales  (;')  tendan- 
tes vers  C  ,  feront  ici  comme  les  frafiion*. 

•—   ^         j  corrcfpondantcs.    Ce  qu'il  fallait 

rr-*-  aa'^cc 

trouver. 

C  o  R  o  t.  I.  On  voit  <fc  là  que  fi  le  centre 
C  des  forces  C^)  étoit  en  B,  ayant  alors  <•  t:^,, 
&\x  aa^^cc^  Oy  ces  forces  centrales  tendantes 

enB,  feoicntcoHimeles  ftaâions  ^  I — ^J 

^    ^  CL  ^ 
N  d  cor- 
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correlpondantes  :  c'eft-à-dire,  en  raîfon  des  cin- 
quièmes puifl&nces  des  rayons  CL ,  (alors  BL) 
des  forces  centrales  ai  queftion. 

C  OR  OL.    IL  Mais  fi  le  centre  de  ces  for- 
ces étoit  infiniment  éloigné,  les  grandeurs  c  &  r& 

trouvant  alors  infinies,  la  formule   ■::::^iii=- 


r 


précédente  fe  changeroit  ici  en  -=: 

y  f  —  c^ 

Maïs  en  ce  cas  le  point  C  infiniment  éloigne, 
rendant  CG  «  CF;=;  c ,  fi  Ton  fuppofe  i  G  r: 
g ,  Ton  aura  aufli  r  :::  ^  -^  r  ;  Et  par  conféquent 
rr^gg-^igc^^cc  y  ou  rr-—rf  r2^^-*-i^( 
:=!  i^r,  à  caufe  de  c  {hyp,)  infinie  par  rapporta 
g^  Donc  en  ce  cas  des  forces  centrales  tendantes 
vers  C  fuivant  i  C*parallele  lAB  ^  l'on  aura 

aufllcestorces    (  -  '  "     .^  j     ÎZT   gTTT^   ^ 

'^-::3  5  c'cft4-dîre,  comme  les  fraûions 

8cîx  LG 

— 7  correfpondantes ,  ou  en  raîfon  réciproque 

LG  r,   , 

des  cubes  des  ordonnécff.LG  parallèles  a  yj^'t  ^ 
caufe  que  les  grandeurs  (fyf-)  infinies  f&>Tcn- 

"'  dent  confiante  la  fradion  j^^ . 

S  c  H  o  L.  Ces  deux  Corollaires  ont  déjà  été 
refblus  dans  le  Meiftoire  du  31.  Mars  dernier, 
art.  II.  &  19.  auflî-bîen  que  par  M.  iNSfw^^'*- 
Likj.  Prop.l,  y  tj. 

Voila  pour  ce  qui  regarde  IcsdiiTercns  Spic- 
mes  du  mouvement  varié  des  Planètes  fur  leurs 

Or- 
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!"  Orbes  :  voici  préfentement  pour  ceux,  de  leur 
mouvement  uniforme. 

PROBLEMEVII; 

♦  T'roHver  les  firces  centrales  ou  les  pefanteurs 
néceffaires  aux  Planètes  pour  leur  faire  décrire 
des  Orbes  quelconques  d'un  mouvement  uniforme, 

S  G  L  u  T.  On  a  vu  ci-deffiis  {Lem,  i .  Cor.  2.) 
que  pour  un  tel  mouvement,  les.  forces  centra- 
les ou  les  pefanteurs'  de  ces  Planètes  doivent 
tendre  toutes  fuîvant  des  perpendiculaîres-aux  Or- 
bes qu'elles  déaivent ,  c*eft-à-dire  ,  fuivant  les 
rayons  correfrondans  des  Dévelopées  de  ces  mê- 
mes Orbes.  Or  un  corps  L  décrivant  une  cour- 
be quelconque  ALM{s)  avec  des  forces  cen- 
trales qui  tendent  toutes  luîvant  les  rayons  cor- 
refpondans  LC  (  r)  de  fa  Dévelopée  4  C  ,  les 

doit  avoir  par  tout  ^  '^  •  c'eft-à-dire,  par  tout 

en  raifbn  réciproque  de  ces  rayons  correlpondans. 
Donc  &c. 

Pour  démontrer  cette  nouvelle  propofition  , 
imaginons  fur  Torbe  ALMz  décrire  ,  le  petit 
côté  QJa  ::^Ll^  lequel  prolongé  faflè  la  tangen- 
te L  /^,  &  du  centre  L  Tare  /  JVdont  1%  rayon 
foit  le  petit  côté  L  l.  En  ce  cas  Tort  aura  les 
triangles  femblables  LC/,  SclLN;  Ce  qui  don- 
nera LC(r).  LlÇds)::  Ll{ds).    INZ=. 

— .  Or  les  efpaces  parcourus  par  un  corps  mû 

d'une  force  confiante  &  continuellement  appli- 
quée ,  telle  qu'on  conçoit  d'ordinaire  la  pefan- 
teur  ,  &  telle  qu'eft  auffi  toute  force  inftanta- 
née,  étant  en  raifon  compoféc  de  cette  force  & 
N  7  <le$ 

*  Fio.  f. 
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des  quarrez  des  temps  employer  à  les  parconrir  ; 
ron  aura  auiS  Nl^y  dt*  ,  puifque  NI  eft  ce 
que  le  corps  L  fait  d'efpacc  en  vertu  &  Ibîvant 
la  direâion  de  la  force  y  dans  l'infiant  dt  qu'il 

parcourt  L/.  Donc  y  dt*ZZ  "7"  •    o\x  y  :zz 

-^^(Lem.  i.Cor.Ju):::-^  ;   Ceft-à-direque 

les  forces  ou  les  peûnteurs  néceflàires  au  corps 
mû  ,  par  exemple  à  la  Planète  L  pour  décrire 
l'Orbe  quelconque  yfLM  d'un  mouvement  uni- 
forme ,  doivent  être  en  raifon  réciproque  des 
rayons  correfpondans  {LC)  de  la  Développée  de 
cette  courbe.  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

C  o  R  o  L.  Donc  quelque  nature  d'Orbes  qu'on 
faflè  décrire  aux  Planètes  d'un  mouvement  uni- 
forme, la  manière  de  trouver  les  rayons  des  Dé- 
veloppées de  ces  Orbes  ,  fera  toujours  celle  de 
ijouver  les  forces  centrales  nécefl&ires  à  ces  Pla- 
nètes pour  les  leur  faire  ainfi  décrire  :  c'eft  pour 
cela  que  je  ne  m'y  arrêterai  pas  davantage ,  cette 
manière  de  déterminer  les  rayons  des  Dévelop- 
pées-étant  préfentement  très-connue  ,  ayant  été 
donnée  par  M.Bfr»c^«///Profeflèur  à  Bàle  dans 
les  Adâs  de  Leipjik  de  1 694,  au  mois  de  Juin  ;par 
M.  le  Marquis  de  V Hôpital  dans  VAnalyfe  des 
infiniment  petits ,  feéi.  f .  &  par  plufieurs  autres. 
Il  fuffit  de  remarquer  ici  que  ^dans  le  Syftême 
des  Anciens,  &de  quelques  Moderncs^ui  font 
mouvoir  encore  d'un  mouvement  uniforme  les- 
Planètes  fur  des  Orbes  circulaires  ;  les  pefknteurs 
ou  les  forces  centrales  de  ces  Planètes  doivent  * 
être  par  tout  égales  fur  chacun  d'eux,  &  tendre 
toutes  au  centre  de  ce  cercle,  ù  Développée  le 
ceduifant  toute  en  ce  point. 

Tel- 
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Telle  cft  la  manière  de  trouver  les  forces  cen- 
trales ou  les  peiànteurs  des  Planètes  dans  tous  les 
1  Svftêmes  tant  anciens  que  modernes.    Ce  qui 
eft  tout  ce  qu'on  s'étoît  propofé  de  démontrer 
I  ici. 

R    E    M    A    R    Q^XJ    JE. 

Outre  la  Règle  qui  vient  de  nous  fervir  a  déter- 
miner toutes  les  forces  centrales  ci-deiEis  ,  & 
dont  l'hypothêfc  de  r^  confiant  donne  auffij^s 

^jjî — ^  ou  CSolut.  Lem.  2.)jy-  -^j^r  , 

encore 
:  peu  de 
i  fera  peut- 
être  bîei^-^ife  de  voir  encore. 

Pour  cela,  *foient  deux  corps  L  dF  ^  dont 
les  maflès  Ibient  mSnf»;  lespefànteurs,  f&^; 
les  longueurs  des  chutes  verticales,  /  &a  ;  leurs 
durées  ,  /  &  ^  ;  foient  auffi/  &  ç  leurs  forces 
centrales  vers  CôcDy  fubftituées  au  lieu  de  leurs 
pej&nteurs  en  décrivant  les  courbes  Ml  L&N 
fF;  PL  Se  EFj  les  longueurs  parcourues  en 
vertu  de  ces  forces  à  chaque  inftant  ;  enfin  4t 
&  dé  ,  ces  menées  inftans  :  voici  le  tout  dans 
Tordre  fuivant. 
Corps  mus    .......    L,        F. 

Leurs  maûès w.         #•. 

Leurs  pcfanteurs f,         «". 

Longueurs  de  leurs  chutes  verticales    /,  a. 

Temps  des  chutes    ....,./,  '. 

Leurs  forces  centrales  vers  C&Den'i 

décrivant  les  Courbes  MIL  &>/,         ^. 

NfE 5    ' 
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Longueurs  parcourues  en  vertude7*pr    rv 

ces  forces  à  chaque  inftant  .  .   .    ^       '      ' 

Ces  mêmes  inJftans dt^     di^ 

lî  fuit  de  ce  que  j*ai  démontré  danSiles  Mt- 
moires  de  TAcademie  de  1 693.  pag.  ni, touchant 
la  chute  dès corp^  ,  qu'en  prenant  avec  Galil/e^f 
les  pefinteurs  pour  confiantes.  Ton  aùroit  tou- 
jours ml  9i^::ifi?ipt^;  Et  comme  les  hauteurs 
'  &  les  temps  font  id  variables  ,  il  s'enfuit  que 
cela  fera  encore  vrai  des  hauteurs  indéfiniment 
petites  ,  telles  que  dl  ^  dx  ^  &  des  infhmSl/^ 
d  ê  j  pendant  lefquels  ces  petites  hauteurs  feroient 
parcourues  en  vertu  des  peûnteurs  />  &  * ,  ces 
pefanteurs  ne  fttflènt- elles  conflanres  que  dans 
ces^infkns  :  il  s'eafuit ,  dis-je  ,  que  l'on  auroit 
auflî  pour  lors  m^dldé^^ft,fd^dt^.\ 

Mais  ii  l'on  coufidcre  que  les  forces  inôanta- 
nées  font  toujours  unifcMrmes  &  confiantes  dans 
Chaque  inftant,  quelque  variafcles  quelles firi^t 
d'ailleurs  dans  des  temps  finis  ;   raugmcntgriop 
ou  la  diminution  infiniment  petite  qui  s'en  fait 
à  chaque  infiant,  étant  nulle  par  raj^ort  à  elles, 
on  verra  que  les  longueurs  PL  &  ÈF(paraîk' 
les  klC  &zfD)  dont  les  corps  L'&F,  q£o^ 
fuppofe  préfentement  décrire  les  CovabcsWL 
&  NfF^  feroient  détournez  des  Tangentes  IP 
&/£  vers  ces  Coiurbes  en  vertu  de  leursfcwcey 
centrales /&  ^  (tendantes. en. C  Scen  D ). fen- 
dant les  înftans  dt  &  dé  que.  ces  corps  p^cou- 
rent  les  élemens  IL  &ffdt  ces  mêmes  Cou^ 
bes  :  on  verra,  dis-je,.  que  ces  longueurs  PL  & 
£F  feroient  comme  parcourues  parcescojp^^w 
vertu  de  pe&nteurs  confiantes  &  uniformes, 
telles  que  feroit  .alors  chacune  4e  ces  forces  dans 
chaque  infiant.  Donc  en  prenant  préfentement 

CCS 
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ces  forces  au  lieu  des  pefanteurs  de  ces  corps  : 
c'eft-àr-dire , /,  ^^  aulieude/^,  «-;  &PZ,£F, 
au  lieu  de  ^/,  dx  ;  Ton  aura  encore  de  même 
cette  Règle  générale  PLy^m(pd^^::^EF>^t*  f 

voit  aflèx  les  ufases  par  rapport  aux  comparai- 
fons  qu'on  voudroit  faire  des  forces^centiaks 
des  corps  mus  en>  lignes  courbes  quelconques  , 
de  leurs  maflès  ,  &c.  Voici  donc  feulement  ce 
qu'elle  m'en  a  encore  donné  d'autres,  enfailànt 

^  P  -^-^  ZZ  i>  &  félon  celui  des  clemens  IR  dé- 
crit an  centre  "^  C^  LR^  &Lr,  qu'on  prendra 
pour  confiant  dans  la  Courbe  MlJL.. 

EnefFetenfaifantainfi  ^^^  s::  i ,  la  Réglé 

précédente;^  -^S  ^^"«^^  ^^  ^ 

=:  i;c'eft-à.dîre,/=  ^-^^  ou/=.  ^^ 

à  caufe  de  m  {hyp.)  confiante..  Ce  qui  fiiît  en- 
core immédiatement  de  ce  que  les  cfpaccs  (P4) 
parcourus  en  vertu  de  forces  confiantes  &  con- 
tinuellement appliquées,  telles  que  la  force /à 
chaque  infiant ,  font  toujours  comme  les  pro- 
duits {fdtz)  de  ces  forces  par  les  quarrez  des 
temps  de  leur  application  :  c'efl-à-dire  ici ,  PL 
comme /^^»,  ou  PL  :=î  fdt^^  ou  bien  encore 

Mais  Clivant  les  noms  cî-defTus ,  Sol.  Lem.i. 
où  Ton  a  appelle  CL  ou  C /,  r;  IR^dzi  &  LJ^ 
ds;  on  trouvera 

Fia.  f.  r.En 
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i,  EnMùntdz.  ÇiR}  con- j       r        • 
fiante,  PL  ^  '^drds^rdsdds 

[:       rdr      • 
(dK  s^-^fdrdj  K 
2.Enfàifài]rtrfrCiA)conf-i  rcfç 

tante,  PL  si  ^  ^dij^ds^-^ririsdJs 

fdxi^ds^^fds*dJr 

»     3.  En  faifant  ^  C^  /)  conf-/        r  d\t 
tante,  PLa  ^</it<fr</i^-^r</i»aj:c 

Donc  en  fubûituant  toutes  ces  valeurs  de  PL 

P  L 

fucceffivement  dans  /  =:  —     Von  aura  de 

Blême 

(ds^^rddr 
J.  En  faîlàntrf^conti     rdt*     • 

tante „/;:5  idrds^-^rdsdds  . 

t      rdfdt^         • 
'dKds^^rdfddTj 

2.  Enfeilànti/rconfJ^       fdKdt* 
tante,  /=3  T  dK^ds^^^tdrdsdds 


3.  En  faifant  ^  conf^^ 
tante,  /si. 


dx^ds^m^rds^dir 


fdx^dt^  • 

.  fdrd  audit 


Ce  font  encore  là  fix  Règles  qui  ,  en  y  pre- 
nant ainfi  dz  ^  ou  ^r,  ou«/  pour  conftantes , 
donneront  les  mêmes  forces  centrales  que 
X  celles  qui  fe  tirent  de  la  Règle  dont  on  s'eft  fer- 
vi  par  tout  cî-deffiis ,  en  y  prenant  de  mêmerife 
pour  confiant,  &  y  pour  les  forces  que  l'on  ap- 
pel- 


A 
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pelle  ici  /;  ^'Effaî  en  eft  aifé  à  faire  ;  auflî  ne  nous 
y  arrêterons-nous  pas  davantage ,  non  plus  qu'aux 
cas  des  ordonnées^LC,  IC  ,  &c.  parallèles  en- 
tr'elks  ,  dont  ks  Règles  font  celles-ci  mêmes 
mutil&s  feulement  chacune  dupisemiier  terme 
du  Numérateur  de  fa  fradion.  Tout  cela,  dis- 
je  y  eu  trop,  clair  pour  s'y  arrêter  davantage.. 

À    F  I   S. 

Aufefte,  je  croîs  devoir  avertir  que  dan^ 
Fart.  15".  dupremigr  des  Mémoires  de  TAcade- 
mie  de  1690.  pag.  11.  en  citant  M.Leih^h^  & 
"M.BerMQuiliPtoiéi&mkGrâmftgue^  pour  avoir 
trottvjé  la  même  équation  que  j'y  donne  de  TI- 
Ibchrone  Paraccntrique,  j'ai  oubl^  d'y  citer  de 
même  M.  Bemoulli  Profeflcur  à  Baie  ,  lequel 
outre  la  conftrudion  qu'il  a  donnée  de  cette 
Courbe  au  mois  de  Septembre  des -ASfex^L^//- 
fik  de  1694.  en  avoitauâidoj^néaumoisde  Juîh 
de  ces  mêmes  ^<r9^x  la  dernière  équation  de  l'ait. 
lé.  de  ce  Mémoire,  avec  une  manière  d'en  dë^ 
mêler  les  variables  laquelle  réduit  celte  équation 
à  la  précédente,  ainfiqu'on  l'y  voit  réduite  dans 
l'artc  17.  de  ce  même  Mémoire. 


ME- 
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MEMOIRE 

Sur  tes  eau/es  de  ta  voix  de  fHom^ 
mej  Ç^  defes  differens  tons. 

Par  M.  D  o  d^  a  k  t. 

L  Ç\  N  ne  peut  trop  approfondir  les  ufag^  des 
^^  parties  ni  parler  trop  pjécifëmentiurcettc 
matière.  Cette  recherche  &  cette  exaôitude  ne  fe 
terminent  pas  à  des  découvertes  purement  curieur 
it%^  &dbfolument  inutiles.  On  ne  peut  regarder 
comme  tel  un  des  principaux  fondemens  de  la 
Théologie  naturelle,  &  d'ailleurs  la  connoilfin- 
ce  exade  des  uûges,  eft  fouvcnt  très-néceflàirc 
dans  la  pratique  de  la  Medeciâe.  Car,  par  exem- 
ple, a  coauneotappliqi^ec  avec  intelligence  )f^  re- 

a  Comment  afptiquef  ét¥€c  mielli^iiuiôcc.]  Quelque^ 
perfonncs  d'ailleurs  très-intelligentes  ont  crû  que  ce 
^'il  peut  y  avoir  de  nouveau  dans  ce  Mémoire  fur 
r^rabiifiemenc ,  non  tant  du  principal ,  que  du  feul 
organe  du  Con  de  la  voix ,  6c  fur  Texclufion  de  tout 
autre  organe  y  même  du  canal  de  Tâpre  artère  >  ai- 
lôit  à  rendre  curable  toute  maladie  de  la  voix  j^ 
que  je  l'avois  voulu  faire  entendre  ainfî.  Mais  rien 
nVft  plus  éloigné  de  ma  penfce.  Les  veritcx  que 
j'efpere  établir  ici  fur  cet  article  ,  peuvent  écîârçir 
la  pratique  de  la  Médecine ,  mais  non  en  aifurer  le 
fucccs  j  épargner  des  remedes/fuperflus  ,  mais  non 
en  indiquer  de  décidCs. 
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medes  utiles  aux  maladies  de  la  voix,  fi  on  attri- 
bue lavoixàdespardesquin'yontnuUepart,  &fi 
on  Jie  ûdt  précifément  quelle  eft  la  paitiequi  la 
produit. 

II.  Il  y  à  pMs  de  if  ooans  que  Galien a  dit  que 
la  glotte  eft  le  principal  organe  de  la  voix.  C'eft  u- 
ne  petite  ouverture  en  fente  longuede4à  Slignes, 
à  rc^trémité  du  canal  de  l'âpre  artère  au  fond  de  la 
gorge.  La  figure  de  cette  ifente  lorfqu'elle  s'eft  tni* 
le  en  état  de  produire  la  voîx^  femble  être  compo- 
se de  rînterfedîon  de.deux  cetcles  égaux  b.  Voi- 
la leprincipal  organe  de  la  voix,  félon  Galien  c^qm 
Ipinnle  être  le  premier  qui  ait  reconnu  cette  véri- 
té .  Cependant  il  eft  clair  par  tout  ce  qui  nous  refte 
de  l'antiquitéfur  cette  matière ,  que  Galien  lui'- 

■  même 

i>  VinttfftBion'de  âeux  cetclei  égaux,!  Qiiand  ilfuP 
fit  de  rcfpîrcr  ou  de  parler  bas,  ou  dcfoufflcr,  cet- 
te ouverture  eft  à  peu  près  compne  un  triànglc'jfo' 
fcele  mîxre  y  à  peu  près  reftiligne  par  la  bafe ,  cur- 
viligne par  les  deux  cotez.  Alors  le  mufcle  arirae- 
noidien  eft  relâche  ,  &  les  deux  c6tez  écarcez  au 
fond  de  k  Égorge  ,  foroxenr  là  bafe  de  ce  triangle  ; 
mais  quand  on  veut  former  k  voix  ,  alors  le  dou- 
ble mufcle  aritaf  noïdieh  s'accourcit ,  6c  les  deux  co- 
tez du  triangle  écarcez  3  fc  joignent  enfemble  atf 
fond  de  la  gorge  ,  ôc  fe  fixent  au  bord  inférieur  de 
rarxtxnoïde  >  comme  ils  font  toujours  joints  en  de- 
vant où  la  pointe  de  l'angle  .antérieur  eft  fixe  vers 
le  bas  du  Thyroïde.  Voyez  la  figure  fous  It  ren- 
voi t. 

c  'Voilage  fr'mctfàî wgani  de  la  voix  ,  felen  GéJten»] 
Voyez  VII.  Jf  Pufa^e  des  parties  ,*ch,  13.  &  en  d'au- 
tres endroits  conmie  VII.  ch.  f .  VIII.  ch.  i.  XIIL 
di.  ($,  oCi  il  dit  que  c'cft  le  larynx  ,  fans  dcfigncr 
àutrcmeric  la  glotte. 

à  Ce: 
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même  ^,  aufC-bien  que  tous  ceuï  qui  Pont  précé- 
dé ,  «  ont  crû  que  Yipte  artcrc  contribuoît  par  fon 

ca- 

à  CefendâHt  il  tH  dm  •  • .  .fve  'Gékn  hâ^mém.] 
Au  même  cb,  $.  du  Livre  VIL  de  i^uft^t  des  fârties, 

«  Tqus  qui  C€ux  font  frecedé,]    On  peut  comp- 
ter ^4  de  ces  Auteurs  y  la  plupart  plus  audeos  que 
GêUen  »  quelques-uns  Tes  Contemporains  qu^il  dce 
mt  Livre  VIL  De  la  comppfttim  des  Aiedicmem,  fèkn 
lé  différence  des  f  orties.  Tous  ces  Médecins  nomment  j 
Ariaiaques^  les  remèdes  qu'ils  ordonnent  pour  l'en- 
rouement ,  &  la  diminution  ou  perte  de  voix  ,  &. 
cous  ceux  qu^ils  ordonnent  pour  l'augmenter  &  la 
fbrdfier  en  âveur  des  Cricurs  publics  ,  des  Comé- 
diens de  des  Orateurs  ^ui  avoient  (buvent  alon  a 
parler  dans  les  A0emblees  du  peuple  ^  en  place  pu- 
blique y  même  en  plan  champ.    Or  ces  Medcdm 
comptotenc  tons. que  la  voix  etoit  re£Fèt  du  fon  de 
ràpre  artère  ^  *  car  les  plus  anciens  Médecins  j  ne 
connoiflbient  point  d'autre  artère.  Et  c'eil  pour  ce- 
la qu'ils  appelloient  ces  remèdes  ,  Arteriaquts.  Auffi 
s'étoient-ils  perfuadez  après  Hîppocrâie,  qu'une  par- 
ue de  ce  qu'on  avale  de  liquide  fuintoir  dans  le  ca- 
nal de  l'âpre  artère.  Hipfoaau  le  prouvoit  par  une 
expenence  que  M.^Afery  a  faite  à  ma  prière ,  &  qui 
venfic  celle  dCHipfùcrûie.  (  Voyez  le  Livre  d^Hipfocw 
ie  i  dH  Ceeur,)  GMten  adopte  la  même  expérience  & 
la  même  doârine  y  Se  donne  des  expediem  pour 
faire  qu'une  partie  de  ce  qu'on  boit  entre  dans  T^f^ 
artère  &n$  exciter  la  toux.  {VoyezVIlT.  Deshg* 
mes  d'Hippocraïc  CT  de  Platon  ,  ch.  9,  C  aiUatrSt 
comme  VI.  de  Vu/dge  des  parties.  Vil.  de  la  comfo5ûn 
det  Medicamens   partics^liers.)    Tout  cela  peut  bien 
être  mis  en  ufâge  pour  les  maladies  du  canal  defâ- 
pre^artarcj  mais  feroit  inutile  pour  rétablir  ou  pour 
augmenter  la  voix.    Car  pour  les  effets  des  remè- 
des qu'on  ordonnoit  alors  en  vue  de  les  intro({ui- 
re  dans  l'âpre  artère^  ôc  de  remédier  i  ^enrou^ 

ment 
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anal  au  fonde  la  voix  f.  Car  ils  ontcQmparéfon 
iXage  à  celui  du  cotps  d'une  flûte ,  &  il  eft  certaia 

<jue 
nenc  ^  â  la  perte  de  voix  ou  d'augmenter  la  voix  « 
1  efl  plus  raifonnable  de  les  attribuer  ou  à  TimpreC* 
Ion  qu'ils  raifoient  fur  le  palais  de  fur  le  fond  de  la 
>oucne  ou  même  aux  exercices  qui  accom^agnoienc 
:es  remèdes  pour  l'augmentation  de  la  voix  ,  qu'à 
Leur  introduâion  dans  Tâpre  artère  j  comme  on  va 
voir  dans  la  fuite  du  texte. 

On  peut  voir  un  détail  curieux  de  utile  des  exer- 
cices de  la  voix ,  félon  les  Anciens  3  &  de  leur  effet 
en  plufieurs  maladies  ,  dans  un  fragment  HAntfÛnÉ 
qu^on  trouve  dans  les  CoUeâions  ^Oribafi^  L  VL  u 
8.  On  fera  bien  aufii  de  lire  le  ch$f,  ç.&le  c^4p.  lo* 
On  verra  par  tous  ces  endroits  qu'on  fâifoit  beau« 
coup  d'exercices  particuliers  ^  non  feulement  pour 
fortifier  la  voix  &  dilater  «les  bronches  y  mais  auili 
pour  remédier  â  plufieurs  maladies  de  poumon  3  te 
à  plufieurs  autres  qui  (emblent  n'y  avoir  qu'un  rap« 
port  très -éloigné  3    comme  foibleiTes  &  aigreurs 
d'effcomach,  indigeflions3  appétits  déréglez  des  fem- 
mes groffes  3  &c.  (  f^.  Giiitn  ,  At  la  Conjèrvati^n  de  /« 
fanté  lU.  1 1 .  Aëce  3  /.  ///.  c.  f.  Paul  d'iEgine,  /.  /. 
<.  19.) 

A  cette  occafion  je  dois  dire  3  qu'on  feroit  bien 
de  lire  les  Anciens  un  peu  plus  qu'on  ne  &it  >  & 
particulièrement  fur  le  régime  &  fur  les  exercices^ 
car  il  efl  certain  qu'ils  nous  étoient  très-fuperieurs 
en  cela  &  en  beaucoup  d'autres  Arts  3  non  moins 
importans  ,  comme  ifs  nous  font  inférieurs  en  beau- 
coup d'autres  connoifTances.  Or  il  ne  feroit  pas 
impoflible  de  profiter  de  ce  qu'ils  ont  de  bon  en  ra« 
juitant  avec  nos  mœurs  qui  font  fort  diflerenijes  des 
leurs.  Savoir  fi  cette  diflference  efl  à  leur  avanta- 
ge ou  au  notre  3  on  en  jugera  après  avoir  étudié 
leurs Hiftoircs.  Voyez Mncmiêl,  Liv.III.  de  faGym* 
naftique  ,  c.  j,€^  VI.  c.  f . 
f  (lue  rdfte  artère  antribuoit  pât  fin  canal  au  fin  de 

lé 
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que  tous  les  Gr^r/quî  ont  fuivi  Galïen  ontfuppo- 
iëcetu&gederâpre  artère  dans  toute  la  pratique 
de  la  Médecine  pour  les  maladies  de  1^  voix  g. 
Tous  les  Modernes  dont  j*ai  connoiflànceh, 
fans  excepter  les  Anatonuftes ,  Vefak  inéme 
qui  femble  avoir  afFeûé  de  contredire  Gal'ten 
en  beaucoup  d'autres  chofes  ,  &  les  Auteurs 
qui  ont  écrit  d'Anatomîe  depuis  Vefale  dans 
ce  ïîecle  ,  &  julques  à  ces  derniers  temps 
ont  crû,  comme  les  Anciens,  que  l'âpre  aire- 
-  re  avoir  par  foa  canal  au  moins  quelque  part 
au  fon  ^e  la  voix.  Le  feul  Fabrice  iAqua- 
pendente  ,  qui  écrivoit  fur  la  fin  du  feiziéme 
Siècle  i,  ne  s'eft  point  expliqué  fur  cela  ,  & 
en  a  parlé  comme  un  honune  qui  craint  de 
fc  méprendre.  Mais  aucun  autre  de  ceux  qui 
ont  écrit  depuis  Frfale  julques  à  Fabrice ,  ou 

de- 

kvoix.'\  v.Galieh,  y  II.  1>€  tufé^e  des  pmûei  %  f.î» 
4.  6.  C7"  ailleurs. 

g  Vans  toute  la  (ratkue  de  la  Médecine  four  ks  mâh» 
dies  de  la  voix.  ]  v.  Gaiicn ,  VIL  Delà  compofHioiÊàts 
Médicament ,  félon  la  différence  des  f  orties,  cbap,  t,  2. 
voyez  aiifli  Oribafe  dans  fcs  Collerions ,  Lîv.  VI  chap. 
8.  Paul  d'^gine,  Liv.III.  chap.  18.  aa  commence- 
ment  &  au  troificmc  article.  Aëce  ,  Av.  Hl^» 
chap.  51. 

h  Tous  les  Modernes.}  v.  Vefale.  Ve  le  fruâii' 
re  du  lorps  humain  ,  liv,  I.  c.  38.  Vl.c^^ 

i  Sur  la  fin  du  XV L  Siècle,]  Cctoic  Tan  Uoo. 
voyez  fon  Epîtrc  dcdicatoirc  â  Léonard  DoMâtit  ^ 
dans  le  corps  du  Livre.  Il  y  a  des  fautes  dans  ccUirrc, 
comme  il  y  en  peut  avoir  dans  les  meilleurs  Atfcctt«> 
mais  d'ailleurs  il  mérite  fort  d'être- lu.  II  y  a  peu 
d'Auteurs  aûlTi  actentift  de  qui  fuirent  aufli-i»^" 
Içur  fuJQt. 


D  E  ^    Sciences.  311 

depuis  Fabrice  jufques  à  nous  (au  moins  que 
je  lâche)  ne  l'a  imité  dans  cette  retenue  k. 

k  Les  Auteurs  fui  ont  écrit  de  fuis  Fe/àle  ,  tant  Prati^ 
ctens  ,  ^H*  Anatonuflfs .  ]  Je  citerai  iciquelquçs-unsdes 
plus  célèbres  Praticiens  &  Anatomiftcs  Moderne». 
Praticiens.  Fernel ,  Liv.  I.  c.  8.   Houîier ,  fur  TA- 
phorifnie  40.  de  la  1 1.  Se^fon.   Barthelcmi  Ferdulcis, 
Uv.XIII.  c.  jy.  de  fon  Cours  de  Médecine,    ^en- 
nert.  liv.  II. part.  IL  c.  i.     Sonet,  des  maladies  , 
liv.  IL  Seâiên  XVIII, c.i^.  Le  même  Auteur  ,  dans 
fon  Polyalthes ,  liv,  1 1,  c,  ^i.   Du  Catarrhe  ,  fur  la 
Médecine  de  Jonflon  ^  fioff  54.  Ettmuiier,  dansia  fra» 
tique  ,  c,  15.   fous  le  titre  des  maladies  de  la  voix  ,  ÔC 
fous  an  autre  titre  ^  de  l'enrouement,  Anacomiûes.  Fuck- 
pus  ,  IL  pan.  de  fon  Epitome  de  la  flruBme  du  cerpM 
bumam  ,  liv.  V.  chap.  5.  15  H-  Du  Laurent ^  liv.IIL 
chap.  15.   IS99'   Cafferiuâ  ,   Du  Lmynx  ,    liv.  I L 
De  faiiiÊk  du  larynx t  c.  15.  pag.  148.  chap.  2<^.pag; 
I7T*  I77-  liv.  IIL  Des  ufages  du  kiynx  9   c.  l.  jpag; 
>8o.  de  PEdition  deFerrare,  ï6qi.  Onpourtoitajou^ 
ter  ^  il  Pon  vouloit  y  fon  Maître  Pahicejtjtfùapehm 
dente  ,  au  moins  dans  la  IL  part.  c.  6,  pag.  m.  de 
TEdition  ,  foi  de  161$.  fi  on  ne  royoit  par  les  cita- 
tions de  ÔaHen,  qu'il  accumule  en  cet  endrok^  que 
c'efl  plutôt  par  refpeâ  pour  un  fi  grand  nom  >  û  au« 
torîfe  dans  ce. temps-là  ,  que  de  fon  mouvemenr  ^ 
quil  entre  dans  la  penfée  de  cet  Auteur^    Gaffard 
iaubin  ,  Infiitutions  Anatomiques  y  de  la  foitrine  « 
pag.  15^.  15^.  de  la  IV.  Edtcion  de  BéUe  »  moSav 
iiop*  BUolanic  fils,  Anthrùfegrafhie»  liv*  IV.  c.  ii. 

Eïg.  2^7.  de  l'Edition  de  1^50.  Manuel  Analomique^ 
V»  IV.  ch.  14.  Saréûiin  »  liv.  IL  c.  10.  De  fiftuls 
fulmoHum.  Bourdon  3  £«  ventre  moyen  ,  c.  5.i^7^« 
Diemerbroek  ,  Anatomie  »  liv.  IL  c.  14.  pag.  317. 
Edition  de  Lien  de  1(^83.  premier '&  feptiéme  à  /i« 
•M.  '  Anatomie  de  Thomme  par  M.  Dionis  »  F.  De* 
monfiratton  »  ptfg.  33a.  3^9-  SSo*  Verduc  ,  De  i'ufage 
des  fafttes.Tfm.  IL  (•  I2.  169^» 

'.    ItaM.    1700.  O      '  1  FtHt' 
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IIL  Cette  cQÉrtïadiôion  enveloppée  de 
la  Théorie  phyfique  avec  elle-même  ,  &>h 
contradiâion  manifefte  entre -ce  qu'il  y  a  de 
vrai  dans  cette  Théorie ,  &  la  pratique  de  la 
Médecine  m'ont  engagé  à  démêler  la  premiè- 
re contradiâion ,  &  à  approfondir  la  féconde. 
Et  à  cette  occafion  ,  je  crois  m'étre  apperçu 
çfe  plufîeurs  chofcs  que  je  regarde  comme  au- 
tant de  veritez  1  peut-être  inconnues  jufqu'à  prc- 
fent ,  ceittaioement  moins  connues  qu'il  n'au- 

foit 
.  1  hui-àfetinccwmajupjiiiéfrefettK']  Uncâ^reVro* 
fbflettr  cnAoacoitaie  j  m'a  donné  avisoue  MiPtrnuk 
4c  cette  Arademre  «.  a?oic  enfeigné  dans  fçs  Jiff»  % 
que  la  gbtite  étoit  f  unique  organe  de  la  voix  ,  ^ 
que  le  canal  de  l'âpre  artère  n'y  avott  nulle  part , 
9:  que  M.  B&mkf  avoic  enfeigné  les  mêmes  ven- 
tât ,  atnfi  que  pk«(reurs  ancres  Auteurs.  Snd^Ptr* 
fûuH  en  a  parle  >  ce  doit  être  àMs  le  Traite  du 
Britfiir..  Tome  IL  de  fes  E§m  ,  part.  IL  c.  ii.  d^ 
^î»  la  piigk  t^.  à  la  fin  >  jufqtt'â  la  page  14^- 
mdufîvenient.  Si  c'eâ  avec  fisndemenc  ^ue  ce 
Profciïeur  célèbre  y  a  trouré  que  la  glotte  cft 
funiqœ  Inftruraenc  ite  k  voix  ,  &  que  îe.  canal  de 
riprc  artère  n'y  a  nuUe  part  formelle  ,  dViutres  l'y 
poiurront  trouver  comme  lui*  En  ce  cas  je  coafeot 

3ue  tout  ce  que  jfai  die  en  public  ^  5e  ce  que  je 
onne  daas  ce  Recueil  fur  ce  fujcc  ,  ne  foie  ^^ 
gardé  que  côiÉme  un  fîmple  G>mmemaire  de  cet 
endroit  dey  Wffaii.  Ce  feroît  la  moindre  juftiec 
gue  je  dûflfe  à  un  Auteur  d'un  fi  rare  mérite,  doni 
je  fais  gloire  d'avoir  été  difctple  (feux  ans  de  {mtCg 
Is  i  qui  je  àdk^^  comme  à  Ton  îUuflrefîfero,  rbon* 
ncur  d'être.'d'une  Académie  donc  je  v^udrois  être 
dtgGte.  Pour  M.  Èamer ,  je  nTai  rien  trouve  dans 
Ufti  Mfttgé  Ffttiiféis  de  la  PhUa/èphie  EffUmeme  de  fol 
U.p^ftndi ,  fi  ce  n-'eftau  Tome  VIL  de  ccc^-f* 
gé  ^  pag.  ^zf.,dc  b  premkw  Editiort,  m  i»»^\ 

Voici 
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roît  été  à  fouhaitcr  pour  éclairer  la  pratique 
de  laMcdeciie,  &  pour  la  vérité  de  la  Théo- 
rie phyfique.     ' 

Voici  le  Sommée  de  ces  verrtez.  -    ' 

1.  S'il  eft  vrai ,  comme  on  n'en  peut  dou- 
ter,'que  la  glotte  fcMt  le  priiïcîpal  organe  for* 
mel  de  la  voix  ,  elle  en  eft  l'organe  unique 
&  le  canal  de  Fâpre  artère  n'jr  peut  avoir  au- 
cune part  formelle. 

2.  Si  l'âpre  artère  n'a  pas  à  l'égard  de  la 
glotte  l'uf^e  du  corps  d'une  Mte  à  l'égard  dd 
fe  languette  ,  la  bouche  doit  avoir  à  l'égard  do 
la  glotte  l'ufage  du  corps  d'un  autre  inftru* 
ment  à  vent  d'une  efpcce  inconnue  à  la  Mu- 
figue. 

3.  La  bpuche  ni  les  narines  n'ont  nulle  part 
à  la  produâion  de  la  voix  ,  mais  contribuent 
beaucoup  au  fon  de  la  voix,  c'ril- à-dire  à-  â 
force  &  à  fon  agrément.  ^ 

0  1  4.  La 

Voici  fes  paroles.    Les  mufcks  du  larynx  fervent  i  la 

Voix  entant  que  par  les  cartilages ils  reffetreià 

ou  dilatent  la  languette  pour  produire  la  voix  aiguë  0» 
grave  ,  comme  fat  dit  ailleurs.  Je  ne  fài  ou  cet  ail* 
leurs  nous  renvoyé  ,  mais  sll  n'y  a  autre  chofe  que 
ce  qui  eft  ici  en  abreffé ,  il  n'y  a  rien  de  plus  que 
ce  que  j'ai  ci-deiTus  de  Galien  •  qui  établie  la  glotte 
ou  languette  pnuci))al  Inftrument  de  la  voix.  Or 
c'eft  fi  peu  dire  qu^elle  eft  le  feul  Inftrument  de 
la  voix  ,  que  c'eft  infinuer  le  contraire.  Je  n'y 
vois  nulle  exclufîon  de  l'âpre  artère,  commeyayanc 
Quçlque  part  par  Tes  anneaux  cartilagineux.  Ainfile 
(eut  avantage  que  M.  Berniet' zit  fur  Ualien,  eft  de  ne 
s'être  pas  <£claré  pour  l'âpre  artère  ,  non  plus  que 
Fabrice  d*  Aquapemiente ,  Spigelius ,  Plerheyen  ,  &peut- 
êrre  quelques  autres  qui  ne  font  pas  venus  à  ma 
connoiflàrtcc.  ^ 

O  a  m  Si 
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4.  La  bouche- ne  fait  rien  à  laproduâion  des 
tons ,  mais  il  efl  évident  qu'elle  Jfs  favori&  ea 
s'y  proportionnant. 

5.  Les  proportions  delà  concavité  de  la  bou- 
che avec  les  tons  font  très-probablement  des  pro- 
portions harmoniques.  Ce  ne  font  pas  les  pro- 
portions harmoniques  prochainement  répondan- 
tes à  chacun  des  tons  de  la  voix ,  maïs  des  pro- 
portions harmoniques  éloignées.* 

6.  L'ufagc  de  la  bouche  en  ceci  n'a  nul  rap- 
port à  celui  du-  corps  des  flûtes  ,  ni  des  haut- 
bois, ni  à  celui  du  coips  des  jeux  d'orgue  i 
biieau. 

7.  Il  n'a  nul  rapport  à  l'ulàge  de  la  plupart  des 
tuyaux  des  jeux  d'anche  de  l'orgue  ,  hors  ceux 
ceux  d'un  feul  de  ces  jeu:?,  ,  &  feulement  pour 
ie  corps  du  tuyau  &  non  pour  l'anche. 

8.  La  glotte  feule  fait  la  voix  &  tous  fes 
tons. 

9.  La  glotte  n'eft  pas  une  anche. 

10.  Son  ufage  ne  peut  être  bien  expliqué  par 
celui  de  l'anche  des  haut-bois ,  &  beaucoup  moins 
par  les  anches  de  l'orgue. 

1 1.  Ni  par  aucun  inflrument  à  vent  qui  foit 
en  ufage  pour  laMufique. 

.  12.  Tout  l'effet  de  la  glotte  pour  les  tous  dé- 
pend de  la  tenfîon  de  fes  lèvres,  &  de  fes  diffé- 
rentes ouvertures,  ce  qui  comprend  manifefte- 
mcnt  la  plus  grande  merveille  qui  foit  dans  les 
mouvemens  volontaires,  &  par  confôquent  une 
des  plus  fortes  preuves  que  laPhyfiquepuifleoP 
frir  a  la  Théologie  naturelle  pour  rendre  foifr 
ble,  &  comme  palpable  la  fcîence  &lapcifÊfl- 
ce  infinie  du  Ciîéateur. 

IV.  -C'efl  en  abrégé  ce  que  j'ai  deflèin  d'cï- 
pofer  au  jugement  de  l'Aûembléc.    Si  les  An- 

dcDS 
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cîens  m  &  prefque  tous  les  Modernes  fe  font 
trompez  en  quelques- unes  de  ces  chofes  & 
n'ont  pas  apperçû  les  autres,  il  cft  certain  que 
ce  n'a  été  lii  manque  de  génie  ni  faute  d'ap- 
plication ,  mais  par  un  certain  éblouïilèment 
dont  les  plus  grands  hommes  font  capables. 
En  effet  un  efprit  médiocre  avec  un  peu  d'at- 
tention ,  peut  voir  d'un  coup  d'œil  la  vérité. 
&  les  preuves  de  prefque  tout  ce  qui  vient 
d'être  énoncé  en  rappelîant  ces  chofes  aux 
principes  de  Mufique  &  de  Phyfique  les  pluç 
vulgaires. 
Les  voici. 
I .  La  voix  eft  un  fon. 

3-  Tout 

xn  Si  la  Ancms  €f  prefyue  tous  les  Moianes  fe  font 
ttomfex  ]  On  le  voit  parfàitentem  par  la  leéhire  du 
Livre  de  Galien  ,   de  la  dijfeSion  des  JnJIrumens  de  (0 
yoix  ,  chap.  2.  car  quoique  ce  paflàge  n'exclue  pas 
nommément  Tapre  artère  de  toute  part  au  fon  dç 
la  voix  5  il  eft  impoffible  d'aller  plus  droit  au  bue 
Que  ce  grand  Auteur  y  a  été  en  cet  endroit ,  pour 
rairc  entendre  fans  le  dire  ,  que  la  glotte  feule  fait 
la  voix.    Cependant    outre  que  c'eû  un  paflage 
contre  plufîeurs  autres  ,  il  revient  au  chap.  6,  à 
dire  ,  que  la  tête  de  l'âpre  artère  par   la  furfàcc 
interne  de  fes  cartilages  eft  caufe  de  la  voix  ,'cc 
qui  remet  les  chofes  qu'il  vouloit  éclair cir  dans  la 
confuiion  ou  elles  font  demeurées  depuis.  Peut-être 
avoit-il  parlé  plus  diftinAeraent  dans  les  Livres  qu'il 
avoit  faits  d'e  la  génération  de  la  voix  ,  ôc  qu'il 
cite  ,  //v.  VIL   De  tu/ajfe  des  parties  ,   chap.  f.  Mais 
ces  Livres-là  font  perdus     Celui-ci  ne  fe  trouve  im- 
primé quVn  Latin.    C'eft  un  des  Ouvrages  de  Ga- 
lien qu'on  lit  le  moins ,  quoiqu'il  theritc  fart  d'ê- 
tre lu. 
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2.  Tout  ibn  eft  VcSèt  d'an  air  battu  yior 
Icmment.  , 

3.  La  matierede  la  voix  eÛTair  contenu  dans 
les  poumons  poufK  de  bas  eo haut,  An  dedans 
au  dehors. 

4.  Le  refonnement  de  quelque  fon  que  ce 
ibi't  ,  &  par  conféquent  celui  de  la  voix,  £iip- 
polè  la  yoix  déjà  formée  &  n'efi  que  la  dite 
du  fon.         / 

5*.  Les  corps  refonnans  qui  font  vifibles,  fbm 
ceux  qui  étant  fiappei  de  Tair  porteur  du  &>nj 
font  capables  de  réflexion  6i  de  reilbit ,  &  pac 
conféquent  de  vibration. 

6.  Les  corps  fonnans  &  relônnaos  vifibles  , 
£>nnent  &  refonnent  fuivant  leur  dimenfion  en 
longueur. 

7.  Ceft  cette  dimeiifionq»ik»rdoiineleton. 

8.  Les  corps  refonn^is  refonnent  particuliè- 
rement félon  l^égalit^  ou  les  ftfoportions  harmo- 
niques de  leur  (umcnfion ,  c'eft-à-dire  de  îe«r 
ton  avec  le  fon  auquel  ils  répondent  ;  &  ils  y 
répondent  plus  &  moins,  félon  le  degré  de  cet- 
te proportion  ,  depuis  Tuniflon  &  les  propor- 
tions harmoniques  les  plus  proches  ,  jufqucs 
aux  proportions  harmoniques  fés  plus  éloignas. 

Tout  cela  fe  trouve  vrai  dans  tous  les  Inf- 
tmmens  de  Mufique,  mais  plus  feafîblement 
dans  les  Infirumens  à  vent  que  dans  les  autres. 

Voila  les  principes  de  tout  ce  que  j'ai  à  diue 
fur  la  voix  Se  fur  ks  tons  de  la  voix.  Pour 
trouver  tout  le  reftc  des  veritet  expoféesdansce 
difcours,  il  n*y  auroît,  par  manière  de  dire  , 
qu'à  fe  laiflèr  aller  au  cours  des  conlequences 
qui  naîflènt  immédîaten^nt  &  très-naturelle- 
anent  de  ces  principes.  Refte  à  les  expliquer 
pour  en  épargner  la  peine  à  l'Auditeur. 

i-pai 
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1.  J'aî  dît  que  Tâpre  artère  ne  feit/ienaufbn 
•de  la  voix  ,  m  ao  refonuement;  &  j^avois  crû 
-qu'il  fiiffifoît  de  le  dire,  &  qu'il  ne  falloît  qu'un 
<:oQp  d'œil  pour  voir  cette  venté  dans  les  prin- 
£ipes.  Mais  ayant  c(Knmumqué  ce  difcours  à 
jies  perfonnes éclairées,  leurs  objeâtons  m'ont 
fait  voir  qu'il  ne  fera  pas  inutile  de  prouver  cet- 
te propofition ,  doht  la  vérité  eft  très-importan- 
te à  la  pratique  de  la  Médecine  dans  les  mala- 
dies dç  la  voix.  Il  la  faut  donc  prouver  au  moin$ 
Ibmnjairemcnt. 

On  ne  parle  &  on  ne  chante  qu'e»  rendant 
J'aîr.    Le  canal  de  l'âpre  artère. n/e  peut  produi- 
jc  a^cun  fon  de  voix  que  par  l'air  quiypafïcdc 
bas  en  haut  dans  l'expiration.    Il  fkudroit  potKc 
cet  effet  que  l'air  qui  y  palïè  durant  qu'on  parfe 
on  qu'on  chante,  y  pafsât  non  feulement  avec 
'vîteflè  ,  mais  avec  violence.    Or  cela  n'eft  pas 
ainfî.    Lors  qu'en  chantant  on  eft  obligé  de  re- 
prendre haleine  ,  on  refpire  avec  une  extrême 
vîteflc ,  &  toutefois  uns  bruit ,  parce  quelaglotr 
te  eft  relâchée  ;  mais  dans  le  chant  aduel ,  on  fend 
Taîr  lentement  &avec  un  ménagement  extrême. 
Pe  plus  l'air  en  fortant  des  poumons  ne  trouve 
rien  qui  lui  fallè  obftacle  ni  violence  depuis  le 
ÎFondsdu  poumon  jufqu'au  bas;de  râpre^artere,paC- 
faut  InfenfiHement  aes  bronches  plus  étroits  aux 
plus  larges.    Il  en  trouve  encore  moins  dqmis 
le  bas  du  laree  canal  de  l'âpre  artère  jufqu'à  la 
•glotte  exclunvement.  Jufque-là  nulle  violence; 
donc  nul  fon. 

2.  Mais  cet  air  ménagé  &  pouffé  lentemeii|: 
Jhfqu'à  cet  endroit  venant  àfepréfenteràlaglot*- 
te  ,  étrecie  par  fes  lèvres  plus  ou  moins  banr 
dées  pour  produire  la  voix  oufcs  tons,  &  y  par- 
lant avec  une  vîteflc  plus  pu  moins  grande,  mais 
0  4  toû- 
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toujours  précipitée:  oTair  fàit&  foofre  violence 
daus  ce  détroit,  &  par  lui-même  &  par  le  détroit 

en 
.  n  Vmrfmt  C^  fmffreyhbnce.  •  .  »  .  .  enfkptmi 
mmtfes  ^m  feroieirt  ttop  hnffits  k  expliqua m^  Touret 
c^  manières  refulcenc  de  ce  qui  luit.  La  double 
membrane  dont  PentrWverture  conlticue  la  gloc* 
te  >  eft  dans  fa  partie  inférieure  qui  regarde  Je 
canal  de  l'âpre  artère  contournée  en  voûrc  en  tiers 
fvint  dont  la  clef  eu  un  angle  aigu  curviligne  ,  yâ 
par  le  concave  ^  d'où  il  s'^enfuic  que  Tair  éranc 
un  lÎGuide  ,  la  canne  de  Pâpre  artère  ioit  etie 
confiderée  comme  un  tuyau  de  fontaines  le  la- 
-rynx  comme  un  ajuftoii)  fon  ouverture,  c'eft-à» 
«rc.la  glotte,  comme  celle  de  rajuftoir  i  k  fbr- 
^e  avec  laquelle  l'air  eft  pouflé  ,  comme  la  char- 
j^e  du  refcrvoir;  l'air  pouffé  par  cette  force  aa 
travers  de  la  glotte  y  comme  un  jet  d^eau.  Or 
chacun  fait  que  les  jets  d'eau  lancez  au  travers 
d'Un  ajuitoîr  à  plomb  ,  terminé  par  une  platine 
tfîen  plane  '&  bien  de  niveau  &  percée  d*un  trou 

})crcé  a  plomb  ,  bien  rond  ,  ôc  bien  limé  ,  font 
eur  baguette  nette,   &  maintiennent   fa  renâcur 
à  une  hauteur  d'autant  plus  confîderablc  ,  que  la 
•charge  eft  plus  grande  ,   comme  au  contraire  les 
ajuftoirs  conimies  en  dedans  ,  dont  le  diamètre  va 
diminuant  jufqu'd  l'iffuc  i  forment"  des   jets  dont 
la  baquetté  s'éparpille  en  goûtes    beaucoup  plt^s 
près  de  l'ajuftoir  à  charge  égale  ,  &   encore  plus 
près  ,  fi  la  charge  eft  moindre*    Il  eft  probable 
^que  la  raifon  de  cette  difterence  entre  les  deux  eipc* 
ces  d'ajuftoir  ,  eft  que  les  parties  d'eau  qui  fc  prc- 
îentent  â  foriir  de  l'ajuftoir  ?conique  ,   les  unes, 
vers  l'axe  du  jet  ,  fe  prefcntent  pour  for  tir  direc- 
tement de  bas  en  haut ,  les  autres  contraintes  ptf 
les  cotez  inclinez  de  l'ajuftoir  font  effort  de  droit  i 
gauche  ,  ôc  de  gauche  à  droite  ,  ôc  ainfi  dans  tou- 
te la  circonférence  du  jet,  de  forte  que  les  parti» 
d'eau  qui, font  a  la  circonférence,  jaiUiffcnt  avec 

une 
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en  plufieurs  manières  qui  feroicnt  trop  longues. 
à  expliquer.    Voila   donc  l'endroit  précis  du 

fbn 
une  tendance  mutuelle  â  fe  trarerfer  ks  unes  les 
autres  ,  ou  d  rejaillir  les  unes  contre  les  autres 
Il  eil  aifé  d'appliquer  ceci  â  un  ajufloir  dont  le 
dedans  feroit  par  dedans  voûté  en  tiers-point  de 
rifTue  compofée  de  deux  fegmens  de  cercle  applx* 

3uez  l'un  d  Tautre.  Car  5  contrafte  des  parties 
e  la  circonférence  du  jet  les  unes  contre  les  au- 
tres ^  (c  contre  Paxe  du  jet  3  doit  être  d*autanc 
plus  grand  ,  que  les  parties  font  plus  inclinées  les 
unes  contre  les  antres  y  que  celles  d'un  jet  d'eau 
formé  par  un  ajufloir  conique.  Il  feroit  aifé  de 
voir  TefTec  d'un  ajufloir  de  cette  figure  intérieure 
ibus  une  médiocre  hauteur  de  refervoir.  Mais  il 
n'eft  pas  difficile  de  prévoir  qu'il  pourroit  s'épar- 
piller dès  la  fortie  de  droite  â  gauche ,  de  gau- 
che i  droite  >  fur  tout ,  ce  jet  n'étant  qu'une  la» 
01e  d'eau  três-mince,  de  la  charge  médiocre.  Or 
ce  qui  doit  arriver  â  l'eau  ^  doit  à  plus  forte  rai- 
fon  arriver  au  jet  d'air  pouffé  de  bas  en  haut  au 
travers  de  l'ajuftoir  de  l'âpre  artère.  Car  les;  par- 
celles d'air  ont  moins  de  liaifon  encre  elles  que  ccl-  ^ 
les  de  l'eau  ^  &  la  compreffion  de  l'air  par  la  poi- 
trine i  ne  peut  être  comparée  qu'à  une  charge* 
d'eau  très-mediocre.  De  forte  qu'on  ne  peyt  prc- 
fumer  y  fur  tout  en  cette  figure  de  jet  lancé  par 
une  force  auffi  médiocre  y  c)ue  les  parties  autour 
4e  l^axe  entraînent  bien  loin  dans  fon  cours  les 
parties  latérales  du  jet.  Voila  pour  le  contraflc 
&  le  brifcmcnt  de  l'air  qui  fait  le  fon.  Or  ilefi 
aifé  de  comprendre  que  la  feule  fortie  de  jet  d'air 
entre  deux  lèvres  bandées  capables  de  refforc  doit  y 
caufer  des  vibrations  pltts  ou  moins  preffèes  à  pro-* 
portion  qu'elles  "fe  trouveront  plus  ou  moins  ban^ 
dées  y  mais  ceci  regarde  les  tons  dont  il  fera  parlé 
ci-aprcs.  J'abandonne  le  refVc  de  cette  Théorie  à 
rintelligencc  du  Uôcur.  Ce  peu  lui  fuffira  y  ôi 
Os  a'au^ 
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fon.  Il  eft  donc  tout  entier  de  la  glotte  ôcpoint 
du  tout  du  canal  de  Tâpre^tere,  eucocemoios 
du  canal  du  larynx. 

Mais  pcut-ôtre  ce  canal  aura-t-îl  quelque  part 
ou  refonnement.  Cela  fc  pourroit ,  fi  on  chan- 
toit  en  relpîraiitU'air,  mais  on  ne  chante  qu'en 
Texpirant.  Or  l'air  pouffé  lentement  paflè  de 
vîteflè  par  la  glotte  dans  la  bouche  avec  le  fon 
'dont  il  eft  porteur;  i&  c'eft  la  bouche  quirefon- 
ne  &  répond  à  ce  fon  ,  &  le  fon  ne  peut  re- 
broufler  dans  le  canal  de  l'âpre  artère  au  travers 
&  contre  le  cours  du  torrent  d'air  qui  pafiEb  de 
viteflè  de  ce  canal  dans  la  bouche  par  la 
glotte. 

Ce  n'eft  pas  que  ce  canal  ne  fût  très-propre  au 
reforaiement;  mais  il  ftudroit  pour  cela,  ou  que 
la  glotte  fÔt  au  bas  de  l'âpre  artère,  comme  elle 
eft  dans  pluficurs  efpeces  d'oifeaux  de  rivière  , 
qui  par  cette  raifon  ont  une  très-grande  voix ,  ou 
que  dans  Thomme  dont  la  glotte  eft  au  haut  de 
l'âpre  artère,  la  voix  qui  fe  forme  par  un  cours 
d'air  de  bas  en  haut  ,  &  du  dedans  en  de- 
hors, fe  formât  par  un  cours  d'air  tout  oppoCS, 
&  qu'iilors  la'glotîe  fût  aflîèz  bandée  pour  jetrâ* 
«m  foçu  Et  c  eft  ce  qui  arrive  manifcftement 
dans  1«  toux  convulfives  nommées  vulgairemeat 
iQuintes.  Car  après  avoir  touflë  à  perte  d'halei- 
ne ,  l'air  pompé  violemment  de  dehors  en  de- 
dans ,  &  de  haut  en  bas  par  la  poitrine  au  tra- 
vers de  la  glotte  convulïée  étrecic,  jette  cnpaf- 


n^aurçit  &ic  qu'allonger  le  difcours  (ans  inftnui^ 
davantage  l'Auiditeur  dans  une  Affembdée  pfl^^" 
que  ,  ou  d'ailleurs  ï\  n'eft  pas  permis  d'ennuyer 
Jes  gens  dont  la.  préfence  honore  l'Académie  >  & 

3UC  la  foule  &  leur  propre  horinctctc  ,  cinpcctcnt 
e  &  retirer  avant  ia  £n  jdc  l'Afleoblcc. 
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tant  att  travers  de  cette  fente  un  Ibn  plus  aigu 
que  celui  delà  toux,  &  quelquefois  à  la  quinte  de 
celui-ci ,  ce  qui  peut  être  la  raiibn  du  nom. 
Ce  fon  formé  par  Le  cours  précipité  de  l*air 
pompé  violeouneut  del^ut  en  bas,  étant  por- 
té dans  le  canal  de  Vâpre  artère,  elle  y  répond 
par  un  rèfonnement-  fi  éclatait ,  que  fbuvcnt 
il  fe  fait  entendre  des  maîfbns  yoifines,  &d'iui 
côté  de  rue  à  l'autre. 

Mais  ce  fon  n'eft  pas  la  voix  dont  11  s'agît; 
&  ce  même  fon  fait  voir  p^  la  tavfon  de$ 
contraires  ,  que  le  canal  de  Tâpre  artère  ne 
peut  être  dans  l'homme  à  Tégatd  de  la' voix, 
que  ce  que  le  porte-vent  eft  dans  l'orgue ,  & 
que  l'ufagc  du  corps  de  l'Inûrument  à  vent 
oe  peut  être  imité  que  par  la  double  conca^ 
vite  compoCîe  de  celle  de  la  bouche  &  de  ceî* 
Je  des;  narîacs  ,  Fabrice  appelle  par  cette  raffon 
cette  double  concavité ,  cand  extérieur.  Il  l'a- 
peik  ain(]  pour  le  diftinguer  du  canal  interieuts^ 
ir'eft-à-dire,  de  la 'trachée  artère.  Je  croîs  av  *^ 
prouvé  que  ce  canal  intérieur  n'a  nulle  paît 
formelle  à  la  voix.  C'cft  dans  ce  difcours  ,  la 
fcuie  ViCrité  qui  foit  de  quelque  importance  à  là 
pratique  delà  Médecine  pour  les  maladies  delà 
voix,  lie  refte  regarde  la  Phyfiqvie  &  les  Arts 
^ui  fery«ût  la  Mufique  pratique.       i 

3.  Quelque  dijfferent  que  ce  canal  ex  trieur 
{^oijûTe  de.ceiui  de  tout  autre  Inftrument  à  vent 
par  nnégalité  des  parties  dont  il  eft  compofé, 
la  plupart  étant  molaflès  &  fembîatit  peu  ca* 
pafates  de  Tcfonnemetit  ;  il  eft  dair  &  ^voué 
î^n'il  y  fait  un  grand  elfet  au  moins  par  le  pa- 
Ms  &  par  les  narines ,  &  fur  tout  par  les  nari- 
nes. Cela  fe  Gonnoît  par  l'alteraiion  du  fon 
ide  la  V9ix  .dans  les  rhumes  4e  la  tcté  ,  .& 
0  6  quand 
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quand  il  arrive  par  quelque  accident  ou  par  une 
négligence  .affèâée  que  l'air  ne  paflè  pas^  avec  li- 
berté par  le  nez  ou  n'y  paflè  point  du  tout.  Et 
ceci  bien  confidcréfait  voir  que  la  concavité  des 
narines  fait  beaucoup  plus  que  la  bouche  à  IV 
grément  de  la  voix  ,  &  combien  eft  fauflè  la 
phrafe  populaire,  parler  om  chanter  du  »e;t;puit 
que  quand  le  nez  eft  bouché,  le  fon  de  lavoiï 
n'eft  dcfagréable  que  parce  qu'on  ne  chante  & 
qu'on  ne  parle  que  de  la  bouche,  &que  le  (on 
qu'elle  jettcn'eft  pas  mêle  de  celui  que  lesnarincs 
ont  coutume  d'y  contribuer  ,  comme  chacun 
peutconnoître»en  chantant  la  bouche  fermée. 
Car  alors  on  chante  vraiment  &  uniquement  par 
le  nez.  Cependant  le  fon  de  la  vofx  n'a  rien  de 
defagréable,  au  lieu  que  fi  on  chante  de  la  bou- 
che feulé,  le  nez  étant  ferré,  &parconféquent 
fins  que  le  nez  ait  aucune  part  au  ion  de  la  voix, 
alors  le  fon  de  la  voix  de  l'homme  tient  de 
celui  de  la  voix  du  Canard  ;  ce  qui  eft  pro- 
prement ce  qui  s'appelle  ,  parler  ou  chaafcr 
du  nez. 

Et  c'eft  ce  qui  dopne  lieu  d'entrevoir  ,  qtJe 
toutes  les  différentes  coofiftances  des  parties  de 
la  bouche,  même  de  celles  qui  font,  les  plus  dé- 
licates &  les  plus  flouettes,  contribuent  au  te- 
fonnement  chacune  en  leur  manière  &  très-di^ 
ferémm^nr,  en  forte  qu'on  peut  dire  quecV/f 
de  cette  efpece  d'affaifonnement  de  P^^^ 
differens  refonnemcns  ,  que  refulte  tout  l'agré- 
ment de  la  voix  de  l'homme  inimitable  à  tous 
les  Inftmmens  de  Mufique.  LesOrganiflesfcm- 
blent  vouloir  imiter  cette  induftrie  ,  car  on  ne 
tire  prefque  jamais  pour  un  feul  Rcgiftre  en 
jouant  de  l'orgue,  n'y  ayant  aucun  jeu  entre  i^ 
34  ou  iy.  jeux  des  gràudes^  orgues ,  loètst 

pariiu 
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parmi  les  jeux  du  fon  le  plus  agréable,  que  les 
Organises  /l'accompagnent  exprès  de  quelque 
autre,  &  dont  l'agrément  n'augmente  par  le  mé- 
lange d'un  ou  pluficurs  auti;esjcux. 

11  y  a  donc  raifonde  coniiderer  la  bouche 
CQinme  le  corps  d'un  Inftrument  à  yent  ,  au 
moins  pour  les  rcfonnemens. 

4.  Il  y  a  beaucoup  d'apparence  que  ccrefon- 
nement  ne  confifte  pas  en  une  réflexion  f impie,. 
comme  pourroit  être  le  refonnement  d'une  voû^ 
te,  mais  un  refonnement  proportionnéliuxtons 
jettez  dans  la  bouche  après  avoir  été  formel  par 
les  différentes  ouvertures  de  la  glotte.  Car  la 
concavité  de  la  bouche  &  des  narines ,  s'allon- 
ge  &  s'accourcit  ;^&  elle  s'allonge  toujours  à 
l'occafion  de^  tons  bas ,  &  s'accourcit  toujours 
à  l'occafion  des  tons  hauts.  J'ai  crû  long*t»nps 
être  Inventeur  de  cette  obfevation,  ne  l'ayant 
trouvée  ni  dans  les  Anciens,  ni  en  aucun  Auteur 
decefiecle.  Mais  en  remontant  o  je  l'ai  vue  bien 
marquée  dans  Fabrice  d^Aquapendénte  ,  qui  l'a 

en- 
ojt  Foi  vie  bien  marquée.]  Ccft  dans  la  III. 
partie  du  Livre  qu'il  a  fait  du  larynx  organe  de  la 
voix  ,  chap,  i.  pag.  1)3.  de  TEdition  de  TheadcH  dé 
Bry  ,  infoL  1607.  verf  la  fin  de  la  page  9  il  dit ,  aue 
petfenne  JMfyi**à  lui ,  fi'^v^il  connu  cet  ujàge  >  &  il  a 
raifon.  Mais  il  ne  prévoyoit  pas  qu^on  feroit  cent 
ans  (ans  en  parler  ,  &  (ans  lui  en  rendre  Thonneuc 
qu'il  a  mérité.  Caffermi  fon  difciple  a  dit,  comme 
en  padànt  y  un  mot  qui  fait  croire  qu^il  en  a  eu 
tonnoiffance  »  mais  fans  rien  appuyer  5  ni  même 
nommer  fahfke  fon  Maître  s  tant  il  eft  vrai  qu^il 
h^y  a  rien  de  (blide  à  efperer  pour  les  Inventeurs 
dans  ces  recherches ,  ({tie  la  connoidance  &  la  com- 
munication de  la  vérité.  Le  paflàge  de  Caffirius  efl 
au  Livre  II.  du  iàrynx  chap.  i8.  pag.  i;^.  de  l'^ik 
lion  de  Famé  ,  x^oi.  h  fol. 
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eaféignée  dès  la  fin  da  lieiziéme  fîécle,  iànsqac 
ffifbnnc  q/ae.je  làcheak d^uis  fkît  aucune mea* 
lion  ui  aucua  u£^«  de  cette  découvme. 

Cet  Auteur  sVu  pourtant  Cxo.mpé  daos  qod- 
çufis  ciroonâaDces  de  Vufage  qv'ii  a  donné  à  ce 
canal  extérieur.  Car  ot  n'eft  point  pour  fonser 
des  tons  que  ce  canal  extérieur  s'allongea  s'ac- 
Goivcit,  moins  encore  pour  les  accordsde  quin- 
te, d'oâave  &  de  double  oâave,  à  la  manière 
de  la  irompette,  comme  Fabrice  l'a  crû.  Mm 
c'cft  feitemoBC  pow  fe  proportioner  plus  ftvch 
tablementauxtonsbauts,  qu'il  s'accourcit&qu'il 
s'allonge  pour  les  toos  bas.    La  preuve  en  re- 
faite des  principes  pofei  pour  le  fon,  le  refon- 
nemcnt ,  ks  vibnttîons  &  les  tons.    Cette  preu- 
ve fe  confirme  en  ce  que  le  canal  s'accourcit& 
s'allonge  de  plus  en  plus  à  tout  changement  de 
ton,  quel  qu'il  foit,  petit  ou  grande,  &  même 
fueîque  l^er  ^que  foit  le  clângement.    Car  il 
s'^allongie  de  plus  en  plus  ,  en  baiflànt  de  demi 
ton  «ja  aemi  ton ,  de  quart  de  ton  en  quart  de 
ton ,  jufqu'au  ton  le  plus  bas.    Il  s'accourcit  de 
plus  en  plus  en  haudàntinfenfibleinent  jufqu'au 
ton  le  plus  tiaot ,  &  jamais  le  ton  ne  baifle  ou 
ne  fcaufle  pour  peu  que  cefoîtfitns  être  accom- 
pagné de  ces  changemens,  fdon  qu'ils  luî con- 
viennent; en  forte  qu'on  les  doit  fuppoferdans 
les  moindres  cbangemensde  ton,  cotise  on  te 
voit  fenfîblement  dans  tous  les  tremblemens  ; 
car  ils  fom  tous  compofez  de  haut  &  bas  ,  de 
l'intervalle  d'un  ton  ou  d'un  demi  ton  majeur 
PU  mineur  qui  ne  digèrent  au  plus  -çne  d'unje 
de  ton.    Adfi  Toit-on  le  noeud  du  laryitir  tauf 
fer  &bainèr  alternativement  &ftnfib1enientdiin8 
tousks  tremblemens  )  lîaoflantpottrledeiTMft» 
d'^haut ,  &  bâiffam  poutre  demi  ton  d'çnbasî 

Or 
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Or  ie  l'^rynxhauilamapco^ck  le  caoal  extérieur 
&:  rallonge  en  s'abaiilànt. 

Voici  cointoent  ce  changement  de  dimenfioxi 
arrive.  L'âpre  artère  fc  raccourcit  ;  &  fe  rac- 
Gourcillànts'élaijgit  elle-même  à  rocca£on  de 
£ous  les  abaiilbmens  de  ton  qui  exigent  one  plus 
grande  dépend  d'air,  tels  que  font  les  tons  gra- 
cies. Au  conttaîre  l'âpre  artère  eft  allongée  & 
bandée ,  &  par  conséquent  étrecie  par  l'afcen* 
iîoa  du  larynx  dans  le  fond  de  la  gorge  de  plxus 
^9a  plus,  à  mefure  que  les  tons  vont  montant, 
&  par  conféquent  dépenfat^t  moins  d'air.  Cet 
accourcLÛlèment  &  cet  allongemdEK  fe  rendent 
Teniiblesparle  haullèn>ent&baiilèmentdunœud 
Âc  la  gorge. 

Cet  accourciffement  de  l'âpre  artère  pour  les 
tons  bas,  &  cet  allongeiTient  pour  les  tons  hauts, 
c(l  une  preuve  démonftDative  ,  non  feulement 
<que  le  canal  de  l'âpre  artère  ne  fait  rienauxtons 
de  la  voix  ,  mais  qu'il  ne  répond  pas  même  à 
x}estons  par  lui-même  ;  puifqu'il  s'allon^  quand 
il  devroit  s'accourcir,  &  qu'il  s'accourcit  quand 
Il  devroit  s'allonger ,  s'il  formoit  ces  tons  ou  s'il 
y  répondoit.  Matsje  dois  ajouter  que  cela  prour 
ve  en  même  ten^  que  le  canal  ck  l'âpre  artère 
fait  beaucoup  plus  que  les  porte-vents  artificiels, 
puifqu'il  s'accourcit  pour  allonger,  &  qu'il  s'al- 
Jonge  pour  accourctrla  profondeur  du  canal  de 
Ja  bouche  à  proportion  de  toutes  les  difiërences 
^e  ton,  de  demi  toii ,  &  de  leurs  fubdivifions. 
•Cela  fuppofe  une  manœuvre  prodigîeufe  dans 
fcxécution  des  6  parties  de  la  Mitfique  vpcale: 
car  à  ne  compter  que  les  fculs  tons  ou  demi  tjons 
qui  s'exécutent  par  ces  6  parties  ,  on  reconnoît 
que  le  feul  canal  extérieur  repréfcnte,  aumoins 
dans  les  6  parles  de  la  Mufîque,  les  fp  tuyaux 

qui 
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qui  répondent  aux  5*0  nHU-ches  qui  rempliflcnl 
les  4  odaves  de  Torguc,  y  ayant  autant  de  tons 
&  demi  tons  aulquels  il  doit  répondre  felon  le 
degré  particulier  de  chacun  de  ces  tons  &demi 
tons,  fans  compter  les  fubdîvifions  vulgaires  du 
ton  &  du  demi  ton  qui  font  monter  ce  nombre 
à  une  fomme  beaucoup  plus  grande,  c'eft-à-di- 
re  au  moins  à  116.  car  chaque  odave  cft  unia-^ 
tcrvale  équivalent  au  moins  à  6  tons  ,  tout  le 
clavier  eu.  donc  équivalent  à  24  tons  ;  chaque 
ton  efidivifé  vulgairement  en  9  commas,  quel- 
ques-uns lui  en  donnent  1 1 ,  d'autres  beaucoup 
plus,  comme  on  verra  ci-après.    Or  9  fois  24 
font  216.    Le  porte-vent  dont  il  s'^ît,  c'eft-à- 
dire  l'âpre  artère,  produit  tous  ces  oifFcrens  ac- 
courcillèmens  en-S*allongèant ,  &  tous  ces  M- 
ferens  allongemens  en  s'accoorciilànt  dans  une 
proportion  r^lée&  fîdélicate  dans  l'étendue  de 
chacune  des  fix  parties  deMufique,  que  les  dif- 
férences de  ceschangemens  de  l'âpre  artère  dans 
rétendue  de  4  odaves  qui  comprennent  l'éten- 
due de  ces  parties  de  la  Mufique  ,  ne  vont  au 
plus  qu'à  la  9e  partie  d'une  ligne.    En  voici  h 
preuve.    Une  ofibive  entière  n'exige  au  pins 
qu'un  demi  pouce  de  différence  d*alcenfion  ou 
de  defcente  du  nœud  de  la  gorge  d'un  bout  i 
l'autre  ,  c'eft  environ  2  pouces  pour  4  oâaves. 
Or  dans  a  pouces  il  y  a  a4  lignes,  dansl'/nref- 
vale  defquelles  il  faut  trouver  au  moins  ii^di- 
vîfioiis  ,  ce  qui  feit  un  9»  de  ligne  pour  intcr* 
vale  d'une  différence  à  l'autre.    On  verra  ci-a- 
près de  combien  on  devroit  augmenter  ce  nom- 
bre defubdivifions,  fionvouloitdefccndrcdans 
le  détail  des  fubdivifions  non  feulenpient  poflibles, 
Jnais  aôuelles ,  qui  s'exécutent  tous  les  jours  àsos 
les  chants  fans  qu'on  y  fàflc  aucune  réilexio». 

Yoil» 
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Voila  pour  le^  porte-vent  ou  canal  interiesir,  l\ 
faut  maintenant  voir  en  quelle  proportion  le  ca- 
nal extérieur,  c'eft-à-dire,  la  bouche',  répond  à 
toutes  ces  jdiflferences. 

5*.  DaBjs.les  Mtes,  dans  les  .haut«4)Ots ,  & 
dans  Tocgùe  dont  te  us  les  jeux  fe  rapportent  à 
Tun  ou  à  l'autre  de  ces  deux  genres  d'iuftrument, 
à  vent ,  tout  le  ton  vient  de  la  longueur.  Ces 
longueur^  mefucées ,  félon  les  proportions  har- 
moniques, font  invariablement  aôeâécschacu* 
ne  à  fon  ton.  Ocft  pourquoi  lesOrganiftesde* 
lignent  le  ton  par  qettje  dimen^on.  LeC.  fol  ut 
d'enbas  du  Clavcflîh  p  eft  à  i'uniflbn  d'un  tuyau 
de  S  pieds,  dans  »  l'orgue.  Le  G-  fol  ut.d'après«! 
montant  fonne  4  pieds,  félon  la  proportion  dé 
Toâave  d'un  à  2.  &  ainfi  dans  toutes  les  4oâa- 
ves  du  clavier,  a  pieds-,  un  pied,  demi  pied  & 
à  proportion,  de  tous  les  autres  accords.  La  quin* 
te  dans  la  prppoii^ion  de  2>  à  3.  La  quarte  de  ^ 
à  4.  &  ainfi  des  autres.  ' 

.  Cette  mefure  précife  du  canal  ne  fc  peùtfiip^ 
pléer  dans  tous  les  jeux  qui  font  du  genre  dei 
flûtes  ,  ni  même  dans  4  des  -6  jeux  d'anche  qui 
ont  tous  rapport  aux  haut-bois/,  comme  dans  les 
jeux  de  l'orgue ,  nommer  la  Trompette  ,|  le 
Clairon  ,  les  Cromornes.  Ce  n'eft  donc  pas  là 
qiu'il  faut  chercher  la  caufe  des  tons  de  la  voix 
dé  l'homme.  Ce  n'eu  pas  dans  les  flûtes,  parce 

qu'on 
p  C,  fol  ut  J'cmhas  du  CiavrJJin.  ]  C'cft  le  ton  le 
plus  bas  des  4  oâ^vesqui  font  prefque  toute  réten- 
due du  clavier  y  excepté  le  G.  re  fol  à  la  quarte  au 
deffous  de  ce  C.  fol  ut.  Ce  G.  rc  fol  cft  dans  la 
plâparc  des  grands  ClavefHns  ,  la  première  marche 
du  Clavellîn  à  compter  de  gauche  â  droite  ;  ce 
mie  j'ajoute  pour  ceux  qui  voudront  entendre  le  fon 
du  C.  fol  ut  d'embas  j  èc  qui  n'ont  pas  de  connoif- 
fknce  dui  clavier. 
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qu'on  n'y  peut  jamak  iliippléer  la  longueur  pour 
les  tons,  ni  dans  les  joix  (Tanche  qui  viennent 
d'àrc  nonnnet,  parce  qu'il  £iut  de  toute  necef^ 
fité  qu'ils  ayent  cette  mefurc  précife  ,  non  pas 
pour  ie  ion,  mais  pour  jeee^  le  fou.  qui  iesdif^ 
tingue  «ntre  eux  &  d^a^ec  les  flikes  dans  le  ton 
nulis  ibnneur:  Qr  il  (&  icnpoffible  de  trouver 
dans  rbomme  de  femblables  mefiires. 

La  peuve  en  eft  bien  aifëe.  Le  canal  exté- 
rieur oe  rhoiiune,  c'elt-àrdire  la  concavité  de  la 
bouche  mefurée  depuis  1«6  lérres  ju(qu*au  fond 
de  la  goi^^  ne  peut  avoir  que  quatre  pouces  & 
demi  ou  cinq  pouces  au  pins  quand  les  lèvres  font 
HfCiancées^  comme  quelques  voix  de  ba({e  les  a- 
wanceiit  quand  elles  veulent  Ibnner  leurs  tons  les 
plus  bas.  Le  larynx  dans  Ibn  plus  grand  absûG- 
femenr  (^  accomp^e  toujours  le  ibn  le  plus 
b9S ,  n'y  peut  guère  ajouter  qu'un  pouce-dc 
pro£biadeu^^ .  fîoums  donc  6  pouces.  Or  les  voîi 
de  Bafïè  bien  creufes  peuvent  aller  jufqu*à  fumP- 
fim  dnn  tuyau  de  8  pieds  de  long  ,  i6  fois  au- 
tant que  la-profondeur  de  leur  canal  extérieur! 
On  lie  peut  donc  comparer  celui  de  rhomme 
au  corps  d'aucun  des  Inftrumens,  où  la  longueur 
ne  peut  être  firppltf  ée. 

Refte  donc  à  voir  fi  nous  trouverons  cette 
comparaifon  dans  les  j  eux  de  la  Regale  à  vent  q  , 
ou  daps  k  j.eu  nommé  f^W  humaim  dans  les 
.grandes  orgues. 

•  ■   ^         ■         .       •       '•■    -^         ,  Ces 

q  R^'^ff^  v#«/,]  ]c  l'appelle  âin/î  ppur  la  Jiiftin- 
gucr  d'un  awcrc  Inftrumçnt  qiiclcsfâifcursd'Inftru- 
mens  appellent  ,  tif^ale  ,  &  q^  j'appelle  ci-après , 
Reg4lc  dtè  ffrcujjiûn ,  ppur  le  4iiHniguçr  4^  ^elui-ci  , 
pa^re  qu'pô  ;pue  de  cette  R(;gale,en  la  frappant  d'u- 
ne boulette  cnfiJce  du  boat  d'une,  pçcke  baqu^rte. 

Cet 
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Ces  jeux  ibxit  à  TuiîtSSindespltts  grands  jeus 

d'anche  de  Toiçue ,  dont  le  C.  Ibl  ut  d'enbas  a 

8  pieds  de  long.  C^adam  le  plus  long  tuyau 

de  la  regde  à  l'unifloA  de  ce  G  ibl  ut ,  n'a  au 

plus  que  4  pouces  ,  &  le  plus  long  dans  la  voix 

hantaine  de  Tocgiie  n'en  a  que  6.  On  peut  donc 

dire  que  le  canal  extérieur  de  la  Voix  de{I'hom* 

me  a  quelque  proportion  avec  ces  jeux ,  &  qu'il 

eft  dans  une  dimenfion  moyenne  entre  Tun  & 

Tatitre.  Mais  comnient  £e  çent-il  £iire  que  ce 

jeu  dans  Forgue  firit  à  TaniAbn  des  grands  jeux 

d'aBcbe  ?  Ceft  que  dans  ces  jeux  ,  l'anche  fait 

tout  le  ton ,  &  le  tuiyaa  ne  édt  que  âvorifer  le 

Cba  ,  au  lieu  que  d»ms  les  autres  jeux  d'anche 

mû  ont  les  grandes  dimeniions,  ktonn'eftpas 

feulement  celui  de  l'anche ,  mais  encore  celoi 

de  la  dimenfion  du  tuyau.  Cela  jfe  voit  par  l*ao* 

cond  de  ces  grands  tuyaux  d'anche  qui  coniiûe 

à  ajufler  le  ton  de  l'anche  au  ton  dumyau.  Cd 

a}u£temem  confi&e  â  donncdr  à  la  lanoiette  de 

i'aache  aflez  de  longueur  pour  ^akr  S»  vibra» 

tiens  qui  font  comme  odles  des  pendules  à  cel» 

ies  du  tuyau  ,  qui  font  comme  les  vibrations 

des 
Cet  Infirument  eft  coiBpofé  de  S  ou  if  ^âtpnetsdf 
fembiable  diamètre  >  mais  de  dtftèremçs  longueurs 
déterminées  (don  les  proportions  harmoniques  des 
tons  Se  demi-tons  d'une  ou  deux  oûaves.  Ces  ba- 
ronets font  enfilez  &  rangez  de  fuite  >  félon  Tor- 
dre nfttufd  de  cos  tons  &  demi-tons  avec  des  grains 
de  chapelet  entre-deux  qui  les  empêchent  de  s'en- 
tretoucher.  M.  Perrault  appelle  cet  InflrumentC/«- 
^uebois  (IL  fAriie*du  Bruii  chaf,  la.  fg^e  177.)  &  le 
range  avec  beaucoup  de  raifon  entre  les  Inflrumens 
qui  femblent  n'avoir  point  de  fon  imitable  à  la  voix^ 
examinez  en  détail ,  &  qui  ont  tous  les  tons 
étant  examinez,  fucceffivement  dans  toutes  leurs 
parties. 
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des  cordes  bandées.  Voila  la-rtilbn  de  ladifc- 
itnce  des  grands  jeux  d'anche,  &  de  celui  qu'on 
i^pelle  v<  IX  humaine.  Rien  ne  peut  être  com- 
paré dans^Tbomme  aux  corps  des  tuyaux  du  jea 
d'anche  que  tout  le  canal  de  la  concavité  de  la 
bouche  &des  narines  ;  le  tuyau  très-court  corn- 
pofè  de  la  partie  du  larynx  qui  eft  au  defius  de 
la  glotte ,  n'ayant  guère  que  demi  pouce ,  & 
étant  incapable  d'allongement  &  de  raccourcit 
fement ,  ne  peut  fcul  entrer  en  comparai&n  a- 
vec  le  corps  des  tuyaux  du  jeu  de  voix  humaine. 

Mais  en  quelle  manière  le  tuyau  favorife-t-ft 
le  fon ,  même  dans  le  jeu  de  voix  humaine  ?  Eft- 
.  ce  feulement  en  l'augmentant?  Eft-ce  encoreen 
s'y  proportionnant  ?  C'eft  certainement  en  la  pre- 
mière manière  ,  car  le  ton  de  ces  jeux  eft  fort 
éclatant.  Et  c'eft  encore  ,  &  plus  que  probable- 
ment \  eh  s'y  proportionnant.  Car  dans  la  Ré- 
gale y  les  tuyaux  depuis  le  bas  daclavierjufques 
au  haut,  vont  diminuant  înfenfiblement  depuis 
4  pouces  qui  font  48  lignes  jufques  à  peu  plus 
de  12  lignes  félon  le  progrès  du  fon  le  plus  ça* 
ve  au  fon  le  plus  aigu  ;  &  dans  la  voix  humaine 
de  l'orgue  ,  les  tuyaux  vont  en  baillant  infenlî- 
blement  depuis, 6  pouces  environ  jufques  à 4 
pouces  ou  environ ,  felon  le  même  progrès. 

Ce  n'eft  véritablement  qu'en  tâtonnant  que  les 
Faâeurs  arrivent  à  cette  proportion.  Mais  ce- 
'pendant  on  y  arrive  ,  ou  on  en  approche.  Car 
c'eft  ce  qui  feit  la  difïèrence  des  bons  &  des  mau- 
vais Ouvriers  ,  des  bons  &  des  mauvais  ouvi^- 
ges.  Mais  nç  pourroît-on  pas  arriver  à  connoî- 
tre  &  à  déterminer  cette  proportion  ?  Cela  ne 
me  paroît  pas  impoffible,  fi  on  la  cherche  dans 
des  diapazons  auflî  éloignez  qu'il  faut  pour  com- 
parer les  petites  dimenfions  avec  les  grandes  en 

quel- 
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qudqu^one  des  ptopcntions  harmoniques,  & 
peut-être  en  viendroit-on  à  bout;  de  forte  qu-ctti 
pourroit  .donner  aux  Fadeurs  d'orgue  une  pratî» 
que  certaine  pour  les  jeux  de  Regale  &  de  voix 
humaine  en  examinant  les  tuyaux  de  la  Regale 
d'anche ,  comme  iic'étoit  une  Regale  de  percale 
fion. 

£n»attendant  que  quelque  autre  plus  habile  & 
moins  occupé  que  moi,  éclairciilè  cette  difficul- 
té., il  mefuffit  de  conclurre  3  chofes.  La  pre- 
mière que  le  canal  extérieur  augmente ,  tempè- 
re &  modifie  le  fon,  félon  des  proportions  éloi- 
gnées ,  comme  celles  des  tuyaux  de  Regale  & 
de  voix  humaine  dans  l'orgue;  qui  ne  font  cou* 
nues  jufqu'ici  que  par  la  feule  expérience. 

La  féconde  conféquence  eft  que  le  canal  ex- 
térieur ne  fait  rien  au  ton  ,  mais  il  faut  avouer 
que  fon  effet  eft  prodigieux  pour  le  refonne- 
ment ,  &  cela  fe  connoît  fur  tout  par  les 
voix  de  baûè  '.    Car  j'en  ai  entendu  plufieurs 

qui 

r  CtlafecomoUrwftouipmkitfOÎxichafjè.l  Onconnoîc 
le  refonnement  de  la  bouche  par  une  expérience  moins 
forceàla*verité  ^  mais  plus  vulgaire.  Oefl  ceUedece 
petit  Inflrument  y  nommée  Tromfe  i  laquais t  ou^ 
Tromfe  de  Bearn  ,  car  fî  le  tenant  d'une  main  y  on 
bac  de  Tautre  le  reflbrt  qui  fait  tout  le  fon  de  cet 
Inftrument ,  il  ne  fera  prcfque  nul  bruit.  Mais  fi 
on  tient  le  corps  de  cet  Inftrument  entre  fès  dents, 
dès  qu'on  battra  le  reffort  avec  la  main,  il  produi- 
ra dans  la  bouche  un  bourdonnement  fonnanc  oui 
fe  fait  entendre  d'aflez  loin,  de  fiir  tout  les  tons  les 
plus  bas.  (y.M.Ferrauh,  Efiisân  Bruit  ^  II.  partie ^ 
fag.  181.  182.  18).)  Je  cite  cet  endroit  pour  don* 
ner  Heu  de  connpitre  en  quelle  manière  un  refon* 
'  ncmenc  plus  fort  que  le  fon  qui  Texcite  peut  don* 

ner 
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(pli  faSIbictit  fimn^r  les  vo^és  <les  Ëgfifès ,  tt 
qoo  je  n'ai  pas  cbXJctvé  des  tuyaox  d'orgue  de  8. 
pkdsdeîong. 

Il  s'eofiik  de  ce  que  te  canal  exterietir  ne  fait 
rien  aô  ton  ;  que  tous  les  tons  viennent  de  la 
feule  andie^  ItKHnm^  ,  c'eft-à*diie  de  la 
glotte. 

On  la  eompare  ordînaireinent  à  T^âhe  du 
haut-bois ,  &  on  araifon  ,  ft  on  ne  confîdere 
que  rouverture  de  l'une  &  de  l'autre  ;  raeàs 
comme  V^Sst  de  l'anche  du  haut-lxMs  vient  poui 
le  moins  autant  de  fe  profondeur  que  de  foa 
ouvcrtute  ,  cette  comparaifon  n^expHqucra  ja- 
mais l'ufege  de  la  glotte  ;  &  de  plus ,  il  eft  cer- 
tain que  l'anche  des  haut-boîs  n'a  nulle  psirt 
ati  ton  de  cet  Inftrument  qui  vient  tout  entier  de 
la  longueur  précife  du  haut-bois  ,  mafe  feuîe- 
ifi«nt  au  fon  ,  pui^e  ftns  anche ,  il  ne  parle- 
foit  jamais.  Ceft  donc  l'anche  qui  lui  donne  le 
&m ,  mais  point  du  tout  le  ton ,  puîfque  l'ftiftru- 
ment  ne  parle  qu'au  ton  de  fa  propre  longueur, 
&  point  du  tout  au  ton  de  la  longueur  ou  profon- 
deur de  fon  anche;  car  letonde  l'anche  eftinfi- 

ni- 

ner  â  un  fon  uniforme  des  tons  dîfTerens  ,  qui  ne 
font  cfifFererls  que  par  la  variation  du  refonnementi 
car  cdà  fc  voit  plus  clairement  dans  ce  petit  infini* 
ment ,  que  dans  le  haut-bois  ^  parce  qu^on  entend 
tout  enfemble  ôc  le  ton  du  rem>rt  qui  eft  coûjouri 
égal  i  lui-même  y  de  produit  un  faux  bourdon  ^  6c 
lejtofï  du  refonnement  qui  eft  celui  de  la^bouche, 

2ui  ,  félon  qu^dle  eft  plus  ou  moins  ouverte  parles 
ivers  rtlouvemens  des  lèvres  j  moins  profonde  ou 
plus  profonde  par  les  difFcrens  degrez  Qu'approche  ou 
de  refrai fe  de  la  langue,  ùàtàcs  tons,  differensdu 
jhrfbnnement  ^  dii  plus  haut  aa  plus  bas  de  fon  éten- 
due muficale. 
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nîmci^  éloigné  de  cfelot  éé  rinftttanene.  Voîtt 
poitt  Tanche  des  h^t-boi». 

Ce  qui  fuit  regarde  Içs^artchcs  des  j€RïX  d'anchs 
deTorgue. 

Lerejfïbrtdecurrrcnommé,  Langmette^  qui 
fait  jfes  vibrations  fur  le  demi  tuyau  de  ces  anches 
de  l'orgue,  nommé ^  Echal&pte^  a  bien  une  dit 
tance  déterminée  qu'on  peut  confîderer  comme 
une  egîeee  d'ouverture,  mais  cette  ouverture  eft 
très-yifFerènte  de  celle  de  la  glotte.  Il  eft  capa? 
ble  par  foôrûâttr^de  tibrations  fenfiblcs-à  la  vue, 
au  lieu  que  le  fremîfftmént  de  l'ancte  d'un  haut* 
bois  n'eft  fenfible  qu'aux  lèvres  du  joueur.  Ces 
deux  fortes  d'anches  ont  une  profondeur  très- 
coniîdcrabie,  &  c'cft  par -cette  profondeur  qu'clf 
les  ont  tout  leur  ton.  On  ne  peut  donc  en  faîm 
aucune comparaifbn  avec  la  glotte,  pour  <îe  qui 
regarde  l^produâion  des  tons.  Caria  glotte  n'a 
nulle  profondeur,  que  la  double  épalflfeur  d'une 
membrane  &  de  l'écheveau  de  fibres  charnue»  & 
tendineufes,  dont  l'intervalle  de  ces  deux  mem* 
braneseft  fourré  ,  &  tout  cela  enfemblc  ne  for- 
me pas  à  beaucoup  près  l'épaiflcur  d'une  ligne* 
Ce  n'eft  p^  aÛèz  pour  tenir  Heu  de  la  profondeur 
de  la  moâidre  anche  duplushaût^dcfliis;  à  plus 
forte  raifon  de  l'anche  la  plus  profonde  du  baiïbn 
1«  pi  us  creux.  G'eft  donc  trop  peu  de  profondeur 
pour  être  Comparée  avec  quelque  autre  aiKhe  que 
ce  foit. 

^  Mais  cfeft'tfop  d'épaâflcUr  dans  une  fi  petite 
étendue,  y  pour  être  capable  de  vibrations  pro- 
portionnées au  grand  effet  de  cette  ouver- 
ture ;.  puifque,  ces  vibijaTiQns  jointes  à  certaine 
dimenlîon  d'ouvetturc ,- vont  dans  certaines  voix 
de  baflè  jufqu'à.  funiflon.  du  G  fol  ut  d'en-f 

bas  , 
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(pli  ftàRntm  ùmntr  les  voô«^  ^  étions 
que  je  n'ai  pas  obfervé  àesfff  ^  /eut  donc 
pieds  de  îojig.  r  ?^  >        i  Jévres  de 

Il  s'enfiik  de  ce  qii^  /    F  -^       /  cette  efpe- 
tîen  ao  ton  ;  que  ^  I  F  .utainfinom- 

feulc  aïKfae  ^  Yf  J  ^^:^  /It  impetueui 
glotte.  .r/  /  ,  qui  joint  un 

On  la  exxTh  .;c  d'une  fenêtre,  pap- 

haut-bois  ^  ^>/  ^cnt ,  Chaffis  bruyant  pour 
que  Pouv<;  * 

comme  *''  ^  y  avoir  de  vibrations  dans  la  glotte 
teiHO^  .te efpecefinguîieit  d'anche,  que  celle  de 
ouvcr^.  Ces  vibrations  feront  caufées  par  le  ftôl- 
nw^nt  de  Tair  qui  s'échappe  avec  violence  d'en- 
tay  ces  deux  lèvres,  &  ces  vibrations  doivent  être 
^  Jfverfifiées  par  les  difFerens  degrez  d'approches  ou 
d'éloignement  mutuel  de  CCS  lèvres  diverfement 
bandées  &  contrebandées  pour  cet  eflèt.  On  peut 
admettre  ces  vibrations ,  &  on  peut  même  admet- 
tre dans  ces  vibrations  fi  coiirtes  &  fi  preflëes ,  une 
/  proportion  muficale  indéfiniment  cloigjnée  avec 

les  tons  de  la  voix,  femblableà  peu  près  à  celle 
qui  fe  doit  fuppofer  entre  Touvertare  de  l'anche 
d'un  baffon  ou  de  toute  autre  partie  de  haut- 
bois, &  le  ton  du  haut-bois  même.  Les  habiles 
joueurs  de  haut-bois^  faventtailler  leurs  anches, 
félon  cette  proportion  qui  eft  importante  pour  ti- 
rer du  corps  de  l'Inftrument  tout  le  fon  dont  il 
eft  capable  ,  &  qu'ils  ne  trouvent  qu'en  tâton- 
nant, guidez  pjur  le  feul  ufàge.  Maîsilneferoit 
pas  feciled'imaginer  que  les  vibrations  des  lèvres 

de 

f  Vùix  it  hêfe  i  funiffm  dn  C.  /#/  «I  (Trw&i/.  ] 
Par  exemple  ,  celle  de  M.  R^U^nêl  autrefois  Mufi- 
cien  de  TOpera  de  M.  âc  SêWKitac  •  6c  prcfentemenc 
encore  M.  dtt  Fêwr  Mufîcien  dt  la  Chapelle  du  Rol 
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'^^^         >^e  toupies  proportîonées  qu'elles  pour* 

<^        ^^  ^^^  de  la  voix,  auffi-bienquecel- 

^  *V        ^du  haut-boîs  avec  le  ton  du  corps 

^-         \i(fentlafeulecaufcduton;  puîjp. 


•^  V^té  dit  &  prouvé  ci-deffiis,  le 

'i^     "^>    JL         '^oisnevicnt  que  de  fapro- 
*^^^      "^^         \nt  du  tout  de  celle  de  fou 
^^  jpfë  cî-deflîis,  queleton 

..^nmc  ne  peut  venir  deladi- 
^'^*  ofps  de  rinftrament ,  c'eft-à-dire, 

.^nfion  de  la  profondeur  de  ia  bouche 
aex.  Il  a  d'ailleurs  été  prouvé,  que  les  tons 
^  la  voix  de  l'homme  ne  peuvent  venir  de  la  pro- 
fondeur de  fon  anche,  tfeft-à-dire,  de  ik glotte, 
puisqu'elle  n'en  a  prefque  aucune;  &  que  quand 
elle  en  auroit  autant  que  l'anche  du  haut-bois  , 
elle  ne  pourroit  feule  produire  les  tons  dont  il 
s'agit,  non  plus  que  celle  du  haut-bois  les  tons 
du  corps  de  cet  Infiniment.    Que  refte*t-il 
donc  ?  La  bouche  a  trop  peu  de  profondeur 
pour  produire  les  tons  qu'on  remarque  dans  la 
voix  de  l'homme,  la  glotte  a  encore  infiniment 
moins  de  profondeur.   On  ne  voit  donc  que  la 
feule  ouverture  de  la  glotte  jointe  aux  vibrations 
des  lèvres  plus  ou  moins  preffées,  à  proportion 
qu'elles  font  plus  ou  moins  bandées,  quipuifïë 
produire  les  tons  de  la  voix.    Et  voila  en  quoi 
confifte  cette  efpece  inconnue  d'Inftrument  à 
vent ,  fi  ancienne  dans  la  nature  ,  puifqu'ellé 
l'eft  autant  que  le  genre  humain ,  &  toutefois  & 
inconnue  dans  la  Mufique  des  Inftrumens  à  vent , 
&  fi  inimitable  à  toute  l'induftriedes  hommes. 

7.  L'Art  qui  a  fû tirer  les  Flûtes,  les  Orgues, 

les  Cromornes  &  les  Haut-bois  ,  du  fon  que  le 

I    vent  produit  lorfqu'il  eft  poufféfortuitement  dans 

des  Kofeaux  &  des  Chalumeaux  ,  n'a  pu  rien 

1       Mem.  1700.  P  tirer 
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tirer  d'agréable  du  fon  d'un  Chaffis  bruyant  ^ 
quoiqu'il  y  ait  obfèrvc  tous  les  tons  par  le  feul 
mouvement  d'un  vent  violent  &  orageux,  &pai 
les  feuls  degrez  d'une  vîteflè  inégale  ,  la  moin- 
dre produilaiitlestonsdebaâèles  plus  bas,  &  la 
plus  grande  ceux  de  defTus  les  plus  hauts ,  & 
tout  cela  par  une  ièule  ouverture ,  &  par  iès 
différentes  vibrations.  Mais  ce  que  l'art  n'aofé 
tenter  jufqu'à  prefent ,  le  Créateur  l'a  fait  ;  & 
par  un  cours  tranquille  d'air  préfenté  à  une  feu- 
le ouverture ,  diverfement  modifiée,  le  même 
Créateur  a  fait  dans  la  Ièule  glotte  de  l'homme 
ftcondée  du  feul  canal  extérieur  le  plus  fono- 
re,  lie  plus  agréable,  le  plus  parfait  &leplusjuile 
des  Inftrumens ,  ou  pour  mieux  dure ,  le  feul  juftc 
dans  ce  grand  nombre  d'Inftrumens ,  foit  artifi- 
ciels ,  foit  naturels.  Car  tous  les  autres  ,  foit  à 
vent,  foit  à  chordes ,  excepté  le  ,violon  feul, 
font  feux  encomparaifondç  la  voix  ;  même  les 
Inftrumens  les  tnieux  accordez. 

Cependant  on  ne  peut  comparer  cet  Infini- 
ment fi  parfait  pour  la  Mufique  ,  qu'à  l'Infini- 
ment  du  monde  le  plus  impraticable  &  le  plus  op- 
pofé  à  la  Mufique.  Il  faut  donc  en  faire  fentîr  la 
différence.  L'art  du  Créateur  dans  la  fimplici- 
té  de  cette  Mechanique ,  &  dans  la  multiplici- 
té prodigieufe  de  fes  ufages  mérite  toute  nôtre 
attention ,  puifqu'on  peut  efperer  de  découvrir 
une  partie  de  cette  admirable  Mechanique. 
.  La  différence  du  Ghaffis  bruyant  &  de  l'Inftru- 
mentdelavoixde  l'homme,  confifte  en  ce  que 
l'ouverture  du  premier  étant  toujours  la  mêmeà 
incapable  de  fe  modifiear  d'elle-même  ,  elle  ne 
peut  changer  de  ton  que  par  une  impullîon  ex- 
terne qui  ne  peut  produire  les  tons  les  plus  hauK 
que  par  une  extrême  vîtefiîè  qui  dépend  toute 
'    ^  -  ...  eniie- 


i>  £  s    Sciences.  339 

entière  de  la  feule  quantité  de  rairquifeprçfett- 
te.  à  paflcr  par  Touverture ,-  &  de  la  violence  ^c 
rimpullion  qui  caufe  cette  viteilè,  &de  Tagita* 
tion  qu'elle  caufe  dausles  lévçes  de  cette  ouver* 
ture.  Au  contraire  cette  impulfion  ne  peut  cau^ 
1er  les  tons  les  plus  bas  que  par  une  moindre  vîtef- 
fe  d^une  quantité  d'air  égale  à  la  première,  mais 
pouflée  par  un  vent  moins  précipité  dans  la  mé« 
me  ouverture,  incapable  d'augmenter  bu  dimi*. 
nuer  par  elle-même.  D'où  îl  s'enfuit  que  J^s  tons 
aigus  jettent  toujours  inévitablement  un  fon  d'au- 
tant plus  fort,  qu'ils  font  plus  aigus,  &  les  tons 
graves  fonnent  d'autant  plus  foiblement ,  qu'ils 
iont  plus  graves  ;  Cms  que  cela  puiflè  jamais 
être  autrement,  parce  quelavîteflèdionneletoii 
à  cet  Inftrument ,  &que  la  force  .v^çnt  de, la 
quantité  d'air  forcée.  Or  à  l'yard  de  cet  Inffirur 
ment,  la  vîteflè  de  Tair,  la  fréquence dçsvîbra^ 
tions  dans  les  lèvres  de  l'ouverture,  &  laquaa^ 
tité  de  l'air  doivent  être  toujours  jointes  pour 
produire  les  tons  hauts  ,  &  fëparées  pou:  proj 
duire  les  tons  bas.  Au  lieu  que  la  glotte  humai-. 
ne  ayant  été  rendue  capable  de  s'ouvrir  &  de  fe 
ferrer  plus  ou  moins,  $c  la  poitrine  capable  (}c 
pouflèr  l'air  avec  plusieurs  degrex  de  force  ,,  la 
voix  humaine  eft  rendue  plus  forte  piiplus  foi- 
ble,  comme  on  veut  en  chaque  ton,  &  en  tous 
les  tons  de  fon  étendue  naturelle,  en  la  maniè- 
re qui  fera  dite  ci-après. 

Voyons  donc  d'où  dépendent  les  ijiouyemens  ^ 
qui  produifcnt  les  tons  de  la  voix  humaine,  & 
puis  nous  chercherons  ce  qui  fait  jesdiftercns  dc- 
grc2  de  force  dans  chaque  ton,  , 

La  glotte  humaine  mife  en  état  de  former  la 

voix,  n'cft  capable  que  d'un  mouvement  propre, 

c'eft  celui  de  fes  lèvres  qui  confifteà  s'approcher 

Pi  l'une 


54Ô     MeMOIHES  de  I^'AtABEMlE  RoYALE 

Tune  de  Tautrc  par  la  contraélîon  de  leurs  fi- 
bres qui  eft  toute  leur  aâion.  Comme  ces  fi- 
bres font  attachées  fortement  par  leur  extrémité 
antérieure,  &  fortement  arrêtées  par  leur  extré- 
mité pofterieure  &  qu'elles  font  enfermées, 
chaque  écheveau  de  chaque  côté  dans  leplid'ur 
ne  membrane  double  &  aflèz  fbite,  dontkref- 
îbrt  tend  à  éloigner  les  lèvres  Tune  de  l'autre; 
tout  le  mouvement  que  peuventfaire  ces  fibres  en 
iè  contraébnt  pour  approcher  les  lèvres,  eft  de 
diminuer  leur  courbure  en  forçant  lercffort  des 
membranes.  Abfolument  parlant ,  elles  ont 
quand  on  veut  aflèx  de  force  pour  changer  en 
ligne  droite  la  courbure  naturelle  qui  tient  les 
lèvres  de  la  glotte  toujours  entrouvertes  pour  la 
relpîration  &  poiir  la  voix  ,  mais  alors  elles  fc 
touchent  Ttine  Tautre  dans  toute  leur  étendue, 
&  fe  touchent  de  forte  &  avec  tant  de  force 
&  de  jufteflè ,  qu'alors  un  atome  d'^  ne  fe 
peut  échapper  du  poteion  quelque  quantité 
qu'il  en  contienne ,  &  quelque  effort  qae 
jmiflent  faire  tous  les  mufcles  du  bas  ventre 
contre  le  diaphragine  ,  .&  par  le  diaphragme 
contre  ces  deux  petits  mufcles;  mais  alors  com- 
me la  refpîratiou  eft  fùpprimée ,  il  n'y  a  point 
de  voix.  On  voit  au  moins  par  là  que  6  ces 
fibres  font  capables  d*unc  aâionaflèi  forte  pour 
produire  le  contaâ  mutuel  des  lèvres  de  la  glot- 
te ,  elles  le  font  à  plus  forte  raifon  pour  s'ap- 
procher infenfiblement  l'une  de Tautre,  &q^^^' 
les  ne  font  capables  que  de  cela  ,  &  que  la  ftf- 
meté  de  leur  attache  devant ,  &  de  leur  arrêt 
en  arrière  contribuent  de  telle  forte  à  les  en  ren- 
dre capables ,  que  fans  cette  attache  &  cet  ar- 
rêt ,  elles  ne  ferviroient  ni  à  la  voixnii  au  chant, 
ni  à  d'autres  ufages  moins  nobles  à  la  vérité , 
,  mais 
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mai»  infiniment  plus  importants,  plus  fréquens 
&  plus  neceflàires.  Il  eft  pourtant  vrai  qu'elle 
contribue  à  fa  dilatation  pour  les,  tons  bas  delà 
vo^x,  mais  ce  tfcft  qu'en  fe  relâchant  &  en  obéïf- 
£uit  aux  mxi£zle9  dilatateurs  du  laqrnx  pour  les 
tons  les  plus  bas.  ^ 

Cela  pofë ,  nous  avons  déjà  droit  de  préfu- 
mer que  les  difFcrens  degreï  d'entrouverture  des 
lèvres  de  la  glotte  produifèiit  les  diftèrens  tons 
de  chacune  des  6  parties  qui  compofent  la  pleine 
Mufique;  lavoir ,  Baffe  ,  Baffe-taille  ,  Taille  , 
Hame-contre  ,  Kis-deflSis  &  De^s.   Et  voici 
comment.  La  voix  ne  peut  être  formée  que  par 
la  glotte ,  comme  il  a  été  prouvé  ;  les  tons  de 
la  voix  font  des  modifications  de  la  voix  :  ite 
doivent  donc  être  produits  par  les  modifications' 
de  la  glotte.  Or  la  glotte  n'efl  capable  que  d'u* 
ne  feule  modification;  cette  modification  eft  l'é- 
Ioignement&  rapprochement  mutuel  de  fes  lè- 
vres.  Ce  doit  donc  être  par  là  qu'elle  produit  les 
diflfèrens  tons  de  la  voix.    Cette  modification 
comprend  deux  circonftances.  L'une  capitale  Sq 
première  pour  la  produâion  de  la  voix.  L'autre 
qui  n'eft  qu'une  conféquence  de  celle-là,  mais 
une  conféquence  fi  necefïàire  &  fi  infaillible ,  que 
la  première  ne  peut  êtrelkns  la  féconde.  La  pre- 
mière efl  que  les  lèvres  depuis  le  plus  bas  ton 
jufques  au  plus  haut  fe  bandent  de  plus  en  plus  ; 
la  féconde  ,  que  plus  elles  fe  bandent  plus  elles 
s'approchent.  Il  s'enfuit  de  lapremiere  que  leurs 
vibrations  feront  d'autant  plus  fréquentes  ,  qu'el- 
les approcheront  de  leur  ton  le  plus  haut,  &  que 
la  VOIX  fera  juftc  quand  les  deux  lèvres  feront 
également  bandées,  &  fauflès  quand  elles  le  fe- 
ront inégalement,  ce  qui  s'accorde  parfaitement 
aveclanaturcdeslnffrumensàchordcs;  il  s'en- 
P  3  fuît 
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fuit  de  la  féconde ,  que  plus  elles  hauflèront 
^  de  ton,  plus  elles  sf approcheront,  ce  qui  s'ac- 
corde parfaitement  avec  les  Inftrumens  à  vent 
gouvernez  par  des  anches.  Lesdcgrez  decçn- 
tentton  dans4es  lèvres  font  la  première  &  prin- 
cipale caufe  des  tons  ,  mais  leurs  différences 
font  peu  fénfîbles  &  difficilement  affignablcs. 
Les  degrei  d'approche  ne  font  que  des  fuites 
infëparables  de  la  contention ,  première  caufe 
des  tons  ,  mais  il  eft  plus  aifé  de  concevoir 
&  d'afligner  ces  dcgrei.  Tenons-nous  en  donc 
là  ptfur*  donner  une  idée  plus  précife  de  la 
ctofe  ,:  &  difons  ;  cette  modification  confifte 
dans  une  tcnfion,  d'où  s'enfuit  la  fubdivCfion 
nomtï'eufc  d'un  intervalle  d'une  très-petite  é- 
tendùe,"maîs  t  quelque  petite  que  foît  cette  éten- 
due, elle  eft,  phyfiquement  parlant  ,  capable 
d'une  fubdivifîon  infinie.  Voila  la  prefomp- 
tion,  mais  voici  les  preuves  fenfibles. 

t  Quelque  petite  que  foit  cette  étendue  ,  elle  eft  phyfi' 
j^ement  partant  capable  d'une  fubdivifîon  infinie,  ]  Gda 
n'a  pas  befoin  jde  preuve  en  Phyfîquc  ,  ni  en  Méta- 
physique. Les  Epicuriens  ôc  quelques  Carte/îens 
n^onc  pas  laifTé  de  le  difputcr.  Mais  il  eft  inutile 
de  contcfter  pour  établir  des  veritez  claires  par  cl- 
ics-mêmcs.  Cependant  il  eft  bon  de  (avoir  jufqu'od 
Tare  peut  aller  dans  la  dirifîon  des  furfàccs.  Car 
comme  cela  pafTc  rimagination  de  tous  ceux  qui 
n'ont  pas  vu  Teftct ,  on  fera  moins  furpris  de  voir 
cî-aprcs  une  ligne  actuellement  divifce  en  plus  de 
5^60.  parties.  Les  Ingénieurs  pour  les  Inftrumens 
de  Mathématiques  ^  divifent  le  pouce  en  plus  de 
400  parties  égales  Se  très-vifibles  y  d'où  il  s'enfuit 
qu'ils  peuvent  divifer-aftueUement  l'intervalle  d'une 
h^ne  en  ?z.  f.  C'cft  l'art  tout  fcul  aidé  de  beaucoup 
-d'induftric  qui  bit  cette  divifion  qui  peut  paflcr  pour 
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groffiere  ,  puifi^ue  les  yeux  peuYenr  appcrcevoir 
chacune  des  parties  de  cette  diviflon.  Ainn  les  yeux 
aidez  du  Microfcope  pourroient  dans  chacun  de  ces 
petits  intervalles  multiplié  300  fois  y  comme  il  eu  aifé^ 
defigner  des  parties  ^00  fois  plus  petites  •  ce  qui  itoic 
à  plus  de  ^600  panies  égales  dans  une  ligne.  Mais 
Tare  aidé  de  la  nature  va  bien  plus  loin  par  les  mains 
des  Battairs  &  Tireurs  d'or,  qui  fans  y  penfer ,  ôc 
avec  des  Inflrumens  fort  grofliers  ,  divilcnt  une  li* 
gnc  d'or,  les*  Batteurs  en  plus  de*  30054  par* 
tics  égales,  &  les  Tireurs  d'or  en  plus  123270 
parties.  On  en  peut  voir  la  démonftration  dans  la 
Fhyfique  de  feu  M.  Rçhauh  .  I.  Partie  ,  c.  5.  pag. 
S^-Qc  y 4.  de  TEdition  de  Paris,  cwfirdrfo,  1^71. 

CeneTera  donc  pas  Id  la  difficulté,  maisdefavoir^ 
û  j^i  eu  raifbn  de  dire  que  la  feule  ouverture  de  h 
glotte  fait  feule  le  fon  ,  de  y  par  fa  dilatation  de  fon 
rctreffifiement ,  les  tons  de  la  voix.  Unfavant  hom- 
me de  mes  amis  grand  Mathématicien  n'en  conVi^nc 
f>as.  Il  ajoute  à  Touverture  de  la  glotte  les  vibra* 
tions  de. fes  lèvres  ,  &  a  ces  deux  caufcs  deux  au* 
très  caufes  le  raccourci&ment  de  la  glotte  ,  ôc 
les  mouyemcns  de  l'épigloite  confiderée  comme 
fâifant  à  Tégard  de  ta  glotte  ce  que  font  ces 
avances  d'étam  ou  de  j3omb  ,  que  les  Fafteurs 
d'orgue  nomment  ,  Ordiles  ,  &  qu'ils  appli- 
quent aux  deux  cotez  de  la  lumière  de  quelques 
tuyaux  de  tous  les  jeux  d^orgue  à  bizeau  ,  &  fur 
tout  dans  les  jeux  nommez  ,  Fiâtes  6d  Doucette* 
Nous  convenons  pour  les  deux  premières  caufes  ^ 
Qui  dans  le  fonds  n''en  (ont  qu'une.  Toute  la 
aifficulté  n'efl  que  fur  les  deux  dernières.  Sur 
cela  ,  je  dis  ,  i .  Plus  il  y  aura  de  caufès  ,  plus  il  y 
aura  de  combinaifons  d'aâions  ôc  de  degrez  d'ac- 
tioa*  dans  les  caufes  ,  de  par  conféquent  plus  la 
mechaniqu^e  de  l'organe  dé  la  voix  i  &  fcs  effets 
feront  admirables  de  difficiles  à  expliquer  ,  ainiî 
on  n'épargne  rien  pour  la  difficulté  par  cette 
miUtiplicanon,  Mais  nous  n'avons  droit  ni  de 
P  4  «lui* 
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mukipKer  les  caufès ,  ni  de  diffimuler  les  éÀl&cA 
tex.  Il  s^agit  donc  uniquement  de  rechercher  &de 
reconnoicre  la  vérité*    Or  les  deux  cauiès  prétcn« 
dues  ne  font  fondées  ^ue  for  deux  erreurs  de  ait. 
A  regard^  de  b  prenuere  ,  je  dis  ,  que  la  glotte 
étant  arrêtée  à  m  deux  extrémitez  >  ne  fe  nic« 
courcit  point.    Si  elle  pouvoit   être  raccourcie^ 
ce  feroit  par  l'approche  raatuelle  des  cartilages 
avant  ôc  arrière.    Or  cda  étant  cUe  feroit  reiâ- 
chée  ,  elle  ne  feroit  donc  pas  en  état  de  produireia 
voix.    Elle  n'eu  miTe^n  cet  état  que  quand  eliecft 
contrebandée  par  Taôton  des  muides  extcticurs^- 
qui  jouant  fur  la  bafe  du  larvnx  (le  cêrtiU^e  Miwfsi- 
re  M  Ctkoidt)  tendent  par  leurs  attaches  au  carti* 
lage  antérieur  ({Thyroïde)  ôc  au  cartilage  pofte- 
rieur  ÇAryunoide)  i  les  éloigner  l'un  de  rautre  de 
devant  en  arrière ,  pour  donner  jpar  devant  de  par 
clerriere  un  fondement  ferme  à  la  tenfion  panicu« 
liere  de  volontaire  des  lèvres  de  la  glotte.  Ces  car- 
filages  font  donc  à  peu  près  en  cet  état  VcSxt 
d'un  tambours  ûvoir  fc  hrynx  ,  l'effet  de  la  adC* 
fè  du  tambour  h  les  mufcles  l'effet  des  cordes  nofti- 
mées,  TvfanUi  qui  tiennent  en  état  la  peau  duum' 
bour  ,  comme  tous  les  fJœuds  qui  bandant  la  peau  > 
font  enfemble  l'effet  des  fibres  des  lèvres  de  la  glot- 
te. On  voit  bien  qu'il  ne  fiiut  pas  prendre  ces  coin- 
paraifons  à  la  rigueur.    Voila  pour  la  première  er- 
reur de  fait.  Qpant  à  la  féconde,  qui  ef^  le  mouve- 
ment prétendu  àt  l'épiglotte  contribuant  aux  tons 
bas  par  foa  approche  vers  la  lumière  de  la  flûte  > 
c'efl-à-dire,  vers  la  flotte  ,  il  eft  ceftain  &  zfouc 
par  tous  les  Auatomiftes  les  plus  exa^,  que  ce  car- 
tilage n'a  point  de  mouvement  volontaire  dcaâif dans 
l'homme.    Or  la  caulè  de  la  voix  efluneaôion,  & 
cette  aâion  eft  volontaire.    Nous  voici  donc  reve- 
nus à  la  /implicite  de  l'organe  <iue  j'aiexpofée,  qw 
eft  l'ouverture  des  lèvres  bandées.  On  en  fera  deux 
caufès,  fi  on  veut,  pourvu  qu'on  confidereâcqu'o* 
avoue  que  les  différentes  ouvertures  font  l'efièt  àtt 

dif. 
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éiSkrcnM  baiMleœens  ,  ^quelcsdifFerensbandemens 
font  infcparablcs  de  la  dinerencc  des  ouvertures. 

Pour  en  donner  «quelque  idée  ^  j'ai  joint  la  Fi» 
gure  fuivante  où  la  ligne  extérieure  marque  Tou  ver* 
cure  de  la  elocte  j  &  les  lignes  ponâuécs  intérieu- 
res y  trois  diffërens  degreï.  d'approche  mutuelle  des 
deux  lèvres.  Ces  trois  degrez  donneront  lieu  d'ima- 

Jiner  les  autres  degréz  qui  font  prefque  innombra<< 
les.  L'ouverture  de  la  glotte  e^  ici  beaucoup  plus 
grande  qu'il  ne  i&uc  par  propordon  â  Touverture 
naturelle,  c'eft  feulement  pour  éviter  la  conMon 
des  lectro  de  des  lignesr 


ExpKcaiioH  de  la  Ftgure. 

Je  fuppofe  5  1.  Qpe  la  Figure  c>/2>  B  D  A  i^epré-- 
fente  la  glotte  autant  ouverte  qu'il  eft  necefi^iré 
pour  former  le  fon  le  plus  grave  ,  2.  Qj^'enfuite  \si 
glotte  fe  reflerre  en  £E  fuivant  les  arcs  AUB  AEW; 
pour  former  un  fon  plus  aigu  ,  5.  Que  fticceflîve'* 
liient  elle  fe  reilbrreen  FF,  tnGG  bc  ain^  de  fnittf 
pour  former  des  (bns  de  plus  en  plus  aigos« 

Dans  ces  diâèrentes  fîtuations,  ces  arcs  peuvent 
être  confiderex  comme  des  arcs  de  parabole  ,  quî^ 
formcacavecJa  droke^c^.  4e  doubles  fegmens  qui 
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Il  eft  împoffible  de  voir  comment  fe  fiu* 
cette  fubdivifion,  maïs  il  n'eft  pas  difficile  de 
le  favoîr  avec  une  entière  certitude ,  &  même 
de  le  déterminer  jufqu'à  un  certain  point,  i. 
u  Chacun  peut  voir  fans  diflèâion  les  différen- 
ces d'ouvertures  du  larynx  dans  les  dilFerens  fexes, 
&  dans  les  differens  âges  de  chaque  fexe.   Ou 

trou- 
reprcfemenc  âes  œanieres  4'ajufloirpar  où  Pair  fort. 
U  eil  évidepc  que  Tair  étant pouiTçavecU  mcmcvj- 
teife  y  la  quantité  qui  en  fore  cÀ  proportionnée  â 
rouverturc  de  la  glotte,  c'cft-à-dirc,  a  lafupcrficic 
des  doubles  fegnoens  ,  laquelle  efl  proportionnée  aux 
axes  DD^  EE,  PF,  GG. 

Si  Ton  fuppofe  enfuite  qae  Pair  qtil  fort  »  forme 
un  fon  aigu  de  plus  en  plus  par  intervalles  égaux, 
on  peut  iuppofer  alors  que  les  lèvres  de  la  glotte 
bandées  plus  ou  nioins  ,  étant  confîderées  comme  des 
chordes  bandées,  cçschordes  s'accourciilênt  inéga- 
Jcmenc  pour  haulTer  lé  ton  par  intervalles  égaux. 
Cette  inégalité  d'accourci0emcnt  dans  les  chordes 
pour  haufler  le  ton  ,  eft  visible  fur  le  Monochorde. 
i)T  de  cette  inégalité  dans  HnArument  de  la  voix  j 
rcfuke  une  autre  inégalité  dans  la  diminution  du  petit 
diamètre  de  fon  cuver nice  On  peut  donc|fuppofcr 
que  ces  axes  DJD t  EEf  ou  leur  moitié  DC  9  EC% 
ICf  GC  diminuent  en  proportion  continue  de  forte 
quefirouvcrturedelamoirié  de  la  glotte  DC  forme 
un  fon  êc  Touverture  £C  en  forme  un  plusaigud'u- 
licheptameride,  on  a  lieu  de  croire  que  DCutàlC 
comme  43 S  à  454.  ou  que  DE  dà  ^  icDC^  Far 
h  même  raifon  ,  û  Ton  haufiè  derecoef  d'une  de- 
mie heptameride  ,  la  glotte  venant  en  FF  fe  refiêr- 
rera  de  la  «quantité  EF  oui  fera  auffi  ^j  dcEC^ 
ainfi  de  fuite^  comme  il  a  été  die  dans  le  texte. 

u  chacun  peut  "Poir  fans  dif^Ûion  les  différences  i^^ 
yerUire  eu  larynx  félon  les  à^erens  ^es  dans  lés  ktt 
fe%is,  ]  M.  Mefjf  Vuik  des  AnacoàùfiGs  de  la  Co0ii«* 

gnic 
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gnlc  ttCsi  communiqué  en  differens  temps  de  iz  d 
15  ou  i^  larynx  des  deux  fcxes^  depuis  la  naiilâncc 
jufqu'â  rage  décrépit,  J'aimcfurélcs  ouvertures  des 
glottes^  j^en  ai  examiné  la  (ituarion  par  rapporraux 
cartilages  tant  antérieur  que  poflerieur  y  éc  facom* 
pofîcion  y  de  j*ai  confiderc  à  loifîr  les  attaches  des 
mufcies  propres  &  communs  du  larynx  tant  inté- 
rieurs qu'extérieurs,  C'eft  des  réflexions  que  j'ai  fai^* 
tes  fur  la  (hruâure  de  ces  parties  >  que  j'ai  tiré  tout 
ce  que  j'ai  dit  par  rapport  â  la  (ttuation  y  la  conipo- 
fitîon  êc  la  ftru^re  de  routes  ces  pièces.  Comme  la 
plus  grande  de  la  principale  partie  de  tout  cela  efl 
fort  différente  de  tout  ce  que  j'ai  aufrefois  lu  dans 
les  Anatomiftes  ,  j'ai  prié  M.  Mery  d'examiner  de 
nouveau  cette  partie ,  &  fur  tout  la  çompofîtion 
de   la  glotte  que  je  n'ai  eu  le  loifîr  d'examiner 
par  la  difleâion  que  dans  deux  larynx  y  où  je  Tai 
trouvée  conforme   â  elle-même   dans  toutes   les 
circonftances  eflentielles  y  la  diffequant  par  le  de- 
dans du  larynx  jcmr'ouvcrt  par  les  cartilages  poftc- 
rieurs.    Elle  étoit  formée  ,  comme  j'ai  dit  dans  le 
Mémoire  ,  d'un  écheveau  défibres  prefquc charnues 
dans  l'un  des  deux  fujets  ,  ôc  dans  l'autre  tendineu- 
fts  ,  trés-foftemcnt  attachées  en  devant' vers  le  bas 
du^artilageanterieur,  de  par  derrière  tout  au  bas  des 
cartilages  pofterîeurs.  Les  mufcies  extérieurs  propres 
du  larynx  j  naifTentrousdu  cercle  cartila^neux  3  fur 
lequel  les  autres  cartilages  tant  l'anteneur  que  les 
poflerieurs  ,  font  fondez  ôc  ont  tout  leur  jeu.   Ces 
ffiufcles  extérieurs  font  attachez  au  bord  inférieur 
4es cartilages  mobiles;  leurs  fibres  dirigées  de  bas  ca 
baUt  s'écartent  obliquement  du  milieu  des  deux  fa- 
ces oppofées  antérieure  êe  poAericure  du  cartilage  an- 
nulaire y  pour  s'attacher  aux  parties  latérales  inërieir- 
re«  du  cartilage  antcrkur  ,  &  des  cartilages  pofle- 
rieurs»  Q^iant  aux  mufcies  intérieurs  du  krynx  y  il 
paroit  «que ks' Auteurs  les  ont  peu  examinez  jufqu'â 
prefent  (V.ViemeHfnit^,'^,  II.  c.  ijr.  defon-^«d/a- 
wiej  pae.jjQ.  de  l'Edition  dcXi>»  1 6$  7,  o\i  il  du  Ria~ 
P  6  kn 
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/m  fur  .rorigine  de  ce  mufcle,  Cuis  direct  <]iieiOa> 
vrage  il  a  tiré  le  lentimenc  qu'il  lui  accribuê.^  Jexic 
ùi  que  RJolan  qui  ait  dic^  que  dans  rhomme  la  glot- 
te cà  formée  par  rextrémité  du  mufcleThyroary- 
toenoïdien  (Attthrofgrafhiet  liv.IV.  c»  11.pag.2p1. 
mais  il  n>n  dit  pas  davantage.^  Ce  qu^il  appuie  ex- 
trémité du  mufcle  Thyroarytaenoïdien,  cft  ce  aue  j'ap- 
pelle ci-deflus  échevtau  de  fibres  tendineufes.  Elles  (ont 
dirigées  comme  la  glotte  d'arant  en  arrière ,  &  ap- 
puyées ûiirant  la  même direâion  d'iwvplan de fibr« 
charnues  parallèles  à  ces  fibres  tendineufes.^  Qiuflt  au 
mufcle  Thyroary  tauioïdien,  M.  May  m'a  ^t  voir  par 
ta  diâeâion  qu'ilenafiiiteàmapriere,  qu'iieftcom- 

Sofé  de  plufîeurs  direâions  tres-difFercntes  de  ccUc 
es  fibres  tendineufes  &  charnues  qui  fi:>rment  la 
glotte  ,  &  les  direâions  qu'il  a  remarquées  dans  le 
mufcle  Thyroarytaenoidien  font  aflez  différentes  en- 
tre elle^pour  établir  plufieursmufcles»  ouaumoi/if 
un  mufcle  compofe  de  trois  dircôions  très-differcû- 
tes.  Il  m'a  îm  voir  aufTi  audeiius  de  réchcveau  ten- 
dineux longitudinal  de  la  glotte ,  ua  plan  de  Arcs 
^arnues  ttanfveriales  3  qui  pourroient  bien  £tre  une 
des  caufes  qui  maintiennent  le  dntre  du  contoiirac 
ta  glotte,  &  fcrvir  d'antagoniûe  à  réchcveau^  a» 
plan  longitudinal ,  (ans  compter  le  reflbrt  qui  peut 
être  dans  la  membrane  qui  courre  &  enveloppe  tout 
cela.    Mais  tout  >ceci  demande  un  plus  grand  ext- 
mtn  s  car  je  ne  fuis  pas  encore  afïûre,  fi  récheircw 
tendineux  qui  cfl  une  chorde  trcsrforte  ,  quoique 
très-dclicate  3  fiiit  un  mufcle  à  part  bien  «rconknt 
Se  diftingué  du  plan  charnu  qui  raccompagne  dui* 
la  même  direôioh.  M^  M«y  foupf  onne  cet  écnc* 
Veau  tendineux  de  n'être  qu'un  fîmpleligamcntjrCii 
effet  l'attache  de  ces  fibcesa deux  cartilages  oppofeZf 
&  la  ftruâure  ordinaire  des  mufdes  font  pour  lut» 
Mais  la  neceflué  indifpen(à(>le  d'un  mouTemcnc  ac 
tenfibn  dans  c^t  endroit,  peutj^ftifieruneûruAite 
extraordinaire  qui  ne  peut  manquer  au  befoiai  » 
mcchaniqucduCrçaceur  j  fcdonc  00  voit  im  i^^ 
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très  exemples  dans  rAtutomie  cotn|>arée*  En  acten» 
dant  que  M.  Mery  démêle  tout  cela^  il  me  femble  que 
l^cn  connois  aâèz  pour  ofer  dire  <}u'il  meparoitcer*» 
cain^queruiàg/e  ào»  niuicle&  extérieurs  du  larynx  à 
regard  de  la  voix  »  efl  de  tenir  ferme  la  caiiTe  corn- 
pôiée  àcs  cartilages  du  liar/nx  &  la  mettre  en  état  de 
donner  un  fondement  fumrant  au  jeu  des  mufdes  pro- 
pres de  la  glotte  ,  qui  font  feuls  capables  de  faire  la 
manoeuvre  de  cette  merreilleufe  ouverture  en  la  ban* 
danc  de  devant  en  arrière ,  de  la  contrebandant  par' 
Jes  cotez  dans  tous  ks  degrez  neceflaires  â  la  voix 
&  à  touslestonsdont  die  eft  capable.  Ce  qui  fera  te- 
nu pour  prouve  à  qui  confiderera  bien  les  fuites  de  la 
mechanique  que  je  viens  de  décrire. 

Il  efb  vrai  que  Tendroit  de  Tinfertion  desmufcles 
extérieurs  aux  cartilages  antérieurs^  &aux  cartilages 
poflcrieurs^  ne  leur  donne  pas  grand'  force  pour  te- 
nir la  caifTe  dit  lar^^nx  en  état  >.  car  ces  muftles  ne  s'at- 
tachent qu^àu  bord  inférieur  de  ces  cartilages  y  car 
c'cil-là  prccifément  le  centre  de  leur  mouvement  eit 
avant  de  en  arrière  ^  qui  feul  f)eut  concourir  â  con- 
krebander  la  toifion  volontaire  de  la  glotte  fur  &s 
deux  attaches  ,  mais  i.  Cette  fituation  des  mufcles 
ièroit  beaucoup  mSins  propre  à  dilater  ^âreflerrer 
U  caifle>  qu'à  la  tenir  en  état.  2.  Le  cartilage  anto» 
rieur  a  outre  ^c&  deux  mufcles  extérieurs  propres  le 
contaâ  ou  attache  au  même  endroit  des  deux  grands 
mufcles  bronchique»  y  ce  qui  lui  fert  d'un,  puiflànc 
arrêt  contre  la  tenfîon  de  la  glotte.  Les  deux  carti- 
lages poâerieurs  n'ont  pas  un  femblable  avantage  , 
mais  ils  en  ont  moins  befoin,  parce  que  le  point  fixe 
de  la  glotte  en  arrière,  eft  précifément  au  centre  du 
mouvement  de  ces  cartilages ,  contre  l'arrêt  defquels 
aâuré  par  deux  mufcles  fort  charnus,  il  nepeut  avoir 
que  peu  d'eflèc>  au  Heu  que  le  point  fixe  de  la  glotte 
en  devant ,  quoiqu'attaché  aflez  près  du  centre  du 
mouvement  du  cartilage  Thyroide  ,.  eft  beaucoup 
plus  élpigné  du  centre  de  ce  mouvement  &  fecoitpar 
€oo£pimeocpks  caiable  de  forcer  i'asxçc  de  cecartir 
P  7  Mg^ 


3^0  Mémoires  de  l'Académie  Royale 
trouvera  moins  d'ouverture  de  glotte  &  moim 
de  profondeur  de  canal  extérieur  dans  les  âges 
&  dans  le  fcxe  les  plus  propres  *à  chanter  le  def- 
fus  ,  &  on  trouvera  tout  le  contraire  dans  les 
âges  &  dans  le  fexe  le  plus  propre  à  produire  les 
tons,  qui  demandent  plus  d'air  &  moins  de  vî- 
teflfe  dans  le  mouvement ,  c'cft-à-dîre  à  chanter 
les  parties  du  milieu  &  les  baflès.  2.  Chacun 
peut  fentir  manifeftement  en  foi -même  le  rcf 
ferrement  de  cette  ouverture  ,  faifànt  réiexîoa 
fur  ce  qui  fè  paflè  dans  fa  gorge  j,  toutes  les  fois 
qu'il  veut  paifer  du  filence  a  la  parole,  &  delà 
voix  <ie  la  parole  à  celle  du  chant,  &  fur  tout 
aux  tons  hauts  de  fon  étendue  muficale,  car  ces 
deux  voix  font  très-difFerentes,  même  iàns  chan- 
ger de  ton.  3.  On  fent  auflî  la  différence  des 
degreï  de  ce  reflèrrement  depuis  le  fbn  mofen 
de  rétendue  de  ù,  voîx  jusqu'aux  plus  hauts,  fur 
V  tout  quand  on  paflè  immédiatement  d'un  ton  a» 
deifiis  du  moyen  à  la  quarte^  à  la  quinte,  ouà 
la  iixiéme  au  deflus,  &  particulièrement  quand 
cette  fixiéme  eft  forcée.  4.  On  voit  les  ouve^ 
tures  des  anches  des  différentes  parties  de  mufi- 

que 
hge  i  Vil  n'étoît  aflilré  par  quatre  mufcles  beaucoup 
plus forts'que ceux  qui bandencla  glotte.  Car  encore 
que  ces  derniers  foiem  plus  en  fi>rce  par  leur  fîtuadon, 
ils  peuvent  n'avoir  pas  befoin  de  toute  leur  force 
pour  les ufages  de  la  voix ,  ôc  quand  il  feroi t  vrai  qu'ils 
en  euflcnt  befoin,  ce  qui  n'eu  pas,  il  feroit  difficile 
que  deux  petits  mufcles  furmontaflent  Teffort  de  fo 
mufcles ,  dont  les  quatre  moindres  font  par  leur  corpî 
au  moins  au(G  forts ,  de  les  deu^  autres  incomparable- 
ment plus  forts.  Et  en  effet  ces  fîx  mufcles  6cnnene 
contrela  glotte  dans  la  fuppreffion  volontaire  delà  ref- 
pîration  y  qui  dépend  d'une  aâion  de  la  gfoere  im- 
comparabkmeac  plus  forte  que  celle  d'en  r^iite  k 
voix. 
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que  dans  le  haut-bois,  &  oaob&rve  qUelesan* 
ches  de  baflbn  de  haut-bois  font  pour  le  moins 
doubles  des  ouvertures  des  anches  de  deflùs  & 
à  proportion  plus  grandes  que  celles  des  anches 
de  la  partie  du  milieu.  S-  On  fait  que  pour  ti- 
rer le  fon  de  quelque  anche  de  haut-bois  guece 
fbît,  il  faut  la  ferrer  entre  fes  lèvres  juCju'à  un 
certain  point,  ce  qui  ne  fe  peut  fans  diminuer 
fon  petit  diamètre.  6.  On  fait  enfin  que  fi  on 
einbouche  l'anche  féparée  de  l'Inftrument,  quand 
un  prefFement  modéré  des  lèvres  l'a  mife  en  état 
de  jetter  fon  ton  naturel ,  fi  on  vient  à  la  lèrrer 
davantage  le  toncft  hauffé,  de  forte  qu'un  hom- 
me habile  &  exercé  à  jouer  du  haut-bois  ,  lui 
peut  faire  jetter  lucceflTivementplufieurs  tons  dif- 
ferens.  J'ai  vu  M.  Filidor  Père  ,  parcourir  de 
fuite  tous  les  tons  &  demi  tons  d'une  odave  & 
par  delà  fur  une  anche  cfc  bailbn  féparée  du  cprps 
de  l'Inftrument. 

Il  eft  donc  certain  que  les  différentes  ouver* 
tures  de  la  glotte  produifentouaumoinsaccom*- 
pagnent  inséparablement  diffèrens  tons  tant  dans 
les  Inftrumens  à  vent  n^urels,  comme.la^lot- 
te  humaine  ,  que  dans  les  Inftrumens  à  vent 
artificiels  ,  comme  les  différentes  parties  de  la 
lymphonie  des  haut-bois  &  ei>une  autre  manic^ 
re  dans  les  difièrens  tuyaui  des  jeux  d'anche  dans 
l'orgue. 

H  eft  encore  certain  que  la  diminution  dç 
l'ouverture  hauflè  le  ton  de  la  glotte  &  des  anr 
ches,  &  que  l'augmentation  de  cette  ouverture 
})aiflle  le  ton. 

Il  eft  enfin  certain  qu'une  moindre  ouverture 
bauflfe  le  ton,  parce  que  l'air  y  paflè  plus  vite, 
&  par  conféquent  avec  plus  de  violence,  &  qu'u- 
ne plus  grande  ouverture  le  baifiè,  parce  que  l'air 
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j  paflè  moins  vke  &  parconlëquent  avecmoim 
'  de  viol^ence.  Et  de  là  vient  que  fi  on  donne  le 
vent  plus  foiblement  à  quelque  anchequc  ce foit, 
le  ton  hsiSb,  &  qu'il  hauflè  quand  on  poui&le 
vent  plus  fortement.  Et  c'eft  pour  cela  que  les 
jeux  de  flûte  &  d'anche  de  l'orgue,  fonnent  éga- 
lement &  plus  jufte  que  ceux  qui  font  embou^ 
chez  par  des  Joueurs  de  âûte  &  de  haut-bois  , 
•parce  que  nmpulfîon  de  l'air  ne  varie  pas  dans 
Fc^gue  étant  gouvernée  par  les  poids  invaRflbks 
«ui  baiilènr  les  fouâets ,  au  lieu  que  les  JoueufS 
de  flûte  &  de  haut-bois ,  pouflènt  l'air  ,  tantôt 
plus  ,  tantôt  moins  ,  de  forte  que  fouvent  ils 
ibnnent  faux. 

Cette  vîteflè  du  paflage  de  Mr  par  la  glotte, 
ne  fuppoiè  nulle  précipitation  dans  le  cours  de 
l'air  contenu  dans  le  porte -vent  de  l'homme  , 
c'eft-à-dire,  dans  le  catfal  de  l'âpre  ûttcre.  Au 
contraireellefiîppofëdansce  canal  un  cours  d'air 
paifible  &  égal  dans  toute  forte  de  tons.  Cependant 
lesdiSepenston»de  la  glotte,  viennent  des  difiè^ 
rens  degr«r  de  vîteflè  de  l'air  fbrtant  par  cette  ou* 
¥crture.  Mais  c'eft  parce  que  cette  ouverture  s'ou- 
vre pki!f  ou  moins*  Or  i  une  même  quantité  de 
quelque  liqueur  que  ce  foit  pouflëej)ar  la  mê- 
me force  dans  un  même  tuyau*,  &  préfente 
fucceffivement  à  des  ijQùes  ouajuftpirs  de  difife* 
rens  diamètres  ;  elle  paflèra  beaucoup  plus  vite 
par  l'ajuftoir  du  moindre  diamètre ,  que  par  celui 
du^plus  grand.  «Cela  fevoittrès-fenfiblement  par 

les 

X  Cela  fe  \(nt  par  les  differem  ûfu^Otn  iès  Fontd* 
Mh  jailiiIJantis.J  On  peut  voir  fur  route  cette  ma- 
nière le  Traité  d»  mounmeni  des  eaux  CT  autres  Jim* 
dés,  IH.  ôilV.  Paxtie^  compolépar  feu  M«  i/«fc 
mttei 
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lesdîffercns  admftoirsdes  Fontaines  jaîUiflàntes. 
Or  la  glotte  eÛ  un  ajuftoir  qui  fe  divcrfifie  lui- 
même  à  rinfini  par  la  facilité  qu'il  ad'augmen^ 
ter  ibn  diamètre  &  de  le  diminuer  en  tout  de^ 

§ré  entre  les  extrêmes  de  fon  augmentation  (t 
e  fa  diminution. 
Ceft  aflèx  parlé  de  la  caufe  de  ladiverfitédes 
tons  pour  mettre  dans  quelque  évidence  la  pre- 
mière merveille  de  l'Inftrument  de  mufique  na- 
turel donné  à  l'homme.  Car  on  voit  allez  que 
le  poônrion  de  l'homme  étant  un  aflct  petit  re* 
ièrToir  d'air  pour  donner  jeu  à  cet  artifice 
d'air  nommé ,  la  Voix  muficale ,  durant  de  lon^s 
ports  de  voix  y  ou  de  longs  paffîges  compofez 
de  doubles  &  triples  croches  qui  ne  foufirent  nul- 
le interruption  &  nulle repriu d'haleine,  ilétoit 
befoîn  d'un  extrême  ménagement  dans  la  dé- 
pcnfe  de  l'air  en  refervc  pour  ne  pas  demeurer 
court ,  &  l'on  voit  en  même-temps  que  le  Créa- 
teur a  prévenu  cet  inconveïiî«it  par  le  feul  expé- 
dient de  rendre  la  glotte  capable  de  s'étreffir  & 
de  le  dilater. 

La  féconde  merveille  de  la  glotte,  auîfàftlà 
troifiéme  différence  d'avec  le  Chaflfe,  eft.d^avoîr 
été  rendue  capable  non  feulement  de  produire 
tous  les  tons  de  l'étendue  de  lavoîx,  mais  enco- 
re tous  les  degrez  de  fort  &  de  foible  d^s  cha- 
cun de  fes  tons,  &cela,  par  le  même  expédient 
de  rendre  la  glotte  capable  de  s'étreffir  &  d'être 
dilatée.  Et  voici  comment.  Le  fbn  dépend  de 
la  vîtelTe  ;  le  ton  du  degré  de  la  vîtellè  de  l'aîr 
s'échappant  par  la  glotte  &  de  l'intervalle  de  fes 
vibrations  ;  la  force  de  la  quantité  de  l'air  aug- 
mentée ;  la  foiblellë  de  la  quantité  de  Tair  di*- 
nûnuée.  Comment  donc  peut-on  conferver  le 
même  ton  &  augmenter  la  quantité  de  l'air  > 

car 
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car  une  plus  grande  quantité  d'air  pzîEmt  patia 
même  ouverture  ,  doit  paflèr  plus  vite ,  &  par 
conféquent  hauflèr  le  ton.  Or  nous  fuppofons 
que  le  ton  cft  toujours  le  même,  ibitquelefon 
foit  plus  fort  y  foit  qu'il  foit  rendu  pliis  foibic. 
Ccft  que  la  glotte  fe  dilate  pour  laiflèr  échapper 
plus  d'air,  &  fereflèrre  pour  en  laiflèr  échapper 
moins,  &  &  dilate  précifément  autant  qu'il  faut 
pour  le  degré  de  force  qu'on  lui  veut  donner, 
&  fe  reflèrre  précifément  autant  qu'il  feut  pour 
^>aflèr  du  fort  aiî  foible  uns  changer  le  ton.  Car 
il  eft  abfolumcnt  indiffèrent  pour  la  vîtdfe  de 
l'air,  ou  que  plus  d'air  fe  prcfente  là  la  glotte  di- 
latée autant  qu*il  faut  pour  laiflèr  paflèr  cette 
quantité  d'air  de  la  inême  vîteflè  qu'auparavant 
pailànt  du  foible  au  fort,  ou  de  la  refferrcr pré- 
cifément autant  qu'il  faut  pour  conferver  le  mê- 
me <iegré  de  vîteflè  à  une  moindre  quantité  d'air 
paffant  du  fort  au  foible.  C'efl  dans  cette  pro- 
portion &  dans  cette  juftefTe  que  confifle  la  mer- 
veille de  cette  maneuvre,  dont  le  fuccès,  pour 
maintenir  le  ton  dans  le  changement  de  force, 
dépend  d'une  compenfation  que  l'intellig^encc 
humaine  n'efl  pas  capable  de  déterminer  à  beau- 
coup près,  aufiî  jufte  que  l'inflinô  l'exécute. 

II  ne  faut  qu'un  peu  de  réflexion  pour  dé- 
velopper cette  double  merveille  de  la  produc- 
tion des  tons  ^  &  du  fort  &  foible  dans  chacun 
des  tons  ,  &  pour  feire  fcnttr  outre  cela 
combien  les  mouvemens  volontaires  delà  g'^o^- 
te,  neceflàires  pour  produire  les  difîcrcns  tons 
en  tout  degré  de  force  ,  font  admirables 
dans  leiu:  delicaj;eflè,  dans  leur  jufleflè  &dans 
leur  promptitude ,  &  combien  ils  font  com- 
pliquer dans  le  cas  du  fort  &  du  foible  dans 
le  m&me  ton.    Cependant  on  coimoît  par  cx- 
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pcrîencc  &  par  le  jugement  d'une  ofcllle  juC- 
te  &  exercée  combien  ils  font  faciles ,  prompts^ 
fûrs  &  juftes  nonobftant  cette  complication.  Ce 
font  trois  ckconftanccs  diflèrentcs ,  dclîcatcflè, 
jufteflè  &  promptitude  qu'il  faut  confidercr  fe* 
parement  pour  ne  rien  confondre.  On  entre-» 
voit  déjà  toutes  ces  fuites  ,  mais  on  s'appercc- 
vra  par  ce  qui  fuit ,  de  la  différence  qu'il  y  a 
entre  concevoir  en  gros  les  ouvrages  naturels  & 
les  fuivife  en  détail. 

Pour  connoître  donc  jufques  à  quel  point  va 
-la  delicateflè  desmouvcmens  qui  produifent  les 
tons ,  îl  ne  faut  que  conûderer  ce  qui  fuit. 

11  faut  fe  fouvenir  que  l'ouverture  d'une 
anche  de  baflè  de  haut-bois  embouchée ,  n'eft 
au  plus  que  d'une,  ligne  ,  &  que  celle  d'un 
defïus  embouchée ,  n'eft  au  plus  que  de  de- 
'mie  ligne.  Il  eft  plus  que  probable  qu'à  l'é- 
gard (ks  ouvertures  ,  on  peut  faire  la  compa^ 
raifon  de  la  glotte  humaine  à  l'ouverture  de 
l'anche  d'un  haut  bois.  On  peut  donc  juger 
des  dimenlîons  de  l'ouverture  de.  la  glotte  hu* 
maine  en  aâion  par  la  dimenfion  d'une  anche 
de  haut-bois.  Le  prefïèmcnt  modéré  des  lè- 
vres du  Muficien  qui  embouche  cette  ^nche^ 
lui  ôte  quelque  chofe  de  cette  ouverture  ,  & 
îl  eft  certain  que  dans  toute  anche  &  dans  la 
glotte  d'une  voix  de  defïiis  ,  comme  de  tou- 
te autre  voix,  le retrcffiflement  neceflàirc  pour 
produire  le  plus  haut  ton  ,  doit  laîflèr  encore 
quelque  diftance  entre  les  deux  lèvres  de  la 
glotte  pour  le  pafTage  de  l'air ,  car  làns  cette 
diftance  îl  n'y  auroit  point  de  voix.  Voila 
donc  le  petit  diamètre  d'une  glotte  de  defïus  ré- 
duit par  ces  deux  retrânchemens  environ  à  un 
quart  de  ligne,  mais  je  veux  bien  lui  laiflèr  la 

ligne 
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ligne  entière  comme  à  une  anche  de  BaiTon.  ]t 
ne  donne  d'abord  à  cette  voix  de  deflus  que  deia 
oâaves.  On  en  peut  mettre  davantage  pour  ce 
premier  ordre  de  divîfîons,  feus  y  rien  aflèâer. 
Car  j'ai  un  exemple  vivant  de  plus  de  16  ton^ 
entiers  d'étendue  de  voix  pleine ,  fins  compter 
les  tons  forcer  haut  &  bas^  On  ne  les  compte 
pas  en  Mufique ,  mais  on  pourroit  les  compter 
en  Phyfique ,  car  enfin  ce  font  des  tons  moiny 
agréables  à  la  vérité ,  mais  pourtant  crès-jufles 
&  très-fenfibles  ,  produits  par  la  glotte.  Jeveux 
pourtant  bien  perdre  cet  avantage  ,  pour  ne 
donner  aucun  lieu  de  penfer  qu'on  ^âe  le 
merveilleux. 

Quand  l'exemple  de  cette  étendue  feroir 
unique ,  H  n'en  eft  pas  moins  vrai ,  ni  to 
fttbdîvifion  moins  efFeéHve  &  moins  aduelle, 
mais  on^  trouve  aflèz  de  femblables  exemples 
quand  on  les  cherche  ,  &  y  j'en  connois  deux 
autres  ,  i*un  en  Defliis  ,  l'autre  ea  Baflè  pref- 
que  d'une  auffi  grande  étendue.  Les  voix  de 
baflfe  ont  ordinairement  plus  d'étendue  que  les 
voix  de  defliis. 

On  pourroit  donc  compter  dans  Texemple 
de  cedeflùs  16  tons  entiers  &  quelque  chofedc 

plus* 

7  J'encmimsdeux autres J'uHth'Défrusf autre endd^'] 
Le  Defiuseft  M^iiemoiÇcWt  de  la  Ltmie .  Fille  de  U.àtlê 
Lande,  Sur^Intendant  delà  Mufique  du  Roi.  Elleaune 
tierce  mineure  au*delà  des  deuxoôaves ,  de  roue  cda 
d?une  voix  pleine»  auffi  forte; auffi  nette  &  auffi  doucc> 
ien  A  mi  ia  d'enhaut ,  qu'au  milieu  de  Ton  ètcniuei 


•«A,  La  Ba^e  eft  M.  du  Pour,  Muficien  de  la  Clu- 
peUe^du  Roi^  dont  j*ai  parle  ci^deiTus  fous  la  noce  ^ 
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plus.    Mais  comme  ces  exemples  ne  ibnt  pas 
communs, contentons-nous  d'une  étendue  moins 
extraordinaire  qui  eft  de  douze.  Voila  déjà  Ton- 
verture  de  la  glotte  qui  n'a,  même  celle  d'une 
Baflè  ,  qu'environ  une  ligne  de  petit  diamètre 
dîvîfée  en  douze  parties.  L'art  divife  une  ligne 
en  fix  dans  les  mefures  vulgaires,  pourl'eiaaî- 
tude  &  la  facilité  du  toîfé.   On  peut  donc  aifé- 
ment  comprendre  que  la  nature  le  peut  dîvilèr 
en  12.    On  faix  même  qu'elle  le  divife  aâuel- 
lement  en  douze  ,  puifque  retendue  ordinaire 
de  la  voix  va  à  fournir  2  oâaves  qui  font  1 2  tons 
entiers  ,,  &  on  comprendroît  encore  une  plus 
grande  divifion  ,  fi  on  avoit  un  femblable  fon- 
dement de  la  croire  ,  puifque  l'art  même  peut 
dîvifer  la  ligne  en  plus  de  32.  parties.    Auffi 
eft-ce  un  axiome,  comme  il  a  été  dit,  que toa-^ 
^te  quantité  eft,  phyfîquement  parlant ,  divifible 
à  l'infini. 

Voyons  donc  s'il  y  a  quelque  fondem«it  de 
croire  en  ceci  une  plus  grande  fubdivifion»  Ce* 
la  me  paroît  indiibitable,  fi  un  ton  fépeutfub* 
divifèr.  Or  tout  le  monde  iâit  qu'il  fefubdivi* 
fe  premièrement  en  deux  demi  tons,  puis  en  9 
ou  1 1  parcelles  que  la  Théorie  de  la  Mufique 
appelle  ,<  Comraas  ;  comme  il  a  été  dit.  Les 
Phyficicns  le  peuvent  divifer  prefque  autant  qu'ils 
veulent.  Car  fi  deux  chordcs  étant  à  Tuniflon 
pariait  fur  un  monochordc,  on  accourcit  l'une 
des  deux,  d'une  2000.  partie  de  fa  longueur,  une 
oreille  jufte  s'apperçoit  de  ladiflbnnance  qui  ii'eft 
que  la  4'"'  partie  d'un  49"',  c'eft-à-dire,  ^  de 
ton  ,  l'expérience  en  a  été  faite  par  ^.Sauveur. 
Dr  une  voix  jufte  qui  a  entonné  à  Tuniffon  des 
deux  avant  la  diiibnnance  entonnera  fur  le  chant 
k  ion  de  la  chorde  accourcie.    Aullî  ai -je  ouï 

dire 


3j8  Mémoires  ©ê  l'Académie  Ridyale 

dire  à  un  Matbematieien  illuûre,  qui  éft  toiit 
enfemble  très-bon  Muficien  &  pour  la  voix,  & 
pour  plufieurs  fortes  d'Inftrumens  ,  ce  que  j'ai 
éprouvé  cent  fois  en  moi-même  que  lafubdivi- 
fion  d'un  feul  ton,  pris  par  runiflbn  &  conduit 
par  nuances  infenfibles  jufques  à  un  autre  ton 
prochain  ,  n*a  prefque  pas  de  bornes.  Il  feut 
pourtant  la  borner  quand  ce  ne  feroît  que  pour 
fc  rendre  intelligible  &  laiflfcr  quelque  idée  de 
tout  ceci.  Le  Mathématicien  que  je  viens  de 
citer  ,  diviiè  roâave  en  8io  parties  égales. 
L'oâave  eft  équivalente  à  6  tons  entiers  &  un 
peu  plus.  Les  comptant  égaux,  c*cft  pour  cha- 
que ton  13  f  parties  égales.  Ce  n*eft  pas  un  cal- 
cul en  l'air  pour  la  fpeculatîon  pure ,  c'eft  une 
divifion  cffeâivc  exécutée  fur  un  Monochorde 
inventé  &  conftruit  pour  l'accord  du  ClaveiSfl 
lans  tâtonner,  &  vérifié  par  la  pratique.  Et  en 
effet  on  s'en  fcrt  pour  accorder  cet  Inftrumait 
par  runiflbn  avec  lès  diâërentes  divifions  de  ce 
Monochorde  déterminées  par  les  nombres  af- 
fcâet  à  tous  les  tons,  ou  juftes  copimeles  oc- 
taves, ou  tempcreï  comme  toutes  les  autres  mar- 
ches du  clavier.  Je  pourrois  donc  fuivrccea/- 
cul,,  mais  je  me  contenterai  de  celuideM.*J<M^ 
^e»r  ,  il  donne  à  chaque  intervalle  d'un  ton  à 
l'autre ,  c'eft-à-dire  au  ton  moyen  49  partiesqu'il 
appelle,  Heptamerides ,  cela  fait  pour  deux  oc- 
taves, c'eft-à-dire pour  la  tons,  602 heptameri- 
des. Ces  heptamerides  font  très-fcnfibles,  car 
c'eft  précifément  la  différence  d'une  quinte  tcm- 
-  pqrée  poitr  l'accord  du  Claveflîn  cm  de  l'Orgue 
a  une  quinte  jufte.  Or  il- n'y  a  point  de  Mû^- 
cien  qui  n'etitonne  aifément  cette  différence , 
puifqu'il  n'y  a  point  de  voix  jufte  qui  tfen  en- 
tonnât la  4.  partie  à  J'unlflônde  quelque Inftru- 

ment, 
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meiit,  comme  j'ai  dît  ,  maïs  contentons- nous . 
de  ia  moitié  :  doublant  donc  le  nombre  6oi  nous 
aurons  le  nombre  1204.  Voila  le  fécond 'ordre 
<ie  fubdivifion  dans  Tintervalle  de  moins  d'une 
ligne.  Voici  ie  3.. 

LiC  fon  de  la  voix  dans  chacun  de  ces  tons 
peut-être  afToibli  par  des  nuances  infënfibles. 
Cet  afïbibliflèment  fuppofe  neceflàirement  & 
démonftrativcment  ,  felon  ce  qui  a  été  dît  , 
qu'on  modère  le  vent ,  &  que  la  glotte  £c  reC» 
ferre.    Tous  les  Joueurs  de  haut- bois  le  pra- 
tiquent mnû  &  ne  peuvent  faire  autrement  , 
comme  on  voit  par  la  pratique,  &  même  par 
la  TWorie.    Car  ce  plus  &  moins  ne  change 
nullement  le  ton.    Delà  vient  un  3*  ordre  de 
Cubdivifîon  dans  l'intervalle  de  moins  d'une 
ligne,  &çet  ordre  coniîfte  à  multiplier  le  nom- 
bre précédent  de  tons  diflFerens,  &  par  confé- 
qtient  d'autant  de  diminutions  différentes  d'un 
diamètre  de  moins  d'une  ligne  par  le  nom- 
bre des  nuances  d'afFoibliflèment.  Or  ces  nuan- 
ces font  innombrables  en  rigueur ,  au  moins 
eft-il  impoffible  d'en  déterminer  le  nombre. 
Rédnifons-le  pourtant  à  un  nombre  précis  , 
&  contentons-nous  de  4.  Difons  donc  :  qua* 
tre  fois  1204.  font  48!  6.    Mais  ce  n'eft  pas 
tout,  car  toutes  ces  divifions  dans  Je  petit  dia- 
mètre de  la  glotte  fuppofant  l'approche 'mu- 
tuelle de  fes  deux  lèvres ,  il  s'enfuit  delà  qu'el- 
les doivent  partager  également  entre  elles  ces 
degircx  d'approche  quelque  délicats  qu'ils  puif- 
fcnt  être.    Doublons  donc  le  nombre  4816. 
&  difons  ,  deux  fois  4816.  font  9632.     Si 
quelqu'un  trouve  ce  calcul  outré,  qu'il  confi- 
dere  qu'il  s'agit  ici  de  la  glotte ,  d'un  deffiis 
qui  ne  peut  guère  avoir  dans  la  voix  aâuelle 

qu'un 
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Qu'ua  quart  de  ligne  d'intervalle,  ce  qui  qui* 
orupleroit  le  nombre  ci-deffiis. 

Voila  doàc  un  diamètre  de  moins  d'une  li- 
gne divifé  aâuellement  en  9^32.  parties.    Ce 
nombre  de  fubdivifions  d'un  fi  petit  intervalle 
paroît  furprenant.  Cependant  il  me  paroit  bien 
prouvé,  &  il  eu  certainement  beaucoup  moîa- 
dre  &  moins  merveilleux  que  celui  que  le  Créa* 
teur  y  a  produit.  Car  outre  que  j'ai  donné  l'ou- 
verture de  l'anche  duBaffon  à  Tanche  de  ddKis, 
j*ai  abandonné  à  chaque  degré  de  iiibdivifîou  des 
nombres  de  multiplication  beaucoup  plus  grands^ 
que  ceux  fur  le^uels  j'ai  compté.     Et  oottc 
cela,  j'ai  fuppofé  les  parties  égales  au  lieu  qu'il 
eft  certain  qu'elles  font  inhales.  Mais  dequellc 
inégalité,  &  en  quelle  proportion..^  Car  il  fem- 
ble  qu'on  peut  encore  aller  jufqucs-là  j  puifqu'ofl 
doit  confiderer  les  lèvres  de  la  glotte  ,  comme 
des  chordes  bandées.  Or  quoique,  félonie  cal- 
cul de  M.  Sauveur  ,  les  301  heptamerides  de 
l'oélave  foîent  des  parcelles  égales  entre  elles  , 
néanmoins  ces  divifions  étant  appliquées  aux 
chordes  ,  l'étendue  des  chordes  eft  diviféc  iné- 
galement par  cette  application  :  de  forte  que  Is 
première  heptameride  occupe  fur  la  chorde  un 
plus  grand  efpace  que  la  féconde  ,  la  féconde 
que  latroifiéme,  la  troifiémeque  la  quatrième, 
&  ainfi  de  fuite  jufqu'à  la  dernière. 

Cette  inégalité  elt  réglée  dans  la  proportion 
de  43  f  à  434  &  cette  proportion  eft  démontrée 
par  le  même  Auteur.  Cela  étant,  la  première 
heptameride  occupera  une  435*  partie  de  toute 
la  chorde,  &  la  féconde,  un  43 f*  dureftedeJ^ 
même  chorde,  &  la  3*,  un  435''.  de  la  même 
chorde ,  moins  l'eipace  occupé  par  la  première, 
&  la  féconde  heptameride,  &  toujours  aioii de- 
puis 
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puis  la  plus  bsdîc  heptameride  jufqucs  à  la  plus 
haute  *. 

Tout  cela  eft  fort  comprehenfible  :  »«  Maïs 

z  Depuis  la  plus  hafft  heftameriJe  jtf/qu'à  ia  fîu$ 
haute.  ]  Celle-a  fera  la  201.  dans  une  oAave^  par 
confequenc  la  ^ol  dans  les  deuxoâares  que  je  don- 
ne à  la  voix^  &  la  IZ04.  demie  heptameride  >  puif* 
qu^ii  a  été  dit  &  prouvé  par  expérience ,  qu'une  oreil- 
le juftc  diftingue  %  d'heptametide  de  différence  de 
deux  chordes  d'accord  à  l'unifTon  donc  PUnc 
a  été  accoureic'  fur  le  Monochorde  de  moins 
d^une  20ooparcie,  &  qu^une  voix  jufte  peut  cncon» 
xicr  &  Tuniâon  &  la  différence. 

aa  Mms  qui  Viiu  comfnmhe  fmt  tadmirn  sue  dirWJ 
fUn  fi  itmombrable  .  .  fi  htigjàc  dâMS  fes  fêrties  .  «  /» 
inégalement  inégales*  ]  Elles  tonc  entre  elles  incqmtnea- 
Turables  géométriquement  parlant^  mais  on  les  dote 
regarder  comme  commenfurables  y  car  il  s'agit  d'un 
art  pratique  ,  fc  par  confeauent  difpenfé  de  la  rt- 

fueur  géométrique.    Cepencfant  cela  fuppofè  1204 
egrez  de  fubdivifîon  d'un  fort  petit  mtervalle  j 
qui  va  toujours  diminuant  9  &  qui  â  chaque  de- 
gré de  diminution  eft  toujours  divifé  en45f  par- 
ties, ou  -plût6c  en  870  à  compter  comme  je  fiiit, 
les   degrez  d'approche  jpar  demies  heptamerides. 
Il£uidroit  donc  pour  eftimer  ôc  diftin^er  ces  di- 
minutions  de  leurs  proportions  ,  depuis  Its  plus 
bafies  demi  he|>tamerides  ,  jufqu'aux  plus  hautes  ^ 
qui  font  aufli  jufles  les  unes  que  les  autres  dans 
']a  pratique  ,  i .  Divifer  toute  la  chorde  en  870  pour 
avoir  la  première  demie  heptameride.    2.  Divifèr 
cette  première  en  870  &  en  donner  8^^  à  la  fé- 
conde ,    8^8    ^5    à  la    troifiéme  5     8^7    plus 
sh  P^"5  7?ïf?ôô  à  la  quatrième  ,    &  ainfi  jufqu'à 
1204  opérations  ,  les  dénominateurs  des  fraé^ions 
augmentant  à  chaque  opération  de  trois  chifres  , 
ce  qui  pioduiroit  une  (omme  qui  pafle  toute  ima- 
gination hàmaine.  Je  dois  ce  calcul  à  M.Sauyekr, 
.    Mem.  1700.  J^  qui 
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2ui  pcu^  compriendre  ^s  Tadmirer  ,  i.  Une 
iviâon  aâuelle  fi  innombrable  en  un  fi  petit 
intervalle  ,  &  fi  iné^le  4ws  &s  partiiîs  ;  & 
2.  Une  inégalité  fi  proportionnife  entre  des  {«tt- 
celles  fi  innombrables  ,  &  fi  inégalement  iné- 
gales! 

Ceft  ce  que  j'avoîs  à  dire  Cirladélicateflèdes 
mouvemens  des  deux  lèvres  qui  conftituent 
l'ouverture,  çommée  glotte  &  qui  la  reflènent 
pour  la  produôion  des  tons  &iparcelles détona 
Jl  jEaut  n^aintenant  dire  un  mot  de  la  merveiilç 
îjui  sVpfuît  dp  te  jïiftçflfe- 

On  peut  dire  en  u&  mo(  fur  la  jufleCfe  de  la 
9oix  que  ces  mouvesiens  étant  au^i  délicats 
qu'ils  font  nécd(&ireH>ent  y  pour  produire  leur 
xSèt  ,  dcHvent  être  &  font  efifeéHvement  très- 
ftéds  dans  cette  délîcateflè;  &  fi  précis  qu'il  eft 
impoflible  qu'ils  s'écartent  du  plus  au  moins , 
ou  du  moins  au  plus  d*une  petite  partie  du  dia- 
mètre d'un  filet  de  foye  qui  eft  plus  de  7  fois 
moindre  que  celui  d'unchçveu,  étant  impoffi- 
jblç  Qu'une  oreille  juÛe  &  fiue  ne  s'en  ^perçut; 
car  lintervalle  d'une  ligfiç  me  contient  au  plus 
jqôe  if  fois  le  diamètre  d'jun  cheveu  médiocre- 
m^t  fin ,  d'où  il  s'enfuk  que  chacune  des  dif  i- 
£ons  fuppofées  par  la  d^nieremultiplicatioact 
moindre  que  la  3S4*  partie  du  diamètre  d'an 
cheveu.  Xe  diamètre  d'un  filet  de  Ibye  plate , 
n'eft  au  plus  que  la  7*  partie  du  diamètre  d*un 
cheveu.  Je  dois  cette  prédfion  àl'adrcflè  de  M. 
Homber^  qui  en  a  bien  voulu  faire  l'expérience 
à  ma  piriere;  j'ai  donc  reconpupar  mes  yeux  un 
fait  d*où  il  s'enfuît  que  la  5-4'  partie  du  àme- 
tre  d'un  brin  de  foye,  feroit  égale  à  chacune  des 
fubdivifions  de  la  glotte  du  3*  degré,  fi  cesfub- 
divifioDs  étoieat  ^aics  eptr^llçs.    Aixâ  fi  on 

ï 
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y  fait  quelque  faute  inconnue  à  Toreilk,  elle  ne 
piiVpit  être  que  de  beaucoup  inoins  d'un  5*4"  4u 
diamètre  d'un  filet  de  foye,  .puifque  les  derniers 
degrez  de  fiibdivifion  font  feniSbles  à  l'oreille  ^ 
&  "que  chacun  eft  égal  au  plus  au  ^4*  d'un  fi  pe- 
tit diamètre  ,  &  la  plupart  incomparablement 
moindres.  Voila  pour  la  juftelïè. 

Pour  la  promptitude  avec  laqudle  les  deux 
lèvres  de  la  glotte  fe  mettent  en  état  de  produi- 
re des  mouvemens  fi  délicats  &  fi  précis,  ilfuf- 
fit  de  considérer  qu'une  voi3ç  jufte  cpnduite  pac 
une  oreille  fine,  psend  quelque  ton  que  çè  fol^ 
daJQS  fqn  étendue  fans  hefiter,&  que  ce  ton  pris, 
elle  parcourt  tous"  les  tons  &  les  intervalles  dq 
«iode  pafl&nt  de  l'un  à  l'autre ,  fouvetit  avec  une 
yit&t&  de  triple  croche  Uixt  que  l'haleine  peu^^ 
fournir  dans  de  loqgs  pauàgjss,  &  d'un  Sout  V 
l>Utr€^d'unair  durant  plufieurs  mefures  d'ans  le$ 
4iniinutions. 

.  9.  Ces  trois  cîrconftances  font  merycilleufeç 
&  toutefois très-comprehenfiblesi  mais  il  enre^ 
fuite  très-nianifeftement  ce  qu'on  appellgroit  , 
fUiraplp  ,  s'il  n'étoit  ordinaire  &  q|i*qn  doit  paç 
jej^éqîi^  regarder  pîiilpfeplMquérnent  comme 
^n  miracle*  On  pie  perji^ttia  4onç  de  l^apet- 
kr  ainfi.  Ce  mjraçle  cppnu  de  tout  le  monde 
-depuis  qu'on  s'eft  awiféd'y  feirç  réflexion  eft  per? 
j)étuel,  générai  fie  auffi  ççrtaiii  qjae  tout  ce  quî 
vient  d'être  dit;  mais  infinimçnt  plus  admirable 
parce  qu'il  eil  ablpluipent  inconcevable  ep  na* 
-tpre.  On  le  trouva  pourtant  dans  tous  ïesmou- 
:vernens  volontaires  ,  n^is  fl  éclate  en  ccux-cî 
plus  que  dans  tOtt$  lesaHtres,  ëf,  c'eftpottrcel^ 
que  j'y  applique  cette  réflexion  quî  eft  dçvcnup 
yulj;aire  depuis  M.  Qefcanes. 

Lft  Hsm  >  L'effet  de  tous  ce»  mo^yeioens  fi 
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délicats ,  fi  juftes  &  fi  prompts ,  eft  commandé 
par  une  intelligence  créée  qui  ne  connoît  pas 
ces  mouvemens  ,  qui  par  elle-même  n'a  nul 
pouvoir  fur  les  Inftrumens  qui  les  exécutent ,  qui 
ne  connoît  en  nulle  manière  ces  Inftrumens,  ou 
qui  n'y  fait  nulle  attention ,  qui  ne  conçoit  en 
nulle  manière  les  mouvemens  qui  doivent  pro- 
duire cet  effet,  &  qui  n'a  pourtant  qu^à  vouloir 
l'effet  pouF  fe  faire  obéir  par  les  caikès  mécha- 
Hiques  qui  les  produifent  d'une  manière  qu'el- 
le ignore,  c'eft-àrdîre,  par  des  parties  incon- 
nues qui  ne  ccnmoîflènt  ni  l'intelligence  qui 
leur  commandç  ,  ni  ce  qu'elle  leur  com- 
ïnande. 

Ce  miracle  fe  trouve,  comme  j'ai  dît,  dans 
tous  les  mouvemens  volontaires,  mais  on  peut 
afsârer  qu'il.ne  fe  voit  en  aucun  de  fes  mouve- 
mens d'une  manière  fi  merveillcufe,  que  dans 
ceux  qui  appartieiuient  à  la  Mufique  tant  infim- 
mentale  que  vocale.  Il  fera  facile  de  ,s'en  con- 
vaincre de  plus  en  plus  ,  en  cpnfiderant  à  Té- 
çard  des  Inftrumens  ce  qui  s'exécute  par  un  iètil 
nomme,  &  ce  qui  fe  doit  paflèr  dans  la  tête  de 


icc.  mais  fur  tout  en  examinant,  fuîvant  ce  Mé- 
moire ,  ce  qui  fe  paflè  dans  l'Inftrument  de  la 
voix. 

Toutes  ces  reflétons  &  plufieurs  autres  que  je 
ftpprime,  peuvent  aifâtneût  venir  en  l'efpritdc 
tout  homme  attwitîf,  &  cependant  à  prc^rtîon 
de  l'intention  de  ceux  qui  voudroîcnt  y  entrer, 
elles  peuvent  devenir  tres-utiks.  Car  leur  ^ffèt 
naturel  doit  être  d'élever  l'efprit  jul^u'àcc  qu'il 
y  a  <ic  plus  gnœd  dans  te  Thcologienaturelle  qui 

eft 
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c£l  la  plus  importante  &  la  plus  noble  de  toutes  les 
coxmoiiTances  humaines,  ob 

Ccft 

bb  XA  Théologie  nêlufeUe  .....  Ai  ^/«i  fftf£/e  ies 
cprnnoiJJoHces  humaines,  ]  Cependant  un  Auteur  de  ré- 
putation ôc  de  ^beaucoup  de  mérite  ^  d^fis  un  Ou- 
vrage imprimé  ,  digne  d'ailleurs  de  l'attention  du 
puluic  y  a  cru  pouvoir  dire  ce  qui  fuit  :  On  n*m 
fius  aucune  idée  du  yeritaUe  Philofo^be  ,  depuis  ^u'ou 
prad^ue  cet  augufie  titre  à  des  gens  cmienx  CT  nftfs  , 
€[Hi  fe  bornent  4  connoîtte  quelques  feaets  de  la  nature, 
Cr  qui  pajfêut  kur  vie  à  faire  des  experienees  fur  l'air 
C2r  fur  les  vertus  de  tjliman,     |c  ne  puis  me  pcr- 
luader  que  TAuteur  ait  eu  deircln  d'inipirer  au 
public  du  mépris  pour  la  Phyiique  »  &  pour  ceux 
qui  la  cultivent  comme  ont  tait  depuis    Bacon  ôc 
JDafiartes,      Mais  le  public  aura  peine    à  ne  pas 
croire  que  le  fens  naturel  de  ces  paroles  deiîgne 
non  feulement  les  Phyficiens  ,  m«is  les  meilleurs 
Phyjficiens  ,  c'eft- à-dire  ,  ceux  qui  étudient  la  na- 
ture d'une  manière  utile  aux  arts  qui  en  dépen- 
dent ,  avec  les  précautions  neceflàires  pour  ^^aiTu- 
rer  de  la  vérité  5  &  qui  ^  pour  ne  pas  perdre  le 
temps  y  ne  s'appliquent  dans  la  Phyfique  qu'aux 
recherches  qui  font  â  la  portée  des  hommes  ,  8c 
fe  roBferment  dans  les  bornes  de  la  Raifon  ôc  des 
Sens,    J'avoue  que  cette   manière  de  cultiver  la 
Phyfique  me  paroit   û  raifonnable  3  ôc  même  fi 
philofopbique  ,  que  je  ne  puis  comprendre  com- 
ment l'Auteur  auroit  pu  regarder  de  tels  Phyiîcicns 
comme  indignes  du  nom  de  Philofophes ,  ôc  comme 
des  gens  curieux  ôc  oifiis ,  oui  palTeroicnt  leur  vie  à 
des  chofes  inutiles.   Cependant  il  donne  pour  exem- 
ple de  CCS  inutilitez  ,  hure  des  expériences  fur  l'air 
ôc  fur  les  vertus  de  l'Aiman.     U  feroit  pourtant  dif- 
ficile de  trouver  deux  exemples  plus  propres  à  dé- 
montrer que  la  Phyfique  eft  très-utile  ^  non  feule- 
ment à  la  Jbcologie  naturelle^  à  laquelle  elle  a  toute 
^3  en- 
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entière  un  rapport  neçeflaire  de  naturel  y  tmis  i  h 
Société  civile  ,  Ôc  qitelqttefbis  mèftie  â  h  Rdî^a. 
La  àioins  importante  de  ces  dcBx  recherches  ^  qui 
cft  celle  de  la  nature  de  Tair  ,  c'eft-â-dire  de  fon 
mouvement ,  de  Ta  pe&ntew  àc  de  fen  tdkn  ,  eft 
très-utile  à  la  Mechanicjtre  ,  â  k  Navigation  ^  àh 
Medecijic  ^  a  là  ChirurgiQ  ^  de  les  nau veUes  découver- 
tes qu'on  y  a  feites  3  fervent  â  refoudre  «n  nombrein- 
£rû  de  Problèmes  ouï  éclairent  tom  ces  Arts.  Et  quant 
i  r Ai  man  ^  la  BoufTole  feule  Ait  le  commerce  éts  deux 
Hemlfpheres  ^  ê^  Cen  à  k  eommunicadon  de  l'Evan- 
gi]e  d'unHemifpherè  ârautte.  CepeiiiktttkBiouSb- 
le  n'ef!^  qu'une  conféquence  de  deux  (èules  d^cfittek^ 
innombrables  propriétés  de  TAiman. 

S^aate  oue  l'Auteur  ne  mépriferapas^  n^pasné- 
prifè  fembkblesrecherdies.  Af^offhiûu  Tavoit  rmk 
rendremépriftble  au  peuple  d'^f^e^  fous  l^éeexf- 

ferée  dHm  Vieillard  qui  s'âpphque  fencufemenc  à 
es  bagatelles.  (  V,  Ar^ophane  Ad.  ï.  Scène  2.  Se  ^. 
des  Suées.}  Ces  bagatelles  étoient  pourtant  le  Qd& 
les  plus  petits Infedes  s  lesplus  grands^  ks  pluspe- 
ci  ts  corps  de  la  nature,  dcparcônféquentles  plus  ad- 
mirables. Aulfi^Mrtfff  ne  s'en  défend-il  qu'en  difant: 
qu'il  croyoit  ces  recherches  au  dc^usde  lui..(V#if- 
fohf^k  de  Sccrate  dans  Ptaion^  &  je  ne  m'en  étonnepas. 
La  Phyfiquc  étoit  encore  fi  jeune  de  Hem  temps panni 
.les  Grec/,  cju'on  peut  dire,  qu'il  n'y  a  guère  plus  de 
1  joansqu'dle  ùc  fkifoit  encore  que  bégayer. 

Platon  que  l'Auteur  efVime  tant ,  &  avec  tant  de 
raîfon,ne  pafièra  pas  chez  lui  pour  indigne  de  Vatffflt 
iitrrde  phihfrfhe  ,  parce  qn'ireA  Auteur  du  Jimèe,  €pà 
n'cft  autre  chofe  qu'une  Kiyfiquc  ,  thèologiquc , 
tclefte  êc  fnbîanairc  ,  &  l'Auteur  ne  l'en  croit  pas 
moins  Philoibphe.  P/Mon  y  feit  imervenir,  comne 
par  tout  ailleurs,  le  Hems de  k  Phiiolôphie.  Ccft 
Socrate  qui  donne  k  parole  â  Tmée^  c'eft  lui  qui  l'ex- 
horte â  expliquer  l'origine  ,  l'Auteur  ,  k  ârudure 
du  monde,  des  créatures  inteUigemes,  derhoomie, 
des  animaux  de  des  Plantes  ^ôcd  l'écoute  avec  beau- 
<    ^  coup 
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coup  d'atrendon  dîfcoutir  de  |x>ut  cela.  II  eft  ml 

oue  le  Timéit  ff  eft  qu^ufte  petite  partie  éts  Ourrages 

de  rkioê  f  que  Jlmie  ne  s'eft  pas  krw  i  mberthe? 

qmetfêes  fècttu  ée  lé  fuOmt ,  &  que  P/«^ii  n'a  pas  pitj[/? 

^  m  i^/«^e  iif/  atft^kiteis  :   mais  tant  pir  pour  fk 

Phyfiqtte.  z.Il  feroic  à  fouhaicer  que  Trm^  le  fut  un 

jsep  puis  borné  àu'il  n^a  fait  $  qu'il  n'eût  pas  entrer 

prît  d'extiliquer  ta  nature  des  atnes  par  des  figures  ^ 

êc  sVn  fut  tenu  à  ne  chercher  dans  la  nature  quç  ce 

que  les  hommes  y  peuvent  trouver ,  qu'il  eût  un  peu 

plus  fait  d'expériences  anatomiques  ^  de  fur  tout  que 

PisÊon,  plus  Mge&  plus  folideque  fythagore,  fe  fut 

applique  à  chercher  des  règles  pour  difHnguer  dani 

la  Phyfiquc  le  poffible  de  rimpoffible  ,  Es  chofcs 

qfii^«ai  pair  efperer  de  trouver  y  de  celles  qu'on  peut 

s^afiurer  que  nul  homme  ne  trouvera  îamais.    Car 

c'eft  fur  cçs  dernières  que  tombe  tout  le  mépris  que 

Sûcraie  montre  de  tous  les  Philofophes  qui  l'avoienc 

précédé  ^  uniquement  appliquez   à  la  Phyfique  ^ 

cherchant  Timpoffible  comme  le  poffible  >  Tun  ôc 

l'autre  fans  règle  de  Czns  conduite,  ôc  aflûrant  avec 

une  égale  témérité  ce  qu'ils  favoient  le  moins  ,  êC 

ce  qu'ils  croyoient  le  mieux  avoir.   (Voyei^JCnifl- 

phon ,  A  foliée  de  Socrûie,  ) 

2«  Qyant  au  refle  :  qui  efl-ce  qui  paffe  [a  ^fie  d  des 
fpeculations  &  a  des  expériences  phyfiques  ?  Les  Mé- 
decins même  qui  font  obligez  de  s^y  appliquer  au- 
tant qu'elle  peut  être  utile  à  leur  Art ,  donnent  in- 
comparablement plus  de  temps  à  lapracique  de  la  Me* 
decine  ^  6c  aux  autres  devoirs  de  la  vie.  Les  Pxo- 
feilêurs  en  Philofophie  ne  donnent  qu'un  quart  de 
leur  temps  au  pkis  âenfeigncrla  Phyfique.  l'Auteur 
croîroit«>ir  qu'un  Médecin  de  un  Philofophe  de  pro- 
feflion,  en  ^ifent  moins  Philofbphespour  faire  leur 
devoir  en  recherchant  ce  qu'ils  doivent  connoître  » 
&  en  cultivant  ce  qu'ils  doivent  enfcigncr  ?  Si  un 
particulier  maître  de  Ton  temps  fe  promenant  >  ou 
voyageant ,  ou  converfànt  avec  ïts  amis ,  s'occupe  à 
&ire  des  réflexions  fur  bputdànce  infinie^  âc  fur  l'art 
^4  ia- 
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inconccTable  du  Créateur  de  la  meure 5  fera-c-il  im 
€urieux  mépriikble  ,  parce  qu^il  ne  détourne  pas  f» 
yeux  des  merveilles  qui  fe  préfentent  i  lui  d'elles- 
mêmes,  ôc  à  (pus  momens  >  ôc  fera-t-il  û^f,  parce 
cuf^tl  s^'occupe  dans  Ton  loifù  ^  D'ailleurs  quel  temps 
faut-it  pour  &ire  des  découvertes  cpn/iderablesdans 
lliifloire  de  dans  les  caufes  naturelles }  Ce  temps  dk 
crès-fouvent  fi  coiirt  qu'on  ne  peut  ni  le  marquer  ni 
le  mefurer.  Un  coup  d'oeil»  une  réflexion  tres-fim« 
pie»  très-facile  &  très-naturelle ,  fuffifencpour  dé- 
couvrir une  vérité  inconnue»  pour  en  tirer  des  con- 
iequences,  pour  imaginer  des  expériences  déciiîvesî 
&  tout  cela  fàifant  chemin ,  au  milieu  des  affidres  % 
te  dans  tous  les  états  de  la  vie»    Tout  le  travail  de 
tout  le  temps  eft  d'exécuter  &  d^écrire.   Mais  corn* 
ne  les  loix  n'y  forcent  perfonne»  elles  ne  le  défen* 
dent  à  perfonne.    £t  cela  étant  je  ne  crois  pas  que 
perfonne  fût  en  droit  de  blâmer  quelqu'un  qui  pêf- 
Jeroit/d  v<f  â  des  recherches  innocentes  qui  peuveor 
devenir  trés-utilcs  â  la  Société  civile,  &  je  crois  mê- 
me Qu'il  feroit  â  fouhaiter  qu'il  y  eût  un  peu  plus 
de  Pny(îciens  qu'il  n'y  en  a,  occupez  de  cela  fcui, 
fans  préjudice  des  devoirs  de  la  Religion  ôe  de  la  So« 
cieté.  Les  Médecins  &  les  Philofophes  de  profcffio/i 
en  profiteroicnt&ces  Phyfîciens  éloignez  du  tumul- 
te des  affaires  ,  des  intérêts  fordides  ôe  de  Tambi* 
tion,  contents  d'un  honnête  neceflàire,  employant 
une  partie  de  leur  fuperflu  à  la  recherche  de  la  vé- 
rité phyfîque ,  n'en  Jeroient  que  plus  Philofophes. 
Mais  j'ai  fou  vent  remarqué  qu'une  partie  de  ceux 
qui  ont  du  goût  pour  l'éloquence  6e  pour  les  affiû- 
Tes,  n'ont  que  du  dégoût  pour  les  Sciences  exades 
êe  pour  ks  Artsi  peut-être  parce  que  ces  chofes de- 
mandent beaucoup  d'attention,  qu'on  nelestroure 
pas  dans  fon  imagination  »  ôe  qu'elles  ne  tiennent 
point  aux  paffions  qui  remuent  ordinairement  les 
nommes.  Cependant  les  Sciences  ne  fe  combattent 
^  ne  fe  méprifent  point  les  unes  les  au  très,  au  con- 
traire dlcs  s'aident  ôe  fe  mettent  mutuellement  en 

bon* 
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honneur.  On  peut  donc  être  Phyficien  (km  Icre  Igno- 
rant dans  k  Morale^  fans  en  êcre  moins  Phyiîcien^ 
Bc  en  effet  j'ai  connu  deux  hommes  tous  deux  grands 
^chematiciens  ôc  grands  Phyficiens  y  Qc  pourtant 
grands  Philoibphes  ,  au  fens  que  TAuteur  Tentend; 
c'eft-âdire  très-favants  dans  la  Morale»  très-reglez 
dans  leurs  mœurs  Ôc  très-fideles  â  tous  les  devoirs  de 
la  vie  civile  &  de  la  Religion.  Je  les  ai  vus  déplus 
tous  deux  arrivez  au  degré  leplus  fublime  delaDia- 
Icâtque  &  de  l'Eloquence  ,  (ans  y  avoir  donne  au- 
cun temps  exprès  ic  prelque  fans  i'cn  appercevoir. 
Cela  étant  je  luis  perfuadé  que  l'Auteur  n^en  feroit 
pas  moins  ce  qu'il  eft>  philofophey  éloquent,  uti* 
te  au  public  »  en  un  mot  eftimable  par  une  infinité 
d'endroits  3  quand  il  aurort  donne  quelques  momens 
êc  une  partie  des  talens  de  fon  efpnt  à  quelques  re- 
cherches Phyfiques.  Gir  elles  lui  auroient  au  moins 
fait  connoitre  qu'il  ne  faut  pas  y  pafTer  fa  vie  pour 
parvenir  â  la  connoifTance  de  la  Vérité  en  plufteurs 
chofes  importantes  y  6c  pour  fe  mettre  en  état  de  la 
communiquer.  Mais  fans  entrer  dans  (xs  recher- 
ches ,  il  n'a  befoin  que  d'un  peu  de  réflexion  pour 
reconnoitre  qu'on  ne  frofane  point  i'attgufie  titre  de 
Phihfiphe  ,  en  le  donnant  aux  Phyfîcicns,  quand  il 
aura  confîderé  que  l'application  qu'ils  donnent  â  la 
Phyfîque  les  dégrada  fi  peu  ,  que  l'Ecriture  Sainte 
même,  dans  un  de  ces  Livres  qui  renferment  toute 
la  Sageflè  morale,  politique  &  civile ,  exhorte  tons 
les  hommes  â  confidercr,  chacunjelon  fk  portée  , 
les  Ouvrages  que  le  Créateur  a  feits  y  fur  tout  afin 
oo'ils  les  confîderafTent ,  &  qu'en  les  confîderant  , 
ils  appriffent  au  moins  à  le  connoitre  ,  à  l'admirer 
&  à  le  craindre,  {Ecd  IIL  14.)  C'efl  ce  que  l'Au- 
teur a  vu  fans  douce  ,  non  feulement  dans  \ç$  en- 
droits qu'il  trouvera  citez  ici,  mais  en  une  infinité 
d'autres  qu'il  fuppîéera  fort  aifémenr.    Voyez ,  Vf. 

xrifi.z.6. 7.  xxvir.  4.  f.ô.  lxv,%,  lxxvi. 
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Ceft  ce  que  j*avoîs  à  dire  fur  les  caufi!»  delà 
voix  &  dcç  tons  diflercns  qu'elle  p«it  prodiii* 
re  dans  le  chant.  Je  ne  prÀens  pas  aroir  épuî- 
Ç  cette  matière  ce ,  mais  je  crois  n*avoir  rien 
dit  que  de  vraî.  Les  merveilles  que  j'ai  expo- 
fées  font  grandes,  fi  les  cîaufes  que  j'ai  rappor- 
tées font  vrayes.  Si  elles  ne  Tétoient  pas,  îl  y 
auroit  d'autres  caufes  plus  cachées  ^  &  peut-être 
hors  la  portée  de  Tefprît  humain,  &  alors^rou- 
vrage  du  Créateur  n'en  leroit  que  plus  admi- 
rable. 

CXLylll.  2>Mj(Lf7.  CuRom.  //i8.  i^.ia.aii. 

ce  Jt  ne  pfému  fa$  4tmr  épmfi  c^ie  msâere  ] 
Après  tout  ce  qui  a  été  dit  ,  il  refteroît  encore  â 
rendre  raiibn ,  i  •  De  la  force  de  la  vois  huaiaiae  , 
qui  fcœble  être  au  defiUs  de  toute  proportion  >  cooi* 
parée  avec  les  dimenfions  de  fon  canal  Se  de  ibn  an- 
che, z.  De  Ces  tons  qui  fembleat  n'être  pas  fiiffi- 
lâinment  expliquez  par  l'ouverture  delà  glotte^ par 
les  vibrations  de  fes  lèvres. 
.  A  regard  de  la  première  difficulté ,  la  ^rce  de  la 
Toix  n'exige  pas  en  rigueur  la  pro^deur  ducanaL 
Le  fîfflet  humain  a  fouvent  un  fon  très-percant>  ans 
aucune  profondeur,  puifqu'ilfoiuie  immédiatement 
dans  Tair  vague  ,  battu  pav  Tair  qui  fort  des  kvra 
Êroncécs  6c  entrouvertes  en  glotte. 

Qgânt  àh%^  difficulté  le  canal  de  la  voix  n^a^r 
pas  la  diaienfion  proportionnée  aux  tons>  fur  tout 
des  voix  de  baffe  j  ce  canal  n'ayant  pas  aflez  de  di- 
menfion  pour  donner  le  ton  &  dominer  l'anche  de 
l'homme:  il  (èmble  qu'il  âudroit  pour  donner  le  ton 
que  Tanche  dominât  le  canal»  c'eil-â-dire  ,  qu'elle 
feule  donnât  le  ton  ,  comme  il  arrive  dans  la  voix 
,  humaine  de  l'orgue  ou  la  languette  a  àBkz  de  hatt» 

Sueur  pour  fuppléer  les  intervalles  des  vibrations 
'un  tuvau  de  mdîire  par  raj^ort  au  ton  quefiilonp 
gueur  lui  donnci    Qr  ks  vibiîtions  de  ia  lan- 

gliCt: 


D  £  s     s  C  I  B  K  C  £  s.  37X 

guette  d'un  tuyau  de  Kegale  3  fonr  comme  celles 
^  des  Pendules  »  au  lieu  que  cello-des  tuyaux  font 
comme  celles  des  chordes  bandées  t  c*eft-â-dire  > 
beaucoup  plus  vîtes  A  plus  fréquentes  d  longueur 
égaie  •  que  celles  des  Pendules ,  de  forte  que  les 
intervalles  des  vibrations  d'une  courte  languette  de 
Regale  peuvent  être  ^ux  aux  intervalles  des  vibra- 
tions d'une  longue  cnorde  bandée ,  qui  font  celles 
d'un  tuyau  de  mefure*  Mais  les  vibrations  de  la 
glotte  tiennent  de  celles  des  chordes  bandées.  Or* 
comme  ces  deux  chordes  (ont  très^courtes ,  fî  cl« 
les  étoient  faites  pour  ionner,  elles  ne  dcvroienc 
produire  par  elles-mêmes  que  des  tons  très  aigus 
&  très-lbibles.  Elles  font  donc  très- éloignées  de 
fuppdféer  un  camd  de  mefuce.  Voila  la  difficulté 
qui  ne  détruit  ni  le  Bât  ni  les  caufes  proposes  3 
mais  qui  ne  lailTe  pas  de  demander  un  cclaircif- 
fement. 

On  dira  peut-être  que  la  confidence  de  ces  chor* 
'des  fiipplée  pour  les  vibrations  la  longueur  qui  leur 
manque.  Car  dans  les  Inflrumens  â  chordes  de 
metails  les  chordes  d'or  ôc  les  chordes  de  fer  paA 
fées  â  k  même  filière»  bandées  par  des  poids  (em« 
blables      -        -    '      -        '  .r.       ^ 


3 


nent  ; 

<^nte  d'enbas.  (  Voyez  Hmwême  unhmfeiie  du 
P.  Jiéerfamt  Hv.III.  detlnfirumau  à  chordes  ^  fnê^* 
fÎ9«  i^pag.  If  i.del'Edit.  infoL  16^37.  LesMuficiens 
difent  que  cda.  va  jufqu'i  l'oâavc}  Se  cela  eft  vrai, 
harmottiquement  parlant ,  mais  non  en  rigueur  mé« 
chaiûque.  Quoiqu'il  en  foit  s  il  eft  probable  qu'il 
y  a  indéfiniment  plus  de  di&rence  de  confidence 
encre  les  chordes  d'or  ôc  celles  des  lèvres  de  la  flot- 
te >  qu'entre  les  chordes  de  fer  6c  celles  d'or ,  quoique 
ceUes-ci  foient  d'un  métail  beaucoup  plus  doux  ôc  plus 
Kant  que  I^  £er.  On  pourra  dire  encore  que  la  confif^ 
t^cefi  compofee du  canal  ex*terieiir  pourroit  fuppléer 
la  profondeur  co  quelque  maniecc»  Car  fi  les  vibra^ 
.y  ^^  tions 
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tioos  des  tuyaux  d'orgue  fom  comme  celles  des  ch«r« 
des  bandées  >  il  pourroic  être  qu'un  tuyau  d'orgue 
compofé  d'une  lame  d'or ,  auroic  un  autre  ton  que  ce- 
lui de  la  dimenfion  ordinaire  y  &  fi  la  difiference  de  ron 
répondoit  â  celle  qui  fe  remarque  dans  les  chordes  ^  il 
ne  fèroit  pas  impoflîble  qu'à  deux  tiers  deloneueur  ^  il 
jetteroit  au  moins  le  ton  delà  quinte  au  ddlous  d*un 
tuyau  de  longueur  àc  de  metail  ordinai  re.  Mats  cela  ne 
me  (àtisÊût  pas^  i;  à  caufe  des  énormes  différences 
qu'il  faut  Hippolèr.  a.  Parce  que  \t&  lèvres  de  la 
glotte  ne  font  pas  des  chordes  faites  pour  fonner  , 
mais  pour  firemir,  dçpour  brifer  Tair^  ce  auifuffit 
pour  le  fon.  &  pour  vaher  les  tons  par  les  aiferens 
orifemens  h  5.  Parce  que  la  di&rence  des  tons  dans 
les  chordes  de  metail  ,  ne  vient  pas  feulement  de 
leur  confidence ,  mais  de  plufieurs  autres  circonfian* 
ces  qu'on  ne  pem  appliquer  aux  lèvres  de  la  glotte. 
Je  reviens  donc  a  dire  comme  dans  le  Mémoire > 
que  la  complication  de  Toùrerture  de  la  glotte  &  du  ^ 
reâbrt  des  lèvres  bandées»  peut  rendre  les  tons  indé-* 
pendans,  &  de  la  profondeur  du  canal,  &  de  la  lon- 
gueur Ap  chordes.  Car  le  fcul  brifement  de  l'air 
nifiSt  pour  le  ion,  &  l'air  mû  de  viteâe  dans  Pair  le 
peut  orifer  fuffilàmment  pour  produire  un  fon  ,  èc 
afiez  diftèremment  pour  produire  les  sons*  Savoir 
comment  tout  cela  fait  une  fenfàtion  y  c^th  moins 
une  queftion  qu'une  efpece  de  mvilere  {^lyfique  qu'oa 
démontrera  inconcevable  en> nature.  Mais  le&itme 
fuffit.  En  effet  j'ai  fait  faire  une  anche  d'orgue, 
comme  pour  un  tuyau  de  Regale  de  fix  pouces ,  à 
laquelle  je  n'ai  fait  ajouter'  que  la  chappe  neceâaire 
pour  Temboucher  ,  fans  aucun  tuyau.  Cependant 
«ette  anche  (bnne  8«  pieds.  On  en  fit  l'expé- 
rience dans  l'Afièu^blée  pubHque.  Voila  pour  le  ca- 
nal. On  s^en  peut  donc  pafler  abfolumem.  Q^ianc 
à  la  longueur  des  chordes  ^  on  fait  que  M.  M4trmt 
£nt  des  Claveffins  brifez  qui  déployez  ,  n'ont  que 
deux  pieds  &  demi  dans'icur  plus  grande  longueur, 
&  ^nx  les  balles  de  ie(oo  guippccsou  furguippces  > 

ou 
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ou  de  cuivre,  ou  d'argent  ,  ou  d'argent  doré  pour 
baiffcr  de  ton  <k  ptes  en  plus  >  fom  iruntflon  de# 
baffes  les  plus  longues  des  Claveffms  de  fept  pieds  de 
long-,  d'où  il  «'enfuît  <jue  paç  cet  arcifice  ,  i  fonni; 
coinm*  3.11  prétend  même  que  cela  peut  aller  infi. 
nimcnt  plus  loin  qu'il  n'a  eu  befoin  de  le  pouffer. 
Ainfî  la  longueur  des  chordes  pourroitêtrcfupplccc 
jufques  à  un  certain  point.  Il  ne  s'agiroit  donc  plus 
dans  cette  difficulté  quedu  plus  &  du  moins.  Mais  fans 
avoir  recours  à  ces  fupplémens  ,  il  fuffit  de  répeter 
ici  que  dans  rinftruoient  de  la  voiy  de  l'homme  > 
les  tons  font  indépendant  de  la  mefurc  du  canal  de 
de  celle  des  Icvrcs  ,  confiderées  comme  uae  efpecc 
de  chordes.    Et  il  faut  bien  que  cela  foit  ainfî ,  puif- 
que  l'efifet  de  l'infirument  de  la  voix  de  l'homme  ne 
peut  être  révoqué  en  doute.    Et  en  effet  ,  j'ai  de- 
puis peu  obfervé  qu'un  Chagis  kuyM  a  fonné  plus 
5e  8.  pieds  malgré  la  difproportion  de  lès  lèvres  ÔC 
de  fa  profondeur  ,  qui  apparemment  étoit  très-peu 
de  çbofe ,  ou  comme  4:ien.  Or  il  eft  dit  dans  le  Mé- 
moire que  ce  Chaffis  cft'ce  qiii  rcfïemble  le  mieux 
à  l'organe  de  la  voix.  Il  faut  donc  que  dans  l'initru- 
ment  de  la  voix  de  l'hoirmic  , .  les  vibrations  des  lè- 
vres de  la  glotte  ,  donnent  le  fon  ,  comme  l'anche 
le  donne  au  corps  du  haut-bois  5  ôc  que  les  vStefiès 
êc  les  quantîtez  de  l'air  mû  a  travers  de  la  glotte, 
dorinent  les  tons  &  dominent  les  fremiflcmcns  delà 
glotte  ,  comme  les  dimensions  du  haut-bois  domi» 
nent  les  fremâTcmens  de  fon  anche  ,  ôc  forment  les 
tons  de  l'inflrumcnt.  Aufïi  fuis-jeperfuadé  que  dans 
tous  les  Inflrumens  de  mufîque  ,  tous  les  tons  ne 
viennent  que  des  quantitez,  de  des  degrezde  vîtef- 
fe  de  1  air  orifé. 
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Mai  1695'.  de  cdie  qui  parut  alors  ^ 
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du  Soleil ,  ou  du  Soleil  lui-même  fur  fon  axe. 
Il  y  auroît  plufieurs  remarques  à  Êiirefur.ces  ta* 
ches,  mais  on  pourra  voir  ce  qui  enaAéexpli-  ^ 
^ué  en  i^ufieurs  rencontres  &mblabte$.  Onaver^ 
tît  feulement  ceux  qui  ont  de  la  airiofité  pour 
ces  foites  d*obfervations,  que  cette  tache  pour« 
ra  reparoître  au  bord  Oriental  du  Spleil  le  iS 
de  ce  même  mois. 

OBS  E  R FAT  1 0 N 

Xf  E   LA    CONJONCTION 

inférieure  dé  la  Planète  de  V^enus  avec  le 
Soleil  ,  faite  k  POhJèrvatoire  Royal.     . 

Par  M.  D  £  L  A  H  I  R  E. 

*  'X*  O  u  TE  s  les  obfervatîons  des  Plmietcs  que 
*•  les  anciens  Aftronomes  ont  pu  faire  pour 
avoir  leurs  véritables-  pofitions  ,  n'ont  été  qw 
par  le  moyen  des  armilles  &  par  leurs  diflances 
entre  les  étoiles  fixes.  T'ycho  Broché  dans  ces  der- 
niers tcnçs  ayant  fait  tout  fonpoffiblepoqrper- 
feâionnerrAflronomie  ancienne,  fe  plaint  avec 
raifon  de  ne  pouvoir  pas  mettre  en  exécution 
les  vues  qu'il  avoit  pour  connoître  les  vérita- 
bles diftances  des  Planètes  au  Soleil ,  qOe  par 
des  détours  qui  ne  peuvent  jamais  parvenir  à 
une  grande  jùfteflè.    Il  fe  plaint  de  fes  Horlo- 
ges qui  étoient  fort  defeétueufes  ,  quoiqu'il  eu 
eût  fait  faire  un  grand  nombre  fur  les  prindpes 

qui 
f  17.  Nov.  170Q* 
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3ui  lui  étoient  alors  connus  ;  il  ne  lui  reftuit 
onc  que  fes  quarts  de  cercle  qui  étoient  granàs 
&  fort  bienxlivifëx,  &  dont  il  droit  tout  I  a  van- 
ts^e  qu'on  en  pouvoît  efpereravec  les  pînn  nies 
ordinaires  qu'il  avoît  tâché  de  corriçer.  Mais 
depuis  la  découvote  des  Lunetes  d^approche  , 
&  l!application  qui  en  a  été  faite  aux  quarts  de 
cercle ,  &  aux  autres  inftrumens  dans  les  pre« 
mieres  années'  de  rétablîffement  de  rAcademîc 
Royale  des  Sciences ,  avec  les  Horloges  à  Pen* 
dule  découvertes  &reâifiées  auffi  à  peu  près  dans 
te  même  temps ,  on  fe  trou^oit-^i  état  de  fon- 
der une  nouvelle  Aftronomie  tant  parla  jufleflc 
de  ces  Horloges  avec  lefquellesonpeutconnoî- 
tre  certainement  le  temps  à  moins  d'une  fécon- 
de ,  que  par  les  fecours  des  Lunetes  qui  pou- 
voîcnt  fervîr  à  obferver  les  Aftrcs  en  plein  jour. 
Il  y  a  20  ans  environ  qu'ayant  confideré  que 
ces  avantages  nous  fournifloîent  des  moyens  de 
perfedioncr  l' Aftronomie  au  delà  de  tout  ce  qui 
avoit  été  fait  jufqu*alors  ,  je  m'appliquai  avec 
xin  très-grand  foin  admettre  en  exécution  ledef- 
feîn  que  j'avois  formé  de  corriger  les  Tables 
AftrDnoïniques  qui  convenoient  le  plus  juftc- 
ment  avec  le  ciel.  Et  ayant  obtenu  de  Sa  Ma- 
jefté  les  fecours  qui  étoient  necefl&ires  pour  ce 
lujet ,  je  commençai  à  établir  dans  TObferva- 
toire  un  grand  quart  de  cercle  mural  garni  de 
fes  pînnules  à  Lunetes  ,  &  à  le  placer  exaâe- 
ment  dans  le  plan  du  méridien.  Ce  fut  alors 
que  je  découvris  par  les  pinnnles  à  Lunete  de 
ce  quart  de  cercle  des  étoiles  fixes  dans  le  mé- 
ridien avec  le  Soleil  ,  &  entr'autfes  l'étoile  du 
grand  Chien  que  j'obfervoisauffi  avec  les  pînnu- 
ics  à  Lunete.  du  quart  de  cercle  portatif  de  3 
pies  de  rayon-   Cette  découverte  que  perfonnc 
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n*avôit  faîte  avant  moi,  me  donna  lieu  de  com- 
parer par  le  moyen  de  l'Horloge  à  Pendule  ixnr 
médiatcment  le  Stoleil  à  cette  étoile,  &parcon* 
féquent  d'en  avoir  exaélement  l'afceniion  droi* 
te  ,  &  ave0  les  hauteurs  du  Soleil  à  midiobièr^ 
vées  auâi  avec  ces  mêmes  quarts  de  cercle , 
j'en  détearminois  ladédinaiibn.  Je  ne  parle  point 
des  autres  élemcns  nccefl&ires  pour  ces  déter- 
minations ,  leiquels  étoient.connus  d'ailleurs  par 
des  obitrvations  faites  avec  les  mêmes  infbru- 
mens  ,  comme  la  hauteur  du  Pôle  ,  celle  de 
l'Equateur  ,  l'Obliquité  de  l'Ecliptiqw ,  &  les 
refraâions.  Ainfi  après  avoir  continué  ces  ob- 
fervations  plufieurs  aimées  défaite,  j'établis  les 
Tables  du  mouvement  du  Sokil  uns  avoir  égard 
à  aucun  Syftême.  Ce  font  ces  mêmes  Tables 
du  Soleil  que  je  fis  imprimer  en  i686.&qmfè 
font  toujours  trouvé  confirmées  par  toutes  les 
obfervations  que  j'ai  faites  depuis. 

Je  m'appliquois  auflî  dans  les  mêmes  temps 
à  obferver  toutes  les  Planètes  par  la  même  mé- 
thode ,  &  je  les  ai  vues  pendant  le  jour,  leSor* 
leil  étant  fort  haut  fur  l'horifon.  Maïs  pouf  Ve- 
nus ,  je  l'ai  toujours  obfervée  dans  fa  conjonc- 
tion quand  elle  n'en  étoit  inférieure  avec  le  So- 
leil, éloignée  que  de  deux  degrez  tout  au  plus, 
foitt  l'Orient  &  à  l'Occident ,  ou  au  Septenr' 
trion  &  au  Midi.  Ces  obfervations  qu'on  n'avoit 
point  encore  faites  ,  m'ont  donné  lapofitionde^ 
'  Venus  avecau^antdejuftelïèque  fi  je  l'avoisvûe 
dans  le  Soleil. 

L'obfefvation  que  je  rapporte  ici  eft  de  cette 
nature  ,  &  pour  avoir  plus  exaâement  le  temps 
de  fa  véritable  conjonâion  &  fon  lieu,  jel'ob- 
fervai  quelques  jours  avant  qu'elle  fût  jointe  au 
Soleil  &  quelques  jours  après,     - 

Par 
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•  Par  ce  moyenje  déterminai  la  difl^enceafcea- 
fionelle  de  cette  étoile  au  Soleil,  &  lèmblable* 
ment  fit  différence  de  declinaifon,  en  ibrteque 
rifcenfion  droite  &  ladeclinai£ba<ki5o}eil  éla&t 
connues  dans  le  temps  de  ces  obftrvatlons, 
cellesdeVeoitt  le  feront  attffi.  Venus  étoit 
alors  retrc^^rade  ccMiime  elle  eft  toujours  dans 
fil  eooioncDon  inferieure  ,  fc  arec  une  I^unete 
de  i6  pies  de  loi^^ur  ,  on  la  Toyoit  trois  fois 
plus  grande  que  la  Lune  aveo  la  vue  fimple  ; 
car  fon  diamètre  étoit  aloiis d'mie  minute,  &la 
Luneteirag^âtoit  1^  diamette  de  90  fois.  £lle 
pitfoiâbit  en  croi/Ëuit  délié  a  peuprèscommela 
Lune  quand  elle  a  deux  jours  ,  &  les  cotnes 
étoient  horizontales  dans  le  jour  de  ^conjonc- 
tion en  afceniion  droite.  Jeiemarquaiaumavec 
la  même  Lamete  qui  eft  très-excellente,  que  la 
partie  intérieure  du  croiflànt  avoit  des  înéeali- 
tez  beaucoup  plus  confiderables  que  celles  delà 
Lune  ,  ce  que  j*ai  auffi  obfervé  d'autres  fois  ; 
d'où  l'on  peut  juger  que  cette  Planète  a  des  ta- 
ches comme  toutes  lesMiutres  Planètes. 

Il  y  a  un  très-grand  avantage  d'obferver  cette 
Planète  en  plein  midi  ;  car  comme  la  lumière 
du  Soleil  ôte  la  plus  grande  partie  de  fon  bril- 
lant qui  eft  fort  grand ,  on  la  voit  très-bien  ter- 
minée &  fort  nette  ,  &  fins  les  couleurs  qtf'on 
y  apperçoit  ordinairement  quand  on  robfervelc 
foir  ou  le  matin  ,  iàns  mettre  entre  l'œil  &  la 
Lunete  un  verre. un  peu  coloré. 

Voici  les  obfervatîons  que  j'en  ai  faîtes,  dont 
je  ne  rapporte  que  quelques-unes  des  plus  pro- 
ches de  la  conjonâion  &  des  plus  exaâes  ,  lef- 
quelles  font  neceftàirespour  la  détermination  de 
la  conjonâion. 

Le  24  Août  1700.  le  centre  de  Venus  pafla 

au 
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âu  méridien  ^vès  Imàî  à  o\  41'  45-"  &  fit 
vraie  hauteur    méridienne  étoit  de  30*.  36'; 

Le  27  fttirant ,  le  eentre  de  Venvs  paâà  au 
méridien  après  midi  à  o^.  £4^  47''.  &  &  vtaie 
hauteur  méridienne  étoit  de  59*.  iS'.j'j^'.. 

Le  I .  Septembre  1 700.  le  centre  de  Venus  pdflk 
au  Méridien  avant  midi  à  ii^  j'f'.ai".  Sa  vrai© 
hauteur  méridienne  étoit  dj  40*.  3  3'.  ao".    • 

Le  3.  Septembre  fuivant  ,  le  centit  de  Venus 
paflà  au  Méridien  avant  midi  à  1 1\  43'.  3x".ft 
vraie  hauteur  méridienne  étoit  de  40**.  5*7'.  1 1". 

Le  4.  Septembre  fuivant  ^  le  centre  de- Vernis 
pai&  le  matin  au  Méridien  à  ii\  37'.  41.  &  fk 
vraie  hauteur  méridienne  étoit  de  4iMi'.  i". 

Si  Ton  examine  ces  obfervations' qui  font  fort 
juftcs ,  &  qu'on  prenne  les  parties  propoftio* 
nelles  ,  on  trouvera  que  le  centre  dé  Venuîde- 
voit  paffer  au  Méridien  le  31  d'Août  après  ïtà^ 
di  à  o*.  i',  16".  &  comme  le  mouvement  diur- 
ne de  Venus  en  afcenfion  droite,  étoit  ce  jour* 
là  de  s.  fS-  comme  on  le  peut  connoître  par 
les  obfervations  que  je.vienyde  rapporter  ,  on 
trouvera  que  le  centre  de  Venus  a  été  joint  au 
centre  du  Soleil  en  afcenfion  droite  ,  ou  cequî 
eft  la  même  chofe  ,  que  le  centre  de  Venus 
s'eft  trouvé  dans  un  même  cercle  méridien 
que  le  Soleil  le  31.  d'Août  à  J^  8'.  i8".du 
foîr. 

Par  les  différentes  hauteurs  méridiennes  de 
Venus  on  trouve  en  prenant  les  parties  propor- 
tioncUes,  que  dans  le  temps  de  ia  véritable  con- 
jonâion  en  afcenfion  droite  ,  elle  devoit  être 
élevée  fur  l'horizon  du  lieu  qui  auroît  eu  piê- 
me  latitude  que  l'Obfervatoire  ,  &  où  elle  paf- 
foit  alors  au  Méridien  40.  24'.  46".   Mais  la 

hau- 
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hauteur  de  l'Equateur  de  ce  lieu ,  étant  \% 
même  que  celle  de  rObfêrvatoire ,  comme 
je  Tai  déterminée  de  4i'.  lo'.  o".  Il  s'enfuit 
que  dans  ce  même- temps  la  declinaifon  de  Ve- 
nus étoic  auflrale  de  45- .  14".  Ce  qu'on  trouve 
aufli  par  les  hauteurs  du  Soleil. 

Sur  ces  principes  &  fur  ce  que  nous  avons 
déterminé  de  Tobliquité  de  TEcliptique  ,  on 
trouvera  par  le  calcul  ordinaire  ,  le  temps  &  le 
lieu  de  la  véritable  conjonâion  de  Venus  & 
û  latitude. 


Par  M.    DE    laHire. 

♦  f  Eue  pus 'voir  le  Soleil  que  deux  jours '*- 
J  près  le  28  du  mois  de  Novembre  ,  au- 
quel jour  j'avois  calculé  que  les  taches  du  So- 
leil iqui  avoient  paru  vers  le  milieu  de  ce 
même  mois ,  dévoient  reparoître  ;  je  cherchai 
avec  foin  s'il  n*y  avoît  point  quelque  refte 
des  taches  ,  ou  même  quelques  facules  ,  com- 
me on  voit  ordinairement  après  que  les  taches 
ont  difparu  ,  mais  je  n'y  pus  rien  remarquer  ni 
les  jours  fuivans. 

♦  II,  Dec.  170*. 


Sl/H 
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s  V  R    L\A  C  I  T>  E 

D    E 
VA  NT  I  M  O  1  N  E. 

Par  M.  HoMBERG. 

*  \/f  Onfieur  Charas  a  donné  une  manière 
aY-I  pour  tirer  une  liqueur  acide  de  l'Anti- 
moine ,  que  voici.  Il  met  l'Antimoine  mine- 
rai en  poudre ,  il  y  mêle  trois  fois  autant  de 
Jàble  commun ,  &  le  diftille  à  grand  feu  par 
la  cornue  dans  un  gros  ballon  a  demi  plein 
d*eau  de  rivière ,  qu'il  reélifie  enfuite  par  une 
féconde  diflillation  ;  il  jprovient  fouvent  de 
cette  opération  une  liqueur  adde  ,  &  fouvent 
^uflj  il  n'en  vient  point.  M.  Charas  prétend  que 
la  réiiflîte  .de  cette  opération  conlifte  dans  Tad- 
mniftration  du  feu  parles  degrez  qu'il  convient 
à  cette  opération,  &  qu'en obfcrvant  ces degrez, 
Von  doit  toujours  réuffir. 

Cette  opération  eft  décrite  dans  le  Trast/ 
de  VAminmne  de  Jean  Agricola  ,  imprimé  i 
Leipfîk  en  1639.  J'^î  feît  cette^  opération  plu- 
sieurs fois  ,  mais  je  ne  l'ai  pas^  trouvée  vraie 
dans  toute  fon  étendue;  elle  produit  bien  quel- 
jquefois.  un  acide,  mais  cet  acide  ne  vient  point 
de  l'Antimoine,  il  vient  feulement  d'une  ter- 
xe  blanchâtne  &  argilleufe,  qui  fc  trouve  preC- 
4jue  toujours  dans  l'Antimoine  minerai  ^  la- 
•quelle  donne  un  ^  * 
tillàtion  ,  comme  \ 
inent  ;  mais  lorfqï 

mine* 
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mîîicral  p^r  &fans  mélange  de  cette  terre  blan- 
Ââtre,  ou  que  l'on  prend  de  T  Antimoine  com- 
mun du  plus,pur  ,  ç'eô-à-dire  ^s  fcories,  on 
û*eii  tirera  aucun  acide,*  quelque  degré  de- feu 
qu'on  lui  donne.  On  ne  peut  donc  pas  produi- 
te cet  acide  comme  un  vinaigre  d'Antimoine, 

Pour -moi  je  fuis  perfîiadé  que  Tacidc de  l' An- 
timoine ne  diffère  pas  de  Telprit  de  foulfre  com- 
mun; &  comme  l'Antimoine  abonde  en  foulfîe 
brûlant,  qui  eft  femblable  au  ibul&e  conmian^ 
je  crois  que  cet  acide  n'cft  autre  chofe  que  Pef 
prit  du  u>ulfre  brâlant  ou  du  foulfre  commun 
qui  eft  dans  TAntimoine,  &  que  la  partie  ^ga^ 
Une  de  T Antimoine,  qui  eft  le  vrai  AntimcHne^ 
aY  contribue  en  rien. 

Je  ne  dis  pas  ceci  làns  raifon,  car  j'ai  fait  l'a- 
cide de  l'Antimoine iàns  addition,  &mêmepar 
dificretites  manières  avec  des  peines  fort  gran- 
de ;  je  l'ai  employé  en  différentes  oporarions  , 
je  l'ai  toujours  trouvé  parfaitement  femblable  à 
l'efprit  de  Ibulfre  commun,  c'eft-à-dire  qu'il  n'a 
nça  fait  que  l'eiprit  de  fouUre  n'aitfidtpaiiàite- 
rnent  de  même. 

'  Voici  une  des  rtmnieres  dont  je  me  fuis  Cctvi 
pQMr  tirer  c^  acide.  J'ai  pilé  FAntimoine  en 
poudre  menpe.  Je  l'ai  mis  dans  une  poêle  plate 
de  terre  nan  vermefd^enviroh  un.pied  de  diamè- 
tre ,  j'tfi  couvert  cette  poêle  d'un  pot  de  terre 
^s  fond,  j'ai  adapté  trois  aludels  fur  ce  pot  de 
terre,  &  j'ai  couvert  Fouvertuire  du  demicralu- 
4ei  d'uiiegn^declochede  verre,  dont  les  bords 
^içnt  fouteaus  environ  trois  ou  quatre  lignes 
an^deffii^d^unrefervoird'eauquiétoitailèz  diau-^ 
de  pour  fumer  &  pour  humeâer  la  cloche  en  de- 
dans ;  V^n  qui  découioit  de  lacloche  retpmbok 
donsierefervoir. 

Ta- 
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pavois  fait  un  trou  de  la  largeur  d*un  doigt 
'^DVicoti^u  milieu  du  pot  de  terre ,  par  kqael  j'»- 
vois  paflë  le  manche  d'une  cuillère  de  fer  pour 
remuer l'Anthnoiae  dcflfous  cette  cloche,  cont 
me  lorfqu'on  calcine  l'Antîmoîne  pour  en  faire 
du  verre  :  j'aî  eu  par  ce  moyen  des  fleurs  d'An*- 
timoine  dans  les  aludels  ,  un  peu  d'acide  dans 
l'eau  fous  la  cloche  de  verre  ,  &  mon  Antî- 
-moine  calciné  dans  la  poêle  fous  le  pot  de  terre. 

On  tire  peu  d'acide  de  cette  manière  ,  maïs 
on  peut  être  fur  qu'il  eft  uns  n^êlangc:  il  arri- 
ve aufli  fort  fbuvent  qu'on  n'en  tire  point  du 
tout ,  -mais  cela  dépend  premièrement  de  Vct" 
^âitnde  de  l'aille,  lècondement&  principale- 
ment de  la  température  de  l'air  &  du  tenq)S 
^'on  fait  cette  opération  ;  plus  le  temps  eft  froid 
A  humide,  plus  il  s'en  tire  ,  &  dans  un  temps 
^haud  &  fèc  ,  il  ne  s'en  tire  point  du  tout.  Il 
-faut  généralement  obferver  ici  toutes  les  cirGonfi* 
tances  qu'on  ob&rve  quand  on  fait  Telprit  de 
Ibulfre  fer  C0^a9$am  ,  &  compter  que  cette 
opecaticm  dk  encore  plus  difficile  ,  que  n'eft 
celle  de  Tel^rit  de  ibul&e  commun  (ans  ad« 
dkion. 


OB- 
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SUR    UNE 
NOVrRLLE  ESPECE  DE  HEKNIE. 

Par  M.  de  Littre. 

♦  J'Ouvris  le  qo  Juia  1699.  le  Cadavre 
J  d'un  homme  fort  charnu  ,  mort  fubite- 
ment  à  l'âge  de  48  ans  ,  avec  une  Hernie  à 
Taine  gauche,  qui  avoit  commencé  ^lès  un 
effort ,  cinq  ans  avant  fa  miort  ,  &  qui  étoit 
infenfiblement  defcenduejuiiqu'aa  fond  du  Scro- 
tum. Parcourant  les  inteftins  grêles  de  ce  Ca- 
davre les  uns  après  les  autres,  &  étant  parve- 
nu vers  la  fin  <le  Tlleon,  je  m'apperçus,  qu'il 
étoit  arrêté  par  une  de  Tes  parties  dans  le  iàc 
de  la  Hernie;  j'eus  de  la  peine  à  l'en  retirer, 
'quoiqu'il  n'y  fût  retenu  par  aucune  adhérence. 
La  circonférence  entière  du  corps  de  l'intcf 
tin  ne  formoit  pas  cette  Hernie ,  comme  il  ar- 
rive ordinairement  ;  mais  feulement  la  'p2ûAt 
oppofée  à  celle  qui  eft  attachée  immédiate- 
ment au  mefentere.  Cette  "partie  d'inteftin  avoit 
d'abord  été  engagée  dans  les  anneaux  de  l'aine, 
à  Toccafion  d'un  relâchement,  que  l'effort  dont 
j'ai  parlé  ,  avoit  caufé  au  péritoine  en  cet  en- 
droit ;  enfuite  elle  fut  infenfiblementpouirée  feu- 
le le  long  de  l'apendice du  péritoine,  par  la con-^ 
traâion  alternative  des  mufclès  du  ventre  &du 

dia- 
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diaphragme,  par  la  pente  du  lieu  ,  par  le  mou- 
vement vermiculaire  des  inteftins ,  &  par  la  pe- 
fknteur  de  la  m^ierc  contenue  dans  la  cavité 
des  inteftins  ;  parce  que  les  parois  des  anneaux 
dé  cet  homme  fort  charnu,  ayant  fortement re- 
iîfté  à  leur  écartement ,  avoient  refufé  l'entrée 
au  refte  de  la  circonférence  du  corps  de  l'intef- 
tin.  Cette  réfiftance  avec  les  autres  caufes  dont 
je  viens  de  parler  ,  n*a  pas  empêché  la  conti- 
nuation du  canal  inteftinal  vers  l'anus ,  par  la 
partie  attachée  immédiatement  au-  mcfentere  , 
laquelle  demeurant  libre  &  fans  compreffion 
dans  la  capacité  du  ventre  ,  avoit  encore  coa- 
fervé  la  forme  de  canal. 

Elle  a  auffi  donné  Heu  à  l'alongemcnt  de  la 
partie  de  l'inteflyi  engagée  dans  les  anneaux  , 
laquelle  étant  prcflëc  extérieurement  par  les  pa* 
rois  de  ces  anneaux  ,  &  pouflèe  en  bas  par  les 
caufes  déjà  rapportées ,  avoit  en  s'alongeantfor^ 
-mé  une  e^ece  d'apendice  à  cet  inteftîn. 

Et  enfin  à  l'augmentation  du  diamètre  de  la 
partie  du  corps  del'inteftin,  placée  au  deflùsde 
l'apendicc  ,  laquelle  étoit  plus  groflè  que  celle 
quiétoit  au  dej^us:  &  cela  par  le  fréquent  obs- 
tacle ,  que  la  matière  (qui  rcfluoit  de  l'apendi- 
ce  dans  le  corps  de  fon  inteftin  )  faifoit  à  celle  ^ 
qui  defcendoit  du  côté  de  l'eftomach  ,  pour  fe 
porter  vers  l'anus. 

L'apendice  de  l'Iléon  (  qui  formoît  la  Hernie  ) 
étoit  un  canal  membraneux  de  figurexonique, 
dont  la  bafc  étoit  placée  à  fon  extrémité  inférieu- 
re ;  il  étoit  long  de  4  pouces,  fur  un  pouce  4  li- 
5 nés  de  large  du  côté  du  corps  de  cet  inteftin ,  & 
e  1  pouces  du  côté  oppofé.  Son  extrémité  fupe- 
Heure  à  l'endroit  des  anneaux,  étoit  applatiepar 
les  cotez,  convexe  devant  &  derrière,  &  ouver- 

Mem.  1700.  R  te 
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tedansl^cavitcdcrileon.  L'extrémité  inférieu- 
re étoîtgroflfe,  ronde  &  fermée;  on  y  remarquoit 
deux  boires  rondes,  l'une  à  droit  &  l'autre  à  gau- 
che,  chacune  d'environ  4  lignes  de  diamètre. 

Les  parois  de  cette  apendiceétoicnttrès-inin- 
ccs  ,  &  on  n'y  remarquoit  ni  fibres  charnues  , 
ni  glandes,  mais  feulement  quelques  vaiflèâux^ 
qui  étoient  fi  délieï  ,  qu'à  peine  ils  tomboîent 
Ibus  les  fcns  ;  cependant  on  en  remarquoit  un 
frrand  nombre  des  uns  &  des  autres  dans  le  corps 
5e  l'inteftin:  ftruâure  entièrement  dififerente  de 
celle  de  l'apendice  naturelle  au  caecum  ;  puif- 
que  la  bafe  du  cône  qu'elle  forme ,  eft  lîtuée  à 
Ion  extrémité  fuperîeurc  ,  &  que  l'épaiflèur  de 
fcs  parois ,  la  groflèur&  le  nombre  de  fes  fibres 
charnues,  de  les vaiflèaux&de/es glandes,  font 
aufE  confiderables  à  proportion  que  dans  le  corps 
de  l'inteftin  c»cum,  dont  elle  dépend. 

L'extrême  différence  qui  fe  trouve  entre  l'a- 
pendice naturelle  au  caecum  ,  &  l'apendice  con- 
tre nature  à  l'Iléon,  me  femble  une  preuve  que 
la  dernière  apendice  n'a  pas  été  faite  avec  Ion 
întcftin  (kns  le  temps  de  la  première  conforma- 
tion ,  mais  fort  long-temps  ^rès,  &  de  la  ma- 
nière dont  je  viens  de  l'expliquer. 

D'ailleurs  il  n'eft  pas- concevable  qu'un  gros 
&  long  bout  d'inteftin  ,  beaucoup  plus  libre  & 
plus  flotant  dans  la  vafte  capacité  du  ventre  ,  & 
moins  foûtcnu  qu^T?  corps  des  inteftins,  puif- 
fe  s'engager  dans  une  manière  de  fente,  fermée 
intérieurement  par  le  péritoine,  extérieurement 
par  la  peau  &  par  d'autres  membranes  ,  &  mu- 
nie par  les  côte2  de  quantité  de  fibres  charnues 
&  tendineufes  des  mufcleç  obliques  &  tranfver- 
fes  du  ventre;  puifque  toutes  ces  parties  tendent 
jins  ccflc  non  feulement  à  repouflcr  les  corps 

qui 
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qui  font  ,^ort  pour  cairçr  daœ  ks  attfleàux  de 
CCS  mufclcs,  mais  encore  à  les  en  diaflfer,  quand 
ils  ont  une  fois  commencé  à  s'y  engage.  Ce 
qui  <levoît  d'autant  moins  arriver  dans  le  corps 
dont  il  s'agit ,  que  fes  mufcles  ctoicnt  beau- 
coup plus  gros  &  plus  forts,  que  l'homme  n'a 
accoutumé  de  les  avoir. 

Enfin  cette  conjeâùre  paroît  confirmée  par 
une  autre  obfervation  ,  que  j'ai  faite  fur  un 
homme  mort  d'une  fièvre  maligne  à  l'âge  de  54 
ans.  Cet  homme  depuis  3  ansavoit  à  l'aine  droite 
une  Hernie  fans  étranglement.  Cette  Hernie 
étoitpareillement  faite  par  une  apendice  de  l'in- 
teftin  lleon,  laquelle  le  trouvoit  feule  engagée 
dans  les  anneaux ,  pendant  que  le  refte  de  la 
circonference  du  corps  de  l'inteftin  étant  de- 
Hicufé  libre  dans  la  cavité  du  ventre,  »voit  con- 
fervé  la  fonne  de  canal.  Cette  apendice  étoit  liffe 
&  unie,  de  figure  conique;  elleavoitfabafedtt 
côté  du  corps  de  rînteftin;ellc  étoit  applatie  dev^t 
&  derrière  up  peu  au  deflbusdes  anneaux,  vrai- 
femiblablement  par  le  brayer  d'acier ,  que  cet 
homme  portôit  nuit  &  jour  depurs  2.  ans  ;  elle 
étoit  longue  de  3  pouces  8  lignes ,  lai^e  d'un 
pouce  2  lignes  en  fon  commencement  &  de 
10  lignes. en  fa  fin. 

La  conformation  dificrente  de  l'apeûdicedes 
Iléons  de  ces  deux  hommeç,  provenoitfiuisdou* 
te  de  ce  que  la  matière  contenue  dans  ces  apen- 
dîccs  avoit  eu  plus  de  facilité  à  dilater  leurs  pa- 
rois &  les  tqgumens  de  l'aine  &  du  Scrotum  , 
en  ligne  droite  dans  l'une,  &  vers  les  côtet  dans 
l'autre  :  &,  les  boflès  quç  j'ai  remarquées  dans 
la  première- apendice,  étoient  l'effet  du  long fé- 
jour,  'que  la  matière,  qu'elle  contenoit ,  avoit 
fait  en  difFercns  cnfoncemcns  du  Scro- 
R  ^  tum. 
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I         ,  mm  ,  domine  dans  autant  de  moules.  • 

^v:|[nt  ces  deux  obferrations ,  j'avoîs  été  ap- 
pelle #vcc  un  ChÎTOrgien  ,  poar  voir  un  homr 
me ,  qui  avolt  une  tumeur  à  Taine  gaoc/ie  , 
dont  il  tnourut  dans  refpace  de  cinq  joury. 
Quelque  attention ,  que  le  Chirurgien  &  moi 
cuffions  pu  faire  àf  toutes  les  circonitances  de 
cette  maladie  ,  nous  nous  trouvâmes  trcs-em- 
barraflèx  Tun  &  l'autre  ,   lorlqu'il  fiit  queftion 
de  déterminer ,  fi  cette  tumeur  étoit  une  véri- 
table hernie  ,  fi  elle  étoit  feulement  faite  d'in- 
teftin  ,  &  s'il  y  avoit  de  l'étranglement  :  parce 
que  cet  homme  pendant  tout  lecoursdeânaa- 
àdîe  avoit  eu  le  ventre  libre ,  &  qu'à  peiae  il 
aîvoit  eu  quelque  envie  de  vomir. 

3Dam  cette  inceititude  nous  demandâmes  du 
fecours  ;  mais  par  malheur  ce  fccours  ne  voyiant 
pas  plus  clair  que  nous  dans  cette  maladie  ,  ne 
fût  pas  d'avis  qu'on  fît  l'opération  à  cet  homme, 
du  moins  dans  le  temps  qu'elle  auroit  pu  lui 
êtte  falutaire.  Car  en  prévenant  la  Gangrené , 
qui  furvint  lequatriémejour  de  la  maladie,  nous 
l'aurions  fùrement  lauvé.     . 

Après  la  mort  de  cet  homme  je  demandai 
aux  parens  la  permifGon  d'ouvrir  jfon  Cadavre , 
pour  m'alTûrer  de  la  nature  de  cette  maladie. 
Mais  (bit  à  caufe  de  la  nouveauté  du  fiût , 
foit  par  le  dérangement ,  la  noirceur  &  la 
puanteur  des  parties  ,  qui  avoient  été  le  ficge 
de  la  maladie  ,  il  me  fut  impoffible  de  tirer 
de  cette  ouverture,  tout  l'éclairciflèment ,  que  î 
je  m'en  étoispropofé.  Pavouemême,  que  tout 
ce  que  je  remarquai  dans  ce  Cadavre  ,  ne  me 
donna  alors  que  des  notions  fort  obfcures  & 
très-confulès  de  cette  maladie.  Je  ferois  encore 
dans  le  même  embarras ,  fi  les  deux  obfervâ- 

tions, 
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tîons  f  que  j*aî  faîtes  depuis ,  ne  m'en  avoient 
•tiré.  Car  en  rappellant  les  idées,  quej'avoispû 
xne  faire  fUt  cette  maladie  dans  ce  tenàps-là ,  & 
les  conférant  avec  les  préfentes,  elles  m'ont  fait 
"toucher  au  doigt ,  que  l'Iléon  de  cet  homme , 
deWériie  que  ceux  des  deux  autres  ,  avoit  une 
apendice,  qui  ayant  fàitdans  ce  dernier  une  her- 
nie avec  étranglement ,  avoit  été  la  véritable  caur 
iè  de  là  mort. 

On  peut  aifémcnt  comprendre,  qu'il  doit  ar^ 
river  un  étranglement  dans  de  femblablcs  apen- 
dices  engagées  dans  les  anneaux  desmufcles  du 
ventre. 

1.  LcMrfque  la  matière  contenue  dans  lacavî^ 
lé  de  ces  apendices  ,  efttropépaifTe,  tropgroÇ- 
fiere,  trop  vifqueufe,  trop  abondante,  &c.par* 
ce  qu'il  faut  qu'elle  monte  contre  fon  propre 
poids,  &  par  lamême route,  qu'elle  eftdefcen- 
due  ;  fur  tout  ,  fi  l'extrémité  fuperieure  de  ces 
apendices  eft  beaucoup  plus  étroite,  que  l'infé- 
rieure. 

D'ailleiâ-s  les  fibres  charnues  de  ces  apendices 
n'étant  plus  capables  d'aucune  contradion  àcau- 
fc  de  leur  extrême  extenfion,  nepouvoicntplus 
contribuer  à  faire  monter  dans  la  cavité  du  corps 
de  rileon,  la  matière  tombée  dans  la  cavité  des 
sçendices.  De  plus  ces  apendices  étant  fituées 
dans  l'aine  &  dans  le  Scrotum  manquoient  du 
fecours ,  que  les  mufclcs  du  ventre  &  du  dia- 
phragme ,  communiquent  aux  parties  renfer- 
'  mées  dans  cette  grande  capacité  pour  faire  cou- 
ler les  matières ,  que  chacune  contient  vers  les 
endroits ,  qu'il  eft  convenable.  C'eft  pour  ce- 
la ,  que  dans  ces  fortes  d'indifpofitions  l'homr 
me  eft  obligé  de  preflèr  doucement  avec  la  main 
de  bas  en  haut  fucceffivement  l'apendice  de  l'Ir 
/J  3    .  Icon, 
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Ion,  lorlqtf  elle  eft  pleine ,  pour  en  vuîder  la 
matière  dans  îâ  cavité  du  corps  de  riiiteffin. 

1,  Il  ûirvieiitunétranglcn:entàcesapei3dicesy 
Iorfi}ue  les  humeurs  renfermées  dans  leurs  menir 
branes,  s'y  trouvant  trop  fermentécs,  trop  raré- 
fiées, trop  acres,  tropgrofGcres,  &c.ycaufent 
une  fluxion,  delà  teniion ,  de  la  douleur,  une 
inflammation,  un  apofteme^  &c. 

3.  Lorfque  les  mêmes  accidens  îffriv^t  aux 
anneaux  de  Taine. 

4.  Lorfqu'il  y  a  danslcvoîfin^cdccesapctt- 
dices  quelque  tumeur  ,  ou  un  corps  étranger  , 
qui  venant  à  les  comprimer,  empêche  ,  que  te 
fang  &  la  lymphe  n'en  reviennent ,  &  que  la 
matière  tombée  dans  leur  cavité  ne  fë  décharge 
dans  celle  du  corps  de  rinteûinileon. 

5.  Lorfqu*uncoup,  une  chute,  un  brayer  trop 
dur  ,  trop  ferré  ,  &c.  font  à  ces  apendîccs  une 
compreflion  ,  une  contufion ,  une  playe  ,  &c. 
conudcrables. 

Pour  rendre  cette  nouvelle  obfervation  de 
quelque  utilité  dans  la  pratique  de  la  Médeci- 
ne ,  j'ajouterai  à  la  defcrîptîon,  que  je  viens  de 
faire,  les  fignes  pour  connoître cette efpece  par- 
ticulière de  hernie  accompagnée  d'étranglement, 
&  les  moyens ,  qu'on  peut  employer  pour  la  gué- 
rir; afin  qu'à  l'avenir  on  garantiflc  de  la  mort 
ceux  qui  auront  le  malheur  de  tomber  dans  une 
pareille  maladie. 

♦  Les  fignes  diagnofUcs  de  cette  hernie  particu- 
lière accompagnée  d'étranglement,  peuvent  être 
divifez  en  ceux,  qui  la  font  connoître  avant  l'o- 
pération, &  en  ceux,  qui  la  font  comioîtrc  pen- 
dant l'opération. 

Les  fignes  diagnoftics ,  qui  font  connoître  cet- 
te hernie  particuliereavant  l'opération  font, 

1.  Qup 
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T.  Que  le  malade  va  à  la  felle  pendant  tout  le 
cours  de  la  maladif;  parce  que  le  canal  inteflinal 
n'étant  point  intercepte^  lesexcremensont  la  li- 
berté de  le  parcourir  d'un  bout  à  l'autre. 

2.  Que  le  malade  n'a  poîiu  de  hooquet ,  ou 
43:ès-rarement. 

3.  Qu'il  ne  vomit  pas»  ou  incomparablement 
moins  que  dans  les  hernies  ordinaires,  &  jamais 
de  matière  fécale. 

4.  Que  le  ventre  du  malade  n'eft  ni  gros,  ni 
tendu ,  ni  plein  de  vents ,  comme  dans  les  hernies 
ordinaires. 

f.  Quclatumeurdc  l'aine  fe  forme  plus  lente- 
ment ,  &  ne  devient  jamais  fi  groflè. 

6.  Que  l'inflammation ,  la  douleur,  la  fièvre, 
&  les  autres  accidens  ,  qui  accompagnent  cette 
dpece  particulière  de  hernie,font  plus  lon^-temps 
à  ièmanifefter,  &  ont  moins  de  violence. 

Lesfignesdiagnoftics,  qui  fontconnoitrecet* 
te  hernie  particulière  pendant  l'opération,  font, 

1.  Que  dans  les  hernies  ordinaires  la  circon- 
férence entière  du  corps  de  l'inteftin  eft  engagée 
dans  le  lac  de  la  hernie,  &  qu'il  n'y  eu  a  qu'une 
partie  dans  la  hernie  particulière. 

2.  Que  la  portion  d'inteftin,  qui  fait  la  hernie 
ordinaire,  fe  trouve  double  dans  le  fac  en  ma- 
nière d'arc;  au  lieu  que  dans Tefpece particuliè- 
re, dont  il  s'agit ,  cette  portion  eft  fimple  ,  fi- 
tuée  perpendiculairement^  &  terminée  par  un 
bout  très-diltinô. 

?.  Que  la  hernie  ordinaire  eft  fouvent  faîte 
par  l'int^in  &  par  l'épiploon  tout  cnfemble  : 
&  que  la  particulière  eft  toujours  faite  par  le  fèul 
inteftin. 

Quant  auprogncrflîcde  la  hernie  particuliè- 
re, il  eft  toujours  funefte  ,  lorfqu'elle  eft  ac- 
R  4  com- 
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compagnéc  dMtranglemcnt ,  fur  tout  fi  aprèsavoir 
inutilement  tenté  les  remèdes  généraux^  &pa^ 
ticulîers  ,  on  n'a  recours  à  ropcration  avant  que 
la  gangrené  ait  fiait  un  grand  progrès.  L'opéra- 
tion clt  pour  l'ordinaire  plus  facile  &  moins 
dangereufe  dans  cette  hernie,  que  dans  ks  com- 
munes. 

La  manière  particulière  de  faire  l'opération 
dans  cette  efpecc  de  hernie  doit  être  différente, 
(êlon  lesdifîèrens  états,  où  fc trouve  l'apendicc 
d'intédindans  le  temps  de  l'opération. 

Cette  apendice  peut  être  légèrement  altérée, 
ou  gangrenée.  La  gangrené  peut  feulement  in- 
terclfer  la  partie  intérieure  de  Tapcndice ,  ou  la 
partie  inférieure  &  la  moyenne  tout  enfcmble , 
ou  bien  l'apendice  toute  entière  ,  avec  quelque 
portion  même  du  corps  de  l'intefKn.  D'où  il 
s'enfuît  neceffiiîremcnt ,  qu'on  doit  pratiquer 
dans  cette  maladie  quatre  fortes  d'opérations 
trcs-difterentes  les  unes  des  autres. 

Si  l'altération  de  l'apendice efl  légère,  il  ftBt 
k  découvrir  à  nud  en  coupant  doucement  avec 
un  Biftouri  les  membranes  ,  qui  la  couvrent  ; 
diftribuer  dans  le  canal  de  l'inteftin ,  une  partie 
de  la  matière  contenue  dans  la  cavité  de  l'apen- 
dice ,  au  cas  qu'elle  y  foit  en  trop  grande  quan- 
tité ;  détacher  les  adhérences,  s'il  yen  a;  faire 
une  incifion  aux  anneaux  de  l'aine  ,  fi  leur  pu- 
verture  n'eft  pas  fuflSfante  pour  permettre  lare- 
dudion  de  l'apendice  ;  la  repouflèr  doucement 
dans  la  capacité  du  ventre  ,  &  l'y  contenir  en- 
fuite,  au  moyen  d'une  tente  ,  d'un  bandage  & 
d'une  fituation  convenables. 

La  playe  du  ventre  étant  une  fois  biencicatri- 
lée,  on  n'a  pas  lieudeoaindrc,  quecetteapen- 
dice  retombe,  &faflè  une  hernie  IcmblsWe  à  la 

prc* 
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première  ;  Ce  qu'on  ne  peut  pas  aflûrer  dline 
portion  d'inteftin,  qui  a  déjà  fait  une  hernie. 

Lorique  l'apendice  eft  jfeulement  gangrenée  - 
dans  &>n  extrémité  inférieure,  &  qu'il  relte  eu- 
oo»e  au  defliis  deux  travers  de  doigt  de  fain,  il 
feut  faire  une  ligature  un  travers  de  pouce  au 
delà  de  ce  qui  eft  gangrené  ;  couper  Tapendice 
un  peu  au  deflbus  de  la  ligat^ure ,  &  remettre  le 
rcfte  dans  la  capacité  du  ventre.  On  tiendra  le 
fil  de  la  ligature  qui  pend  ,  afTujeti  extérieure* 
ment  aux  environs  de  laplaye,  jusqu'à  ce  que  la 
partie  liée  fc  feparc  du.  refte  de  l'apendice  pour 
la  retirer  alors  du  ventre  pur  le  moyeivde  ce  i5L 

Cette  feparation  étant  faite ,  le  Chirurgien  doit 
travailler  à  guérir  la  playe,  obfervant  durant  le 
cours  de  la  maladie,  que  le  malade  (bit  toujours, 
couché  les  feflès  un  peu  élevées  ;  qu'il  prévien- 
ne &  évite  tout  ce  qui  peut  ébranler  ,  compri- 
mer &  étendre  avec  violence  les  parties  conte- 
nues dans  le  ventre,  par  exemple,  la  toux,  l'é- 
ternument,  le  hocquet ,  le  vomiflèment ,  &c. 
qu'il  prenne  très-peu  d'alimens ,  mais  fort  nour- 
liûkns  ;  crainte  que  par  tjcop  de  volume,  ou 
trop  de  pelanteur  ,  ils  ne  faflent  fcparer  la  por- 
tion liée  de  l'apendice  ,.  avant  que  les  parois  de 
la  partie ,  qui  refte ,  foicnt  fuffifammentcolées  & 
unies  entre  elles  ;  ce  qui  cauferoit  infaillible- 
ment la  mort aumalade  par  l^épanchement  des 
matières  dans  la  capacité  du  ventre ,  épanche- 
ment,  qui  fuîvroit  necefl&irement  l'ouverture 
de  ce  bout  d'apendice;  puifqueikcavité  eft  con- 
tinue à  celle  du  canal  inteftinaU. 
«  Le  malade  au  contraire- 1  l'a  r ien^  à  craindre  de 
ce  même  bout  d'apcndice  fermé  à  l'occafion  de 
la  ligature;  parce  que  le  canal  du  corps  propre 
des  inteftins ,  n'étant  point  intercepté  dans  au^ 
R  %  cunc 
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cune  de  fès  parties  ,  il  refte  encore  aux  cxcre- 
mens  &  à  la  matière  de  la  uourritufe  ,  an  paf* 
ikge  libre ,  depuis  le  pylore  jufqu'à  l'anus  ;  au 
lieu  que  la  mort  feroit  certaine ,  fi  dans  les  hernies 
ordinaires ,  on  lioit  le  bout  du  corps  defiateftôiy 
qui  eft  continu  à  l'eftomach. 

Quand  la  gangrené  de  Tapendice  s'étend  pref- 
que  jufqu'au  corps  de  l'inteftin  ,  le  Chiru^en 
en  doit  retrancher  tout  ce  qui  eft  mortifié.  Mais 
auparavant  il  donnera  à  tenir  les  parties  de  l'in- 
teftin, qui  doivent  faire  deux  bouts  après  l'am- 
putation, de  peur  qu'ils  ne  rentrent  dans  la  car 
vite  du  ventre.  Enfuite  le  Chirurgien  examinera 
avec  foin  l'un  &  l'autre  de  ces  deux  bouts,  pour 
diftinguer  celui ,  qui  tient  encore  au  duodénum  ^ 
d'avec  le  bout ,  qui  eft  continu  au  reâum. 

On  reconnoît  le  boutd'inteftin  continu  au  duo- 
dénum. 

1.  Par  un  mouvement  vermiculairc  ,  qu^on  y 
remarqueaprès  l'amputation. 

2.  Par  quelque  matière,  qui  fort  de  temps  en 
temps  par  ce  bout  d'inteftin.  '^ 

3 .  Parce  que  fts  parois  ne  s'afFaiflent pas  entiè- 
rement,  ou  fi  quelquefois  elles  s*af&iflènt,  elles 
font  relevées  peu  de  temps  après  par  l'effort , 
que  fait  la  matière  pour  fortir  par  ce  bout  d*in- 
teftin. 

On  connoît  le  bout  continu  au  reôum.  i.Par* 
,  ce  qu'on  n'y  obferve  aucun  mouvement  périt 
taltique. 

2.  Parce  qu'il  ne  fort  par  ce  bout  d'inteftin  au- 
cune matière,  furtoùt  après  qa'on  enaunefois 
exprimé -celle ,  qui  s'y  eft  trouvée  dans  le  temps 
de  l'opération,  à  moins  que  par  un  mouvement 
antîpcriftaltique,  une  partie  de  la  matière  déjà 
^fcendue  ,  ne  rétrograde  pour  fortir  par  ce  bout 

d'îa- 
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d-inteftin.  Emcecason  m'objçftcra,  que  le  der- 
nier ligne,  queje  viens  de  rapporter,  ,pour  faire 
connoitre  le  bout  d'intefiin  continu  au  reâum  , 
eft  entièrement  inutile:  Maîsonneperiifterapas 
long-temps  dans  cette  objcôion,  fi  Ton  fait  ré- 
flexion, que  le  mouvement  periftaltique  desin- 
teftius  eft  un  mouvement  modéré ,  égal  &  régu- 
lier ;  &  que  Tantiperiftaltique  eft  un  mouvement 
violent,  inégal  &  irregulier;  que  la  matière  qui 
fort  de  l'inteftin  par  un  mouvement  periftalti- 
que, fort  doucement  &  d'une  manière  unifor* 
me  ;  au  lieu  que  la  matière ,  qui  fort  par  un  mou- 
vement antiperiftaltique,  fort  avec  impetuofité, 
&  comme  par  fecoulfes ,  qui  ne  gardent  entre  el- 
les aucune  proportion. 

Ces  deux- bouts  d'inteftin  étant  bien  dift{ngue^ 
Tun  de  Tautre  ,  il  faut  lier  le  bout  continu  au 
reâum,  enfutte  le  repouflèr  dans  la  capacité  du 
ventre,  ayant  foin  de  tenir  le  fil  affiijeti  extérieu- 
rement aux  environs  de  laplaye,  ju(qu*àceque 
la  partie  liée  foît  feparét  du  refte. 

On  lie  le  bout  d*inteftîn  continu  au  reâum. 
I.  Parce  qu'il  ne  doit  plus  rien  recevoir  par  cet- 
te en^ttchure  des  autres  inteftins  ,  continus  i 
Teftomach  ;  puiiqu'il  en  eft  tout  à  fait  fçparé. 

2.  Afin  que  dans  la  fuite  il  nepuifft  plus  rien 
s'épancher  de  la  cavité  de  cet  inteftin  dans  la  capa- 
cité du  ventre;  ce  qui poorroit arriver  ,  lorfijue 
cette  portion  d'înteftin  fe  trouveroit  dafis  \ine 
fituation  fort  inclinée  ,  ou  qu'elle  viendroit  à 
foufftir  quelque  forte  compreflîon,  ou  à  tomber 
dans  des  mouvemens  cônvulfifs. 

A  l'égard  du  bout  d'inteftin  continu  à  l'cfto- 

mach  ,  on  paflèra  avec  une  aiguille  trois  fils  fe- 

parément  à  trois  lignes  de  ion  bord  ,   lefquels 

partageront  û  circonférence  en  trois  parties  éga- 

R  6  les. 
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les.  On  nouera  enfëmble  les  i  bouts  de  chaciuf 
de  ces  fils  pour  en  faire  une  anfè  ,  qui  tienae 
(ùfpendue  Textrémité  de  cet  kiteflinaubord  in- 
terne de  la  plaie  du  ventre  ,  jttlqu*à  ce  qu'eiic 
s'y  foît  colée  ;  ce  qur  arrive  par  le  moyen  des 
parties  vilqueufes  de  la  lymphe  &  du  fhc  nour- 
ricier ,  qui  coulent  des  membranes  de  l'inteftin 
coupé  ,  &  des  lèvres  de  la  plaié^es  parties  conte- 
nantes du  ventre* 

Le  Chirurgien  en  travaillant  à  faire  cicatrizer 
cette  plaie ,  doit  avoir  foin  d'y  conferver  une 
ouverture  proportionnée  à  Tembouchure  du  bout 
d'inteftin  adhérant  à  fi  circonférence  ;  afin  que 
la  matière  fécale,  qui  n'a  alors  d'autre  voie  pouF 
fortir  du  corps  ,  que  celle-là,  ne  trouve  jamais 
dans  ce  paflàge  aucun  obftacle  à  fa  fortie. 

J'ai  connu  trois  hommes  &  une  femme  ,  qui 
tendoient  par  ce  fcul  endroit  leur  matière  fécale; 
parce  qu'à  l'occafion  d'une  hecnie  ordinaire  ac- 
compagnée d'étranglement ,  la  i^tuie  ,  ou  le 
Chirurgien  avoienttait  colerauborddc  laplaie^ 
le  bout  d'inteftin  continu  à  l'eftomach. 
.  Cette  dernière  opération  eft  à-  la  vérité  fnîvie 
4'incormnoditez  très-facheuiès  :  mais  après  tout 
la  vie  quelque  trifte  &  quelque  dégoûtante  qu'el- 
le foit ,  n'a  rien  à  beaucoup  près,  de  fi  affreux 
&  de  fi  terrible  quelamort.  Miferum  remeSut» 
toUrabiU.  reddit  aujlnms  malnm,.  Celfc^ 
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jD^  rVrethre  de  r homme  ^  démon-- 

trée  à  P Académie  le  troifié- 

me  Juillet  1700» 

Par  M.  BE  LiTTREv 

T  'U RE  TITRE  de  rhomme  eft  un  canal 
-•-'rond,  recourbé  du  côté  du  ventre  depuis 
le  cou  de  la  veflîe ,  où  elle  commence,  jus- 
qu'à la  partie  inférieure  des  os  pubis ,  &  pen- 
dant depuis  les  ôs  pubis  jufqu^à  l'extrémité  du 
Çland ,  où  elle  finît.  Ce  canal  eft  long  de  l  x 
a  13  pouces;  il  eft  placé  fous  les  deux  corps 
caverneux  depuis  l'endroit  de  leur  union  juf- 
qu'au  bout  de  la  verge  ;  il  eft  couvert  de  la 
même  peau  que  les  corps  caverneux  &  forme 
trois  tumeurs  ,  dont  Tune  eft  fituée  en  fon 
commencement,  &  fe  nomme  la  Glande  prof- 
tate  ;  la  féconde  eft  un  pouce  en  deçà  de  la 
première ,  &  s'appelle  la  Bulbe  de  l'urethre  ; 
&  on  donne  le  nom  de  Gland  à.  la  troifiémc, 
qui  termine  ce  canal. 

L'urethre  eft  compofée  de  membranes  ,.  de 
glandes  ,  d'une  fubftance  Ipongieufe ,  de  muf- 
des  &  de  vaiflcaux. 

L'urethre  a  deux  membranes,  qui  font  miur 
ces  &  d'un  tiffu  fort  ferré.  La  membrane  ex- 
térieure couvre  le  dehors  de  l'urethre  ,  &  le 
dedans  du  prépuce  ,  &  l'intérieure  tapiffe.  feu- 
le- 
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lemcnt  le  dedans  de  ce  canal.  Ces  deux  mem- 
faftnes  laiffent  emr'eUes  un  efpace  ^  qui  eft 
rempli  de  glandes  &  d'une  fubftance  ipon- 
gîeufe. 

La  première  glande  renfermée  entre  les  meiH- 
bcanes  de  Tureâre  du  côté  de  la  veflie  ,  eft 
k  glande  profiate.  Cette  glande  n'eft  pas  dou- 
ble comme  on  dit;  puifqu'elle  eft  continue  en 
toutes  fes  parties.  Bile  eft  placée  à  la  racine 
de  Turcthre  ;  ù,  figure  eft  conique  &  reflèm- 
ble  à  un  petit  cœur  ;  elle  eft  longue  d'un  pou- 
ce 3  lignes  &  envelope  ce  can^  dans  toute  fit 
longueur,  &  elle  eft  épaiflè  de  fept  lignes;  là 
bafe  ,  qui  eft  du  côté  de  la  vefEe  ,  eft  large 
d'un  pouce  4  lignes;  &  fa  pointe,  qui  eft  du 
côté  du  gland,  a  9  lignes  de  largeur;  elle  eft 
enveloppée  de  fibres  mufculeufes  &  compofée 
d'environ  1»  petits  facs  ,  qui  n'ont- cntr'eux 
aucune  communication  par  leur  cavité ,  &  qui 
fe  terminent  dans  le  canal  de  l'urethre  autour 
du  Verumontanum  par  autant  de  tuyaux  gros 
comme  des  foyes  de  porc.  Il  y  a  dans  cha- 
cun de  ces  facs  quantité  de  petits  grains  glan- 
duleux, dont  les  conduits  excrétoires  (qui  ont 
chacun  un  fphinâer  à  leur  extrémité)  s'ou- 
vrent dans  la  cavité  de  ces  facs  &  y  dépofcnt 
la  liqueur,  qu'ils  filtrent,  conmie  dans  autant 
de  refervoirs.  Cette  liqueur  peut  être  de  quel- 
que ufage  pour  la  génération  en  fe  mêlant 
avec  la  fcmence  dans  le  baffin  de  l'uredire 
pendant  le  ooït  ;  elle  peut  encore  fervir  à  en- 
duire la  fuperficie  intérieure  du  canal  de  l'u- 
rethre  ,  pour  rendre  à  la  femence  &  à  l'urîne 
ce  pa(&ge  plus  coulant  &  plus  aifé,  &  legaren- 
tîr  de  l'acrimonie  de  ces  deux' liqueurs. 

La  deuxième  glande  placée  entre  les  deux 

mcm- 
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membranes  de  ruret^re  .immédiatement  après 
la  glande  proftate  du  côté  du  gland ,  eft  uqc> 
glande  qui  n'a  point  de  nom,  parce  qu'elle  n'a 
point  encore  été  déaite.  Cette  glande  eft  d'u- 
ne couleur  de  rouge  foncé  ;  elle  forme  autour 
de  Turedire  une  elpece  de  bande  unie .,  large 
d'un  pouce  &  épaiflc  de  i  lignes  &  perce  la 
membrane  intérieure  de  l'urethre  dans  toute  â 
circonférence  par  un  grand  nombre  deconduits 
eicretoices,  qui  verfent  dans  ce  canal  la  liqueur^ 
que  la  glande  filtre.  Cette  liqueur  eft  un. peu 
mucîlagincufe  ,  &  par  conféquent  propre  à  en* 
duire  le  canal  de  l'urethre. 

L'e(pace ,  qui  refte  entre  les  deux  membranes 
de  l'urethre  depuis  la  dernière  glande  ^  dont  je 
viens  de  parler  ,  jufqu'à  la  fin  de  ce  canal ,  eft 
occupé  par  une  fubftancc  Iponrieufe,  compo- 
se d'un  très  gnuid  noml»:e  de  fibres  mutculeu-' 
fes.  Ces  fibres  s'entrecroifenten  diâcrentes  ma* 
nieres ,  &  laiflënt  entr'elles  quantité  de  petites 
cellules  ,  dans  l^quelles  une  grande  partie  de 
capillaires  des  artères  fc  terminent,  &  d'où  naît 
un  pareil  nombre  de  veines.  Cette  fuWlancc 
Ipongieufe  en  fbn  commencement  s'élève  en 
dehors,  principalement  par  la  partie  inférieure; 
elle  forme  une  tumeur,  çu  bulbe,  longue  d'en- 
viron un  pouce,  de  figure  conique,  dont  la  ba^^ 
fe,  qui  eft  du  côté  de  la  veflîe  ,  a  8  lignes  d'é*- 
paifleur,  &  la  pointe,  qui  eft  du  côté  dugland, 
en  a  4  ;  &  depuis  cette  tumeur  julqu'au  gland , 
elle  eft  épaiilè  d'une  lime  &  demie  dans  les  deux 
cotez  8c  au  deflbus ,  ad*une demie  ligne  feule* 
ment  le  long  de  la  partie  fuperîeurc. 

Enfin  la  âbftance  ipongieufe  contenue  entre 

les  deux  membranes  de  l'urethre  ,    a  dans  le 

gland  j*  lignes  d'épatffeur  à  l'endroit  de  fii  bafe, 

I  qu'on 
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.  qa'on  af^lk  Couronne  ^  &  z  lignes  dam  le 
bout  oppofè. 

La  iubftance  Ipongieufe  de  Turethre  de  mê- 
me que  celle  des  corps  caverneux  en  le  rem- 
pliffimt  de  (kng  &  d'elprits  animaux,  donne  à 
la  verge  toute  la  roideur  &  toute  la  tenfion , 
dont  elle  a  belbin.  pour  êtce  propre  à  la  gé- 
Bératicm. 

Lamembcane,  qui  couvée  le  dehors  du  gknd, 
eft  extrêmement  fine,  apparemment  parce  qu'el- 
le fe  &pare  au  commencement  du  gland  en 
deux  parties,  dont  Texterieure  tapiâè  le  dedans 
du  prépuce.  Le  frein  qui  attache  fortement  le 
gland  au  prépuce  par  fa  partie  inférieure,  tfeft 
autre  chofe  que  la  membrane  extérieure  du 
gland ,'  qui  eft  double  ea  cet  endroit.  La  par- 
tie de  Turethre  ,  qui  fait  portion  du  gland,  eft 
retrouflëe  par  fa  partie  pofterieure  fiirl'extrémii- 
té  antérieure  des  deux  corps  caverneux^  &  les 
couvre  exaâement  de  tous  côtez.^ 

On  remarque  autour  de  là  couronne  des  corps 
gros  conmie  une  foye  fine  de  porc ,  longs  d'ur 
ne  demie  ligne,  de  figure  prefque  cylindrique,, 
pofez  parallèlement  lur  cette  couronne ,  félon 
la  direâion  du.  gland  ,  &  éloignez  les  uns  des 
autres  d'un  tiers  de  ligne..  On  entrevoit  à  l'exr 
trémité  pofterieure  de  chacun  de  ces  corps  un 
petit  trou. ,,  par  où  j'ai  fouvent  fait  fortir  une 
matière  blanche  &épaiâè,  qui  en  fortantlèfoc- 
me  en  filets  ,  comme  celles  qu'on  exprime  des 
glandes  des  paupières.  Ce  qui  prouve  évidem- 
ment, que  les  petits  corps  de  la  couronne  du  gland 
font  des  glandes  auffi-bien  que  celles  des  paupiè- 
res, &  non  pas  le&mamelons  de  la  peau  gonflez, 
comme  quelques-uns  croyent;  puifqu'ilne  fort 
aucune  matière  par  les  mamelons  de  la  peau. 

D'air- 
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D'ailleurs  ils  font  4  fois  plus  épais  que  la  mem- 
brane y  qui  couvre  le  dehors  du  gland  ,  &  ils 
font  toujours  fort  fenfibles  dans  tous  les  glande  ' 
de  rhomme  autour  de  la  couronne,  jamais  au- 
tre part  &  toujours  à  peu  près  dans  le  même 
nombre.  D'où  on  peut  conclurre,  que  ces  pe- 
tits corps  font  dans  l'homïne  la  véritable  fourn- 
ée de  la  matière  blanche  &  onâueufe  ,  qu'on 
remarque  entre  la  couronne  du  gland  &  la  raci- 
ne du  prépuce;  d'autant  plus  qtfaveclemicrofr 
cope  même  on  n'apperçoîtdan«  le  prépuce  rien, 
qui  ait  la  moindre  apparence  de  glande.  D'ail- 
leurs toutes  les  filtrations  connues  fè  fàiûntpar 
des  glandes  il  faut  abfolument ,  qu'il  7  en  ait 
dans  le  prépuce  ou  dans  le  gland  pour  filtrer  la 
matière  blanche  &  onâueuiê,  dont  je  viens  de 
parler,  laquelle  en  huilant  le  gland  &  le  prépu- 
ce, empêche,  que  ces  deux  parties  nefe  deflèî- 
cHcnt  &  ne  fe  colent  l'une  à  l'autre. 

La  fuperficie  intérieure  du  canal  de  l'urethre 
€Û  liflc  &  uniforme  par  tout  hormis  vers  fa  ra- 
cine ,  où  l'on  trouve  une  petite  éminence  & 
deux  petites  canelures. 

La  petite  éminence  ^ft  fituée  verticalement 
au  milieu  de  la  partie  inférieure  de  la  racine  de 
ce  canal  à  fix  lignes  du  cou  de  la  veflîê;  elle  ref- 
femble  à  une  petite  crête  de  coq  ,  &  on  l'ap- 
pelle communément  le  Verumontaiium.  On 
remarque  à  chacun  des  deux  cotez  de  cette  émi- 
nence un  trou  de  figure  un  peu  ovale  &  large 
d'environ  une  ligne.  Ces  trous  ne  font  autre 
chofe  que  l'embouchure  des  deux  conduits  excré- 
toires communs  des  veficules  fcmînaires,  lefquels 
après  avoir  traverfé  la  partie  fuperieure  de  la  glan- 
de proûate,  fe  terminent  dans  la  cavité  de  l'urethre 
pour  y  verfer  la  femence  dans  le  temps  du  coït. 

Les 
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.  Les  deux  canelures  de  Turedire  fontauflipla- 
cées  à  la  partie  inférieure  de  ce  canal;  de  forte 
que  le  commencement  de  chacune  répond  àim 
des  trous  du  Veruxnontanum  ;  elles  £ont  ièpa- 
rées  Tune  de  l'autre  par  une  fimple  ligne  for- 
xnée  par  rallongement  du  Verumontanum  ;  leiir 
profondeur  cft  fuperficieHe  ;  elles  ont  8  lignes 
de  longueur  fur  une  de  largeur,  &fe  portent  du 
côté  du  gland ,  en  diminuant  peu  à  peu  de  leur 
Jargeur  &  de  leur  profondeur. 

Le  canal  de  Turethre  forme  en  (on  commeor 
.cernent  une  efpece  de  balSii,  qui  axnviron  uu 
pouce  de  longueur  fur  ;.  lignes  de  latgeur. 
Le  pouce  fuivant  die  la  cavité  de  ce  canal  n'eH 
large  que  de  deux  lignes,  &  lerefte  reftdepcès 
de  trois. 

Entre  la  monbrane  extérieure  de  Turethre  & 
Jes  mufcles  accélérateurs  de  la  verge ,  on  trou- 
ve deux  glandes ,  une  de  chaque  ooté,  que  M. 
Cowfer  a  décrites  ,  &  que  j'ai  dénKMitrées  le 
premier  à  la  ConQ>i^ie.  Ces  glandes  ont  cha- 
cune un  conduis  excrétoire  commun ,  long  de 
deux  pouces ,  &  gros  d'une  demie  ligne,  Icf- 
quels  dès  leur  naifmce ,  percent  la  membcane 
extérieure  de  l'urethre;  enfuite  ils  rampent  dans 
fon  tiffu  fpongieux  Apercent  enfin  la  membra- 
ne intérieure  de  ce  canal  par  fi  partie  inférieu- 
re, un  pouce  huit  lignes  en  deçà  du  Verumon» 
tanum,  &  environ  une  ligne  à  côté  l'un  de  l'au- 
tre. D'où  il  fuit,  que  la  liqueur  que  ces  glan- 
des filtrent,  ne  coule  pas  dans  la  cavité  de  l'u- 
rethre dans  le  temps  de  l'éreâion  de  la  verge; 
parce  que  leurs  conduits  contenus  dans  le^  tilTu 
ipongieux  de  l'urethre  font  aftaiiTex  par  le  une 
&  les  efprits  animaux^ ,  dont  alors  ce  tfflu  clt 
beaucoup  plus  rempli  ,  que  hors  du  temps  de 
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réreélion.  Par  conféquent  la  liqueur  filtrée 
par  ces  glandes  n'eft  pas  dcftinée  pour  la  géné- 
ration,  mais  pour  bumeâer  &  enduire  le  canal 
de  Turethre.  On  trouvera  dans  le  Livre  de  M- 
Covjfer  la  defcription  d'une  3  glande ,  qui  ap- 
partient auffi  à  rurcthrc. 

L'urethre  eft  dilatée  par  trois  mufcles  ,  & 
reflèrrée  par  deux.  L'un  des  mufcles  dilata- 
teurs de  Turethre ,  naît  de  la  partie  inférieure 
&  antérieure  du  Reélum  ,  &  s'attache  par  fon 
autre  extrémité  à  la  partie  inférieure  &.pofte- 
rieure  de  l'urethre.  Et  les  deux  autres  muf- 
cles dilatateurs  naîflènt  chacun  de  la  p^tie  inte- 
rieure'de  la  tuberofité  d'un  des  os  îfchium  ,  & 
s'infèrent  chacun  de  fon  côté  à  la  partie  latéra- 
le &  pofterieure  de  l'urethre. 

L'urethre  eft  reflèrrée  par  les  deux  mufcles 
accélérateurs,  dont  une  partie  naît  du  Iphinâer 
de  l'anus,  &  l'autre,  qui  eft  beaucoup  plus  con- 
fiderable  ,  naît  de  la  partie  inférieure  &  pofte- 
rieure de  l'urethre,  &  s'infèrent  chacun  à  la  par- 
tic  latérale  inférieure  du  corps  caverneux  de  foa 
côté  vers  la  racine  de  la  verge. 

J'ai  remarqué  dans  plufieurs  cadavres  ,  qu'il 
fe  détache  de  la  partie  antérieure  de  chaque  muf- 
cle  accélérateur  quelques  fibres  charnues  ,  qui 
après  avoir  rampé  fur  les  côtex  de  la  verge  fe 
terminent  au  prépuce.  Ainfi  dans  le  coït  & 
lorfqu'on  urine  ,  ces  fibres  fe  mettant  en  con- 
traâion  tirent  le  prépuce  du  côté  de  la  racine 
de  la  verge  ,  &  découvrent  le  trou  de  l'ure- 
thre, pendant  que  le  refte  de  ces  mufcles  en 
fe  contraflant  auffi  en  même  temps  ,  pouflè 
l'urine  ou  la  femence  pqur  les  chaÎBèr  hors  de 
ce  canal. 

L'urethre  reçoit  fes  nerfs  des  dernières  pai- 
res 
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rcs  ùcrécs  ;  fcs  artères  viennent  des  hypogaftri- 
ques,  &  les  veines  vont  fe  rendre  dans  les  hy- 
poçaftriques.  Les  tuniques  des  veines  de  Pu- 
rcthre  &  celles  des  veines  des  corps  caverneux 
dans  leur  tîflîi  Q)ongieux  font  percées  de  quan- 
tité de  petits  trous ,  de  même  que  les  tuniques 
des  veines  de  la  rate^  principalement  de  veau, 
vraifemblablement  pour  faciliter  le  retour  du 
fang  dans  le  temps  deTéreôion,  parce  qu'alors 
a  dx  difficile  à  caufe  de  Tcxtréme  tenfiou  de  la 
vci:ge. 
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